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UWARUNKOWANIA ROZCZEONKOWANIA STOKOW
W BIESZCZADACH WYSOKICH

Determinations of the slope fragmentation in the High Bieszczady
Mountains

Abstract: The determinations of the slope fragmentation in the High Bieszczady
Mountains (Eastern Carpathians) are described basing on analysis of three chosen slopes:
SW slopes of Mt. Bukowe Berdo, SW slopes of Polonina Carynska, NE slopes of Mt.
Dziat. The structural and anthropogenic conditions were taken into account. The research
is based on the geomorphological mapping and analysis of topographic, geological and
geomorphological maps, longitudinal and transverse valley profiles.

Key words: slope fragmentation, system of erosional-denudational valleys, structural
influence, anthropogenic influence, the High Bieszczady Mountains.

Wprowadzenie

Stoki sa najbardziej powszechnym elementem rzezby, w obrgbie ktorych
zachodza réznorodne procesy morfogenetyczne. Najwazniejsze z nich to ruchy
masowe oraz erozja wodna. Ruchy masowe w dluzszym czasie prowadza
do sptaszczenia i wyréwnania stoku. Natomiast erozja wodna skutkuje jego
rozcztonkowaniem poprzez rozcigcie systemem dolin (Migon 2009).

Rzezba stokéw Bieszczadow Wysokich charakteryzuje si¢ specyficznymi
uwarunkowaniami rozwoju. Zroéznicowana budowa geologiczna odmienna od
pozostatej czgsci polskich Karpat, ale réwniez zmieniajace si¢ uzytkowanie
ziemi uwarunkowane historycznie, czy rozwijajaca si¢ turystyka maja wplyw na
jej rozwoj, w tym na rozcztonkowanie stokow.

Celem opracowania jest analiza rozcztonkowania stokow w Bieszczadach
Wysokich. Dzigki przeprowadzonemu kartowaniu geomorfologicznemu
ianalizie sporzadzonych profili dolin mozliwe byto przedstawienie charakterystyki
systemu dolin denudacyjnych oraz wskazanie uwarunkowan rozcztonkowania
stokow w Bieszczadach Wysokich.
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Obszar badan

Bieszczady Wysokie polozone sa w SE Polsce. Zgodnie z podziatem geo-
morfologicznym Polski Poludniowej (Starkel 1972a) wchodza w sktad makrore-
gionu Karpaty Zewngtrzne, podprowincji Karpaty Wschodnie. Zaliczane sa do
gor srednich. Deniwelacje wynosza do 400—600 m. Wysokos$¢ grzbietow wzra-
sta w kierunku SE od 900 m do ponad 1300 m n.p.m. (Tarnica 1346 m n.p.m.).
W tym samym kierunku podnosza sig rowniez dna dolin (Starkel 1972a; Gorczyca
i in. 2011). Bieszczady cechuja si¢ rusztowym uktadem grzbietow z odpo-
wiadajacym mu kratowym uktadem sieci dolin (Starkel 1972b; Henkiel 1982;
Izmaitow i in. 1995; Pgkala 1997). Rownolegte grzbiety o przebiegu NW-SE
zostaly zatozone na odpornych warstwach piaskowcow krosnienskich i ci§nian-
skich, a doliny zostalty wypreparowane w mniej odpornych warstwach o prze-
wadze tlupkow. Stoki cechuja si¢ urozmaicona rzezba (Bernatek 2010). W ich
obrgbie wystgpuja elementy strukturalne, a takze formy zwigzane z ruchami
masowymi. Przewazaja stoki strome o profilu schodowym (Tokarski 1970; Ha-
czewski i in. 2007).

Gleby w Bieszczadach Wysokich wytworzone sa na pokrywach zwietrze-
linowych skat fliszowych. Utworami macierzystymi wigkszosci gleb gorskich
sa przemieszczane pokrywy stokowe. Wskazuje na to m.in. sktad mineralny
gleb, ktory rozni si¢ od sktadu mineralnego zwietrzelin skat w bezposrednim
podtozu badanych profili glebowych, jak rowniez homogenizacja sktadu gra-
nulometrycznego w katenie stokowej, mimo duzej r6znorodnosci frakcjonalne;j
skat w podtozu. Wiaze si¢ to ze splywem powierzchniowym i §rédpokrywo-
wym oraz sptukiwaniem (Kacprzak i Skiba 2000). Zgodnie z badaniami prowa-
dzonymi w Bieszczadzkim Parku Narodowym przewazaja tu gleby brunatne.
Pozostate gleby zajmuja ok. 10-15% powierzchni Parku. Wéréd nich mozna
wyréznic litosole, regosole i1 rankery (ok. 5% powierzchni) oraz gleby glejo-
we, organiczno-mineralne, organiczne i gleby aluwialne (ok. 10%) (Skiba i in.
1998).

Obszary wybrane do szczegotowych badan potozone sa w SE czgsci Bieszcza-
dow Wysokich w obrgbie Bieszczadzkiego Parku Narodowego (Ryc. 1, Tab. 1).
Sa to: NE stoki Dziatu, SW stoki Potoniny Carynskiej i SW stoki Bukowego
Berda. Wyboru dokonano, rozpatrujac budowe geologiczna i uzytkowanie tere-
nu. Dzigki temu mozliwe byto ukazanie ogdlnych warunkow rozcztonkowania
stokéw na badanym obszarze, a takze wskazanie réznic wewnatrz regionu.

Metody badan

Rozcztonkowanie stokéw okre§lono na podstawie badan terenowych
i kameralnych. Prace terenowe polegaty na kartowaniu form dolin denudacyjnych
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Tabela 1. Podstawowe dane dotyczace wybranych obszarow badan.
Table 1. Basic data on selected areas of research.

Nazwa grzbietu Ekspozycja Zlewnia Powierzchnia [km?]
Name of ridge Aspect Catchment Area
Dziat NE Prowcza 5,44
Potonina Carynska SW Rzeczyca 7,00
Bukowe Berdo SW Terebowiec 3,23

na podktadzie map topograficznych w skali 1:10 000. Przeprowadzono je w maju
1 we wrzesniu 2009 r. W terenie wykonano réwniez profile poprzeczne dolin
w celu poznania prawidlowosci rozwoju dolin.

Nastepnie wykonano profile podtuzne dolin przy uzyciu programu Arc-
GIS z wykorzystaniem modelu wysokosci terenu (DEM) o rozdzielczo$ci
90x90 m. Okreslono gesto$¢ sieci dolinnej (dtugo$¢ form dolinnych na 1 km?).
W celu poznania uwarunkowan rozcztonkowania stokéw opracowane mapy geo-
morfologiczne przeanalizowano wraz z mapa geologiczna oraz mapa uzytkowa-
nia ziemi.

Interpretacja tak przygotowanych materialdw pozwolita na rozpoznanie
systemu dolin denudacyjnych w Bieszczadach Wysokich. Umozliwita rowniez
wskazanie gléwnych uwarunkowan rozcztonkowania stokdw.

Budowa geologiczna wybranych stokow

Bieszczady Wysokie potozone sa w Karpatach Wschodnich na pograniczu
jednostki $laskiej i1 dukielskiej. Pasmo Potonin (w tym Potonina Carynska
i Bukowe Berdo) utworzone zostalo w obrebie jednostki §laskiej, a Pasmo
Graniczne (z Dziatem) powstalo na wychodniach skat jednostki dukielskiej
(Haczewski i in. 2007).

Grzbiet Bukowego Berda, podobnie jak inne grzbiety glowne w Bieszczadach
Wysokich, ma przebieg NW-SE. PotoZony jest w obrebie jednostki $laskiej, nalezy
do NE skrzydta synkliny Terebowca i cechuje si¢ duzym udzialem piaskowcow
otryckich (Haczewski i in. 2007). Zatozony jest na monoklinalnie zapadajacych
warstwach skalnych o roznej odpornosci, utozonych naprzemianlegle (warstwy
odporne — mniej odporne). W zwiazku z czym wierzchowina jest waska, skalista
i niewyrownana. Gome odcinki analizowanych stokow zbudowane sa z utworow
odwroconego skrzydta pochylonej ku SW antykliny Bukowego Berda. Odstaniaja si¢
tu dolne warstwy krosnienskie, ztozone z kompleksow piaskowcow grubotawicowych
(piaskowce z Oftrytu), przewarstwionych seriami drobnorytmicznego fliszu.
Omawiane skrzydlo antykliny pocigte jest systemem poprzecznych uskokow.
W dolnej czgsci stokow antyklina Bukowego Berda przechodzi w synkling
Terebowca, a w strefie przej$ciowej odstaniaja si¢ piaskowce ptytowe (Tokarski
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1975). Ponizej wystgpuje drobnorytmiczny flisz, ktory w dolnych czgéciach stokow
charakteryzuje si¢ wystgpowaniem tupkow szarych i piaskowcow laminowanych.
Warstwy skalne zapadaja ku NE pod katem od 20° do 60°. Przy czym w dolnej
czgsci stokow zbudowanej z tupkow szarych i piaskowcow laminowanych (oddziat
nadotrycki warstw krosnienskich dolnych) zapadaja pod katem od 40° do 60°, a na
pozostatym obszarze przewaznie od 30° do 45° (Haczewski 2009).

Grzbiet Potoniny Carynskiej o przebiegu NW-SE potozony jest w obrgbie
jednostki slaskiej, a dolna czes¢ SW stokow w strefie przeddukielskiej. Grzbiet
ten stanowi jedno ze skrzydet antykliny Suchych Rzek. Charakteryzuje sig
obok udzialu miazszego pakietu otryckiego (odstaniajacego si¢ w skalistych
grzedach u SE podndézy pasma) wyjatkowo gruba seria cienkolawicowych
piaskowcow i1 tupkow, wystepujaca wzdtuz jego dolnej granicy (Haczewski i in.
2007). Monoklinalnie zapadajace warstwy skalne o roznej odpornosci utozone
sa naprzemianlegle. Powoduje to, ze wierzchowina jest stosunkowo waska,
niewyréwnana i miejscami wystgpuja w jej obregbie formy skatkowe. Warstwy
skalne zapadaja na NE pod katem 60°-80° (Haczewski 2009). Natomiast dolne
odcinki stokow cechuja si¢ bardziej skomplikowana budowa geologiczna.
Odstaniaja si¢ tu warstwy hieroglifowe, menilitowe i przejsciowe, zapadajace
na NE i SW pod katem 70°. Caty obszar pocigty jest uskokami poprzecznymi,
licznymi w dolnej czgsci o dominujacym kierunku NE-SW, tez NW-SE,
aw gornej o kierunku NE-SW (Haczewski 2009).

Grzbiet Dziatu rowniez o przebiegu NW—-SE potozony jest w obrebie jednostki
dukielskiej. Nalezy do tuski Chryszczatej—Wolosania—Wielkiej Rawki, ktora
stanowi brzezny element nasuwajacy si¢ stromo na jednostke¢ przeddukielska.
Granica tego nasunigcia przebiega pdélnocnymi stokami Dziatu, Malej
i Wielkiej Rawki oraz Wielkiej i Matej Semenowej. Czoto nasunigcia cechuje si¢
wystepowaniem zbrekcjonowanych warstw tupkowskich oraz warstw ci$nianskich.
Luska Chryszczatej—Wotosania—Wielkiej Rawki nalezy do strefy dyslokacyjnej
Moczarnego, bedacej poprzeczna strefa uskokowa, wzdtuz ktorej zachodzi w tym
obszarze zmiana kierunkéw strukturalnych (Haczewski 1 in. 2007).

Grzbiet ten, zalozony na potogo zapadajacych warstwach cisnianskich cechuje
si¢ szeroka 1 wyrdwnana wierzchowina. Goérne odcinki stokow zbudowane sa
z warstw ci$nianskich, w ktorych dominuja piaskowce grubotawicowe. Warstwy
te zapadaja ku SW, w czg$ci W 1 E obszaru pod katem 55°-65°, a w czesci
srodkowej pod katem 36° (Haczewski 2009). Natomiast srodkowe i dolne
odcinki stokow stanowia mozaike skal. Przewazaja tu warstwy, w ktorych
dominuja cienkotawicowe piaskowce laminowanie i tupki szare, odstaniaja
si¢ rowniez warstwy menilitowe, hieroglifowe 1 przejSciowe. Warstwy skalne
zapadaja ogolnie ku SW, ale w miejscach zdeformowanych tektonicznie ku NW,
generalnie pod katem 60°-70°, minimalnie 15°, maksymalnie 80°. Obszar ten
pocigty jest uskokami poprzecznymi, gtéwnie o kierunku NW—-SE, nielicznie
NE-SW (Haczewski 2009).
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Charakterystyka systemu dolin denudacyjnych w obszarach badan

Potudniowo-zachodnie stoki Bukowego Berda

Stoki Bukowego Berda rozcztonkowane sa przez system dolin denudacyjnych
o uktadzie widlastym. W gornej czesci stoku, gdzie warstwy skalne zapadaja
pod katem od 30 do 45°, a nachylenie jest stosunkowo nieduze (<15°) niecki
denudacyjne przechodza w doliny o cechach debrzy i tworza niewielki system
kilku dolin. Natomiast w obszarze, gdzie upad warstw jest znacznie wigkszy
(45-60°), a nachylenie wynosi powyzej 15° nastapito znaczne poglgbienie dolin
i wyksztatcenie dolin wciosowych (Ryc. 2). W tych odcinkach dolin wyksztalcity
si¢ wysokie progi skalne. Doliny te nie tworza rozbudowanych systemow
dolinnych. Ggstos¢ dolin w badanym obszarze wynosi 3,95 km/km?. W obrgbie
stokow ztozonych charakterystyczna jest sekwencja: niecka denudacyjna —
debrza — wecios (Ryc. 3). Natomiast doliny denudacyjne w obrgbie stokow
wklgstych we wschodniej czgéci badanego obszaru to debrze, stosunkowo waskie
o szerokosci do 21 m i ptytkie o glgbokosci do 3—5 m. Charakterystyczne jest to,
ze w obszarach zaburzonych przez uskoki poprzeczne doliny rozwinigte sa od
wierzchowiny po dno doliny Terebowca, a ich obszar zrodtowy potozony jest
ponizej wierzchowiny grzbietu gtownego.
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Ryec. 2. Profil podtuzny wraz z profilami poprzecznymi doliny B, na SW stokach Buko-
wego Berda.

Fig. 2. Longitudinal profile with the transverse profiles of the valley B, on SW slopes of
Mt. Bukowe Berdo.
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Ryc. 3. Sekwencja form dolinnych na przykltadzie doliny B, — Bukowe Berdo
(fot. A. Bernatek).

Fig. 3. The sequence of valleys on the example of the valley B, — Mt. Bukowe Berdo
(phot. A. Bernatek).
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Potudniowo-zachodnie stoki Potoniny Carynskiej

Analizowany obszar rozcztonkowany jest przez obsekwentne doliny potoku
Cybulawskiego i Pertlibec (Ryc. 4), a gestos¢ dolin wynosi 4,29 km/km?. Dolina
potoku Cybulawskiego wraz z doptywami tworzy rozbudowana sie¢ dolin
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Ryc. 4. Profil podtuzny wraz z profilami poprzecznymi doliny C, na SW stokach Potoniny
Carynskiej.

Fig. 4. Longitudinal profile with the transverse profiles of the valley C, on SW slopes of
Potonina Carynska.

o uktadzie dendrycznym w zachodniej czgsci badanego obszaru. Powoduje to jego
znaczne rozczlonkowanie. Na przemian w odcinkach stoku o matym nachyleniu
doliny denudacyjne to debrze o glgbokosci 2 do 4 m, a w stromych odcinkach
stoku — debrze o glebokosci powyzej 10 m. Doliny dluzsze w dolnych odcinkach
przechodza we wciosy (Ryc. 4, 5). Natomiast w czgsci wschodniej analizowany
obszar rozcigty jest dolinami potoku Pertlibec 1 jego doptywami, tworzac system
o uktadzie widlastym. Doptywow jest tu mniej, ale dochodza az do czgsci
wierzchowinowej grzbietu gtownego i1 bocznego. Takie rozczlonkowanie tego
obszaru wiaze si¢ z wystgpowaniem tu uskokow poprzecznych. Charakterystyczna
jest sekwencja form: debrze — wciosy (Ryc. 5).

Dolne odcinki stoku rozcztonkowane sa dolinami denudacyjnymi
dochodzacymi do doliny Rzeczycy (Ryc. 5). Sa to debrze i wciosy. Osiagaja
dhugos¢ od 200 do 600 m, glgbokos¢ okoto 6 m, a szeroko$¢ do 26 m. Wystepuja
rowniez holwegi o szerokosci do 1,5-2 m i glgbokosci do 1,2 m.
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Ryc. 5. Sekwencja form dolinnych na przyktadzie dolny C, — Polonina Carynska

(fot. A. Bernatek).

Fig. 5. The sequence of valleys on the example of the valley C, — Potonina Carynska

(phot. A. Bernatek).
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Analizowany obszar Dzialu rozczlonkowany jest przez sie¢ dolin o uktadzie
widlastym (Ryc. 6), a gestos¢ dolin wynosi 5,53 km/km?. Dochodza one

Mata Rawka
1271,5

Ryc. 6. Sekwencja form dolinnych na przyktadzie doliny D, — Dziat (fot. A. Bernatek).
Fig. 6. The sequence of valleys on the example of the valley D, — Mt. Dziat
(phot. A. Bernatek).
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pod sama wierzchowing grzbietu glownego, co wiaze si¢ prawdopodobnie
z wystepowaniem tu uskokow poprzecznych. Charakterystyczna jest sekwencja
form dolinnych: debrza — wcios — dolina ptaskodenna (Ryc. 6). W gdrnej czg$ci
stokow (o nachyleniu do 15°) rozwinely si¢ debrze o glebokosciach od 4 do
ponad 12 m i szeroko$ciach od 24 do 34 m. Nizej, w obrgbie wypuktych stokow
stromych (15-35°) doliny przechodza we wciosy o glebokosciach od 6 do ponad
40 m i szeroko$ciach do 40 m. Nastepnie doliny ulegaja znacznemu poszerzeniu
—do 50 m, gtebokosci wynosza do 10—12 m, a szeroko$¢ dna do 10 m (Ryc. 7).
W dolinach wciosowych wystepuja liczne progi skalne o wysokos$ciach do 1,5 m.
Wystepuje stosunkowo duza dlugos$¢ odcinkéw dolin z dnem akumulacyjnym.
Wiaze si¢ to z intensywna dziatalno$cia gospodarcza do czasow Il wojny
Swiatowej. Ze stokow uzytkowanych rolniczo nastgpowala wzmozona dostawa
materiatu. Charakterystyczne jest takze znaczne rozczlonkowanie stokéw w
ich dolnych odcinkach poprzez debrze, ktore osiagaja dlugos$¢ od 80 do 530 m,
szeroko$¢ do 30 m, a glebokos¢ do 8 m. Znaczne rozcztonkowanie wiaze si¢
z odmienna budowa geologiczna — skaly o mniejszej odpornosci i liczne
deformacje tektoniczne.
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Ryc. 7. Profil podtuzny wraz z profilami poprzecznymi doliny D, na NE stokach Dziatu.
Fig. 7. Longitudinal profile with the transverse profiles of the valley D, on NE slopes of
Mt. Dziat.
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Uwarunkowania rozcztonkowania stokow w Bieszczadach
Wysokich

Budowa geologiczna

Rzezba Bieszczadow Wysokich, w tym rozczlonkowanie stokow
uwarunkowane jest strukturalnie. W Pasmie Potonin doliny biora swoj poczatek
w strefach zbudowanych z naprzemianleglych pakietow piaskowcow otryckich
i fliszu drobnorytmicznego oraz w strefach nieciagtosci tektonicznych. Wiaze sig
to z tym, ze wigkszos¢ wyplywdéw wod podziemnych wystepuje na kontakcie
tych warstw i w strefach uskokowych (Siwek i in. 2009). W Pasmie Granicznym
doliny biora swdj poczatek w miejscach, gdzie wystepuja uskoki poprzeczne.
Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami mozna wskazaé, ze tektonika ma
wigkszy wptyw na rozcztonkowanie stokow niz litologia.

W strefie przeddukielskiej roznorodnosé¢ litologiczna i liczne deformacje
tektoniczne nie pozwalaja na stwierdzenie, czy w morfogenezie wigksza role
odegraly uwarunkowania litologiczne czy tektoniczne. Mniegjsza odpornosé
skat 1 wystgpowanie licznych deformacji tektonicznych w tej strefie wywarto
duzy wplyw na gestosc¢ sieci dolin denudacyjnych. Odcinki stokow w strefie
przeddukielskiej charakteryzuja si¢ duza ggstoscia dolin denudacyjnych.
Widoczne jest to przede wszystkim w dolnych odcinkach stokow Dziatu
i zarysowuje si¢ w dolnej czgsci stokow Potoniny Carynskie;j.

W Bieszczadach Wysokich charakterystyczna jest sekwencja form dolin
denudacyjnych: niecka denudacyjna — debrza — wcios. Czasem rozwdj dolin
denudacyjnych prowadzi do wyksztatcenia formy o cechach doliny ptaskodenne;.
Uzaleznione jest to od dlugosci stokow i dostawy materiatu do dna doliny. Im
stok jest dtuzszy i im wigcej materiatu dociera do dna doliny, tym wigksze jest
prawdopodobienstwo rozwinigcia tego odcinka. Debrze rozwinigte sa zazwyczaj
w obrgbie stokow o mniejszym nachyleniu (<15°), co uwarunkowane jest
litologicznie. Nachylenie stokéw w Bieszczadach wiaze si¢ z odpornoscia skat.
Tempo niszczenia warstw bardziej odpornych jest mniejsze, wigc nachylenie
stokow jest wigksze, odwrotnie w przypadku warstw mniej odpornych. Zatem
budowa geologiczna posrednio wywiera wptyw na ksztattowanie debrzy.

Dzialalno$¢ cztowieka

W okresie intensywnej dziatalnosci cziowieka w Bieszczadach od XV
do drugiej potowy XX wieku doszto do zmniejszenia powierzchni laséw na
stokach (Wolski 2007). Spowodowato to zwigkszenie intensywnosci procesow
morfogenetycznych, zwtaszcza w dolnych odcinkach stokow zajetych pod
uprawy rolne. W wyniku intensywnego sptlukiwania na stokach nastgpowalo
odprowadzanie z nich materiatu. Prawdopodobnie doszto wtedy rowniez do
rozwoju debrzy, a zatem i rozcztonkowania stokow. Badania T. Gerlacha (1966,
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1976) nad wspotczesnym rozwojem stokow w Karpatach fliszowych wykazuja, ze
denudacja w obrebie stokéw uzytkowanych rolniczo jest zdecydowanie wigksza
niz na stokach zalesionych. Przeksztalcenie stokow zwiazane z wcze$niejszym
uzytkowaniem rolniczym jest dobrze widoczne w dolnej czgsci NE stokoéw
Dziatu, gdzie do II wojny $wiatowej w dolinie Prowczy istniata wie§ Berehy
Gorne. Wystepuja tu liczne debrze w dolnych odcinkach stokdéw oraz odcinki
dolin z dnem akumulacyjnym (Ryc. 6).

Wspolczesnie lasy, zajmujace ponad 83% powierzchni Bieszczadow Wysokich,
poprzez rozbudowany system korzeniowy dziataja stabilizujaco na pokrywy stokowe.
Kolejne 11% obszaru zajmuja taki i pastwiska. Obecne warunki uzytkowania ziemi
1 wtorna sukcesja lesna, obserwowana nie tylko na porzuconych gruntach rolnych,
ale tez na polanach $rodlesnych np. na SW stokach Potoniny Carynskiej (Ryc. 8),
sprzyjaja spadkowi natgzenia procesow stokowych (Bernatek 2010).

Jednoczeénie w zwiazku ze zmniejszeniem dostawy materiatu ze stokow
moze doj$¢ do zwigkszenia intensywno$ci proceséw erozyjnych w dolinach
denudacyjnych. Dodatkowym argumentem przemawiajacym za utrzymaniem
takiej sytuacji jest fakt, ze badany obszar podlega ochronie prawnej w ramach
Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Zatem aktualne tendencje w zmianach
uzytkowania terenu nie beda si¢ zmieniac.

Budowa drog asfaltowych w dolnych odcinkach stokow (m.in. tzw.
obwodnicy bieszczadzkiej) spowodowala naruszenie stabilno$ci pokryw.
Zaburzenie rownowagi na stoku wplywa na wigksza podatnos¢ na splukiwanie
i procesy erozyjne. Moze to prowadzi¢ do rozczlonkowywania dolnych odcinkow
stokow w badanym obszarze.

Wplyw antropopresjinarozcztonkowanie stokow przejawia sig takze w obrgbie
sciezek turystycznych. W Bieszczadzkim Parku Narodowym ruch turystyczny
dynamicznie ro$nie (Predki 2004). Dziatalno$¢ turystow wywiera coraz wigkszy
wptyw na procesy morfogenetyczne (Predki 1995, 1999). Prowadzone w ostatnich
latach badania takze w innych obszarach Polski wykazuja, ze wspotcze$nie na
stokach najbardziej aktywnymi obszarami dziatalno$ci morfologicznej sa Sciezki
i drogi turystyczne (m.in. Watdykowski 2006; Fidelus 2007, 2008). W obrgbie
sciezek poprowadzonych prostopadle do osi grzbietu gtownego dochodzi do
zwigkszenia intensywnosci erozji linijnej i sptukiwania, zwlaszcza na stokach
0 duzym nachyleniu. Powstaja wowczas bruzdy erozyjne. Nasilenie proceséw
erozyjnych zaznacza si¢ szczeg6lnie w okresie wiosennych roztopow i wiosenno-
letnich deszczow ulewnych. Podejmowane sa proby ograniczenia tych procesow
poprzez zaktadanie na szlakach rynien odprowadzajacych nadmiar wody poza
$ciezki turystyczne.

Obok sciezek turystycznych obszarami przeksztalcanymi na stokach sa
drogi gruntowe. W czasie opadow moga funkcjonowaé jak rozcigcia erozyjne.
Dochodzi wowczas do ich przeksztalcenia w holwegi. Prowadzi to do
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Ryc. 8. Sukcesja roslinna na polanie s$rodlesnej — SW stoki Poloniny Carynskiej
(A — Mapa WIG arkusz Dzwiniacz Gorny z roku 1937, B — zdjecie polany $rodlesnej
z roku 2009).

Fig. 8. Plant succession on glade — SW slopes of Polonina Carynska (A — WIG Map,
Dzwiniacz Gorny — 1937, B — photo of glade taken in 2009).
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rozcztonkowania stokow. Mechanizm ich rozwoju jest podobny jak w przypadku
szlakow turystycznych. Przy czym w czasie gdy byly one uzytkowane (jako
drogi dojazdowe do pol czy przy zwdzce drewna) dziatalnos¢ erozyjna w ich
obrgbie byla duzo wigksza. Najwigcej holwegdéw wystgpuje w miejscach, gdzie
prowadzono gospodarke lesna. Wspotczesnie wystgpuje odwrotna tendencja
niz w przypadku $ciezek turystycznych. Zaprzestanie intensywnej dziatalnosci
gospodarczej cztowieka wraz z wysiedleniem ludnosci i utworzeniem Parku
Narodowego wptywa na stopniowe przeksztalcanie holwegoéw. Dochodzi do ich
sptycania lub wlaczania w naturalny system obiegu energii i materii na stoku.

Whnioski

Rozcztonkowanie stokéw w Bieszczadach Wysokich uwarunkowane jest
przede wszystkim budowa geologiczna. Dominujacy wptyw na rozwoj dolin ma
tektonika. Najczesciej do powstania dolin dochodzi w miejscach wystgpowania
stref uskokowych. Litologia takze wplywa na rozwdj form dolinnych, gdyz
wyplywy wod wystepuja zazwyczaj w miejscach kontaktu réznych warstw
skalnych.

Dziatalno$¢ antropogeniczna wplywa na rozcztonkowanie stokow. Holwegi
1 $ciezki turystyczne w czasie ekstremalnych opadow funkcjonuja jak rozcigcia
erozyjne. Obecnie jednak dziatalno$¢ czlowieka w obrgbie Bieszczadzkiego
Parku Narodowego jest ograniczona, wigc 1 wptyw na rozcztonkowanie stokow
jest niewielki.

Podziekowania
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Summary

Slopes are the most common element of relief, which are formed and modified
by the variety of morphogenetic processes. The most important processes are
mass movements and water erosion. Mass movements lead to flattening of slopes,
while water erosion causes fragmentation of slopes.

This paper presents determinations of slope fragmentation in the High
Bieszczady Mts. based on analysis of three chosen areas: SW slopes of Mt.
Bukowe Berdo, SW slopes of Polonina Carynska, NE slopes of Mt. Dziat. The
research was concentrated on structural and anthropogenic conditions. The study
is based on the geomorphological mapping and analysis of topographic, geological
and geomorphological maps, longitudinal and transverse valley profiles.

The slope fragmentation in the High Bieszczady Mts. is mainly determined
by the geological structure. Tectonics is a dominant factor. In the Potoniny range
valleys begin in the zone made of sandstone and small-grained flysch and in the
zones with tectonic discontinuities. It is connected with the springwaters which
are on the contact of varied rock layers and in faults zone (Siwek et al. 2009). In
Pasmo Graniczne range valleys begin in the zones with transverse faults. In the
Fore-Dukla Zone the lithological and tectonic diversity do not allow to say whether
the lithological or tectonic conditions played greater role in morphogenesis. Less
resistance of rocks and the presence of numerous tectonic deformations in this
zone had a large impact on the density of erosional-denudational valleys.

Also anthropogenic activities have an influence on the slope fragmentation,
but significant part of the High Bieszczady Mts. is protected as the Bieszczady
National Park, so the impact of human activities is relatively small. Contemporary
land use (over 83% of forest and 11% of meadows and pastures) promotes
reduction of the intensity of mass movements (Bernatek 2010). At the same time
reduction in supply of material from the slopes can lead to the increase in the
intensity of erosive processes in the erosional-denudational valleys. However,
even if the hollow ways and tourist paths function during the extreme precipitation
as erosional “slit”, they have only a local influence on the slope fragmentation.



