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FAUNA NIETOPERZY JASKINI MROCZNEJ
(REZERWAT KORNUTY, BESKID NISKI)

The bat fauna of the Mroczna Cave (Kornuty Reserve,
Beskid Niski Mountains)

Abstract: The article describes the bat fauna of crevice-type sandstone Jaskinia Mroczna
cave in Kornuty Nature Reserve (770 m a.s.1.). The cave is used by bats as a hibernaculum
and a swarming site, and during intermediate period as a resting place. In years 2005-2010
in swarming period 685 bats from 12 species were caught in mist nets. During winter
censuses 1482 bats from 6 species were observed. Article discusses internal structure of
bat assemblage hibernating in the cave as well as bats swarming near the cave’s entrance.
Long-term changes in number of hibernating bats were discussed. Increase in number of
lesser horseshoe bat Rhinolophus hipposideros was observed. Results of the study were
compared to those from the other regions of Polish Carpathians.

Key words: monitoring, swarming, hibernation, population trends, upward trends, long-
term changes, Rhinolophus hipposideros, Myotis alcathoe.

Wstep

W Polsce jaskinie wykorzystywane sa przez nietoperze jako schronienia
zimowe, miejsca rojenia, kwatery przejsciowe i dzienne, wyjatkowo rzadko jako
miejsca formowania kolonii rozrodczych (Kowalski 1953; Gas, Postawa 2001;
Furmankiewicz, Gérniak 2002; Ciechanowski i in. 2004; Piksa 2008).

Nietoperze przebywaja w jaskiniach okresowo. Od konca pazdziernika—
listopada do konca marca—kwietnia jaskinie wykorzystywane sg przez nietoperze
jako hibernakula (Kowalski 1953). Latem i wczesna jesienia (koniec lipca—
pazdziernik), znacznie wcze$niej niz mozna by tego oczekiwac biorac pod uwage
termin rozpoczgcia hibernacji, w najblizszym sasiedztwie jaskin i w ich wngtrzu,
pojawia sig bardzo duza — w stosunku do stwierdzanej zima — liczba nietoperzy
(gtownie samcow) (Furmankiewicz, Gorniak 2002; Piksa i in. 2011). W trakcie
tej aktywnosci nietoperze kraza wokot otworow jaskin, wlatuja do ich wnetrza
by tej samej nocy je opusci¢. Aktywnos¢ ta po raz pierwszy opisana zostata na
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kontynencie pdinocnoamerykanskim i nazwano ja rojeniem (ang. swarming) (Davis
1954). Wigkszos¢ badaczy wiaze ta aktywnos¢ z godami (Fenton 1969; Thomas i in.
1979), czgs¢ przypuszcza, ze jest ona zwigzana z poszukiwaniem miejsc zimowania,
a takze transferem informacji, w ktorej doroste osobniki (by¢ moze matki) pokazuja
miodym osobnikom (by¢ moze wilasnemu potomstwu) lokalizacje tych miejsc
(Fenton 1969; Piksa 2008), inni za$ sugeruja, ze miejsca te wykorzystywane sa do
odpoczynku w okresie migracji (Whitaker 1998; Piksa 2008).

Jedna z jaskin, ktora nietoperze wykorzystuja jako kwatere zimowa i miejsce
rojenia, jest Jaskinia Mroczna (Mleczek 2001; Wegiel i in. 2004). Podstawowym
celem niniejszej pracy bylo poznanie bogactwa gatunkowego i struktury
zgrupowan fauny nietoperzy rojacej sig¢ przy otworze jaskini, jak i zimujacej
w obiekcie. W zwiazku z tym, ze w jaskini tej od 1991 roku prowadzony jest
regularny monitoring zimujacych nietoperzy, jednym z celow bylo takze
przesledzenie dlugookresowych zmian w liczebnosci hibernujacych nietoperzy.

Materiat i metody

Jaskinia Mroczna (K.Bn—05.01) potozona jest w rezerwacie przyrody nieozy-
wionej ,,Kornuty”. Rezerwat ten lezy w Beskidzie Niskim, w péinocno-zachod-
niej czgsci pasma Magury Watkowskiej. Graniczy bezposrednio z Magurskim
Parkiem Narodowym. Rezerwat o powierzchni 11,9 ha obejmuje fragment zbo-
cza porosnigtego buczyng karpacka, na ktorym rozrzucone sa skaty, o wysokosci
do kilkunastu metréw, zbudowane z odporniejszego na erozj¢ grubotawicowego
piaskowca magurskiego (Swidzinski 1936).

Najwigksza osobliwoscia rezerwatu jest Jaskinia Mroczna. Jest niekrasowa
jaskinia osuwiskowa typu szczelinowego (crevice type). Jaskinia rozwinigta jest
na jednej szczelinie, podzielonej na kilka pozioméw przez zawaliska 1 wigksze
pakiety skalne. Tworza je stosunkowo niewielkie proznie skalne potaczone cia-
snymi przetazami i studniami. Najwigksza salg w jaskini jest usytuowana blisko
otworu Sala Swietlista (7 m dlugo$ci, 3—5 m szerokoéci i do 3 m wysokosci).
Jaskinia posiada jeden otwdr potozony na wysokosci ok. 770 m n.p.m., jej dhu-
gos¢ wynosi 198 m, glebokos¢ 15,5 metra (Mleczek 1998; Kapturkiewicz 2006).
Jaskinia Mroczna posiada mikroklimat dynamiczny, zima panuje w niej dos¢ wy-
soka temperatura (4—6°C), cieple powietrze wydobywajace si¢ z otworu wytapia
$nieg znajdujacy si¢ nad nim. Jest druga pod wzgledem dtugosci jaskinia Beskidu
Niskiego. Otwor jaskini zabezpieczony jest przez caly rok przed nieclegalna pe-
netracja stalowa krata.

Prace terenowe prowadzone byly w latach 2005-2011 w okresie letnim, je-
siennym i zimowym. W latach 20062007 odtowy nietoperzy prowadzone byty
regularnie w 2-3 tygodniowych odstepach, od lipca do pazdziernika. W pozosta-
lych latach (2005, 2008-2010) odtowy prowadzone byty nieregularnie. W okresie
rojenia badania polegaty na odtowach nietoperzy w 2 poliestrowe sieci chiropte-
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rologiczne, o dtugosci 3 1 7 metréw, rozpigte przed otworem jaskini. Schwytane
w sieci nietoperze identyfikowano do gatunku, mierzono, wazono, okreslano ich
pte¢ 1 wiek. Wiek nietoperzy okreslano na podstawie stopnia skostnienia ptytek
epifazalnych stawow dtoni (Anthony 1988). Dodatkowo w przypadku podkowca
matego przy okreslaniu kategorii wiekowych (urodzony w danym roku, urodzo-
ny w poprzednim roku, dorosty) brano pod uwagg takze ubarwienie futra, stopien
wyksztalcenia i widocznosci sutek, nibysutek, jader i najadrzy (Dietz i in. 2007).
Niektore nietoperze z grupy nocka wasatka Myotis mystacinus sensu lato byly
obraczkowane. Od wigkszosci nietoperzy zaklasyfikowanych do M. alcathoe
pobierane byly, za pomoca punktaka do biopsji, niewielkie, o $rednicy 3 mm,
fragmenty btony lotnej (plagiopatagium). Bioptaty przechowywane byly w 85%
alkoholu. Genetyczna identyfikacja do gatunku polegata na sekwencjonowaniu
fragmentu mitochondrialnego genu ND1 o dtugosci co najmniej 500 bp. Ana-
lizy genetyczne prowadzone byly w laboratorium Muzeum i Instytutu Zoologii
PAN w Warszawie. Szczegdty metodyczne zawarte sa w pracy Mayer i von He-
Iversen (2001). Dodatkowo w trakcie prac zbierano ektopasozyty. Nietoperze po
wykonaniu podstawowych czynno$ci byly natychmiast wypuszczane w miejscu
zlowienia.

Zimowy monitoring nietoperzy prowadzony byt w latach 2005-2011 kazdego
roku. W trakcie kontroli liczono nietoperze i okreslano ich przynalezno$é
gatunkowa. Z powodu duzego podobienstwa morfologicznego i duzych
trudno$ciach w okres§laniu przynaleznos$ci gatunkowej nietoperzy z grupy
mystacinus: tj. M. brandtii, M. mystacinus sensu stricto i mozliwej obecnosci M.
alcathoe, wigkszos¢ nietoperzy z tej grupy traktowano tacznie jako M. mystacinus
sensu lato.

Prace terenowe prowadzone byly za zgoda Ministerstwa Srodowiska lub
Generalnej Dyrekcji  Ochrony Srodowiska (DLOPiK-op/ogiz-4200/IV.D-
11.1/8208/07/aj, DLOPiK-o0p/ogiz-4200/TV.D-12.1/3947/07/aj, DKFOP-
0giz-4200/1V.D-2/831/08/aj, DOPozgiz-4200/1V.D-3/1263/10/km) i Regionalnej
Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Krakowie.

Wyniki

Nietoperze w Jaskini Mrocznej obecne byly w okresie rojenia, hibernacji
1w okresie przejsciowym. W okresie rojenia facznie w latach 2005-2010, w trakcie
21 nocy, odtowiono 685 nietoperzy z 12 gatunkow (Tab. 1). Najliczniej odtawia-
nymi nietoperzami byly podkowiec matly i gacek brunatny (udziaty odpowiednio
24,4% 1 25,3%). Kilkunastoprocentowym udzialem charakteryzowat si¢ nocek
rudy (11,7%). Stosunkowo licznie obecny byt takze nocek duzy (9,8%), nocek
orzgsiony (9,8%) 1 nocek Bechsteina (8,2%). Udziaty pozostatych gatunkoéw byty
znacznie mniejsze. U wszystkich gatunkdéw nietoperzy przewazaly samce (Tab. 1).
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Tabela 1. Liczebno$¢ nietoperzy oraz proporcje pici poszczegélnych gatunkdéw nieto-
perzy odtowionych przy otworze Jaskini Mrocznej. Wykorzystane symbole: * — stosu-
nek liczbowy pici rézny od jednosci (P<0,05), (do analiz wykorzystano test G, test byt
stosowany gdy liczba odlowionych osobnikéw danego gatunku byta wigksza od 10).
W nawiasach okragltych podano liczbg kontroli, w nawiasach kwadratowych podano
warto$¢ proporcji pici.

Table 1. Number of bats and sex ratio of each bat species caught in the entrance of the
Jaskinia Mroczna cave. * — males to females sex ratio significantly different from unity
(P <0.05), (G test was used to analysis, it was performed only when > 10 individuals of
a species were captured). Number of surveys is given in parentheses, sex ratio (propor-
tion of males in total) is provided in brackets.

Liczba osobnikéw [stosunek ptci]**
Number of individuals [sex ratio]

Lp. Sat“?ek 2005, | o
No pectes 2006 2007 |2008-2010| %
(@) (%) (10)

1 podkowiec maty Rhinolophus
hipposideros (Bechstein 1800)
2 nocek duzy Myotis myotis
(Borkhausen 1797)

3 nocek Bechsteina Myotis
bechsteinii (Kuhl 1817)

4 nocek Brandta Myotis brandtii
(Eversmann 1845)

5 nocek wasatek Myotis mysta- ) _ 1[1] 1]
cinus (Kuhl 1817)

55[0,5] [34[0,74] |78[0,74] |167[0,71]*

2200,73] |15[0,80] |30[0,83] |67 [0,79]*

21[0,90] [17[0,82] |18[1,0] [56[0,91]*

30[0,63] [14[0,71] [9[0,89] |53 [0,70]*

6 nocek Alkatoe Myotis alcathoe
von Helversen & Heller 2001 210.5] 1[1,0] 611,0] 910.89]

7 nocek orzgsiony Myotis emar-

%
imatus (Gootlioy 1506) 28[0,71] [2210,5] |17[0,59] |67[0,61]

8 nocek rudy Myotis daubento-

3
it (Kuhl 1817) 30[0,77] |34[0,74] |16[0,75] [80[0,75]

9 mroczek poztocisty Eptesicus
nilssonii (Keyserling, Blasius |4 [0,75] 2 [1,0] - 6[0,83]
1839)

10 mroczek pozny Eptesicus se-

rotinus (Schreber, 1774) HILOE —14103] ) > [0.60]

11 gacek brunatny Plecotus auri-

*
bhes (Linnaons 1758) 81[0,78] [48[0,88] [44[0,77] [173[0,80]

12 Mopek zachodni Barbastella 11 1 [1,0]
barbastellus (Schreber 1774) ) _ ’

Suma / Total 279 191 219 685

**U 15 nietoperzy plci nie udato sig okresli¢ (nietoperz odleciat zanim udato sig¢ okresli¢ ptec).
**In 15 bats sex was not determined (bat escaped before determination).
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Najwyzsza warto$cia proporcji pici charakteryzowaty si¢ nocek Bechsteina (0,91)
i nocek Alkatoe (0,89), najnizsza nocek orzgsiony (0,61).

W okresie hibernacji w latach 2005-2011 w Jaskini Mrocznej stwierdzono
zimowanie 1482 nietoperzy zszesciu gatunkoéw (Tab. 2). Gatunkiem zdecydowanie
najliczniejszym byt podkowiec maty (90,5%). Stosunkowo licznie wystgpowat

Tabela 2. Liczebnos¢ nietoperzy i dominacja poszczegolnych gatunkéw nietoperzy hi-
bernujacych w Jaskini Mroczne;.

Table 2. Number of bats and dominance of each bat species hibernating in the Jaskinia
Mroczna cave.

Liczebnos$¢ osobnikow
Number of individuals
S
S
Data § “ 2 2
Date o S B 5 2
s 2 S |88 |EE
g 8 S >3 3 2 S 3
8% |52 |g% 2% |E¢
z = 'O ) ) “ © 3
o= RS & 3 NS ~ 3 S —
2 3 g8s |88 |88 |83 g 3
g3 e = = 5 & RS
2005-01-03 41 5 - - - 46
2005-12-27 57 1 - - - 58
2006-03-11 63 9 - - - 7
2006-12-22 69 6 - 1 1 77
2007-02-08 70 7 - - 1 78
2007-12-01 110 7 - 2 - 119
2008-02-13 103 11 1 2 - 117
2008-12-19 106 4 - 3 1 114
2009-02-18 102 8 - - 4 114
2009-12-28 144 9 - 2 2 157
2010-02-22 163 13 - 3 4 183
2010-12-28 163 7 - 4 2 176
2011-02-18 150 14 - 6 1 171
ST‘,;IZE} 1341 101 1 23 16| 1482
Dominacja
Dominance [%] 90,5 6,8 0,1 1,6 1,1
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takze nocek duzy (6,8%). Udziaty pozostatych taksonow byly znacznie nizsze.
Z grupy wasatka obecne byly nocek Brandta i nocek wasatek sensu stricto
(odpowiednio 4 vs. 1 osobnik), nie stwierdzono obecnosci nocka Alcathoe.

W ostatnich kilku latach wigkszo$¢ nietoperzy, w tym skupisko ponad 100
osobnikéw podkowca matego, hibernowato w usytuowanej blisko otworu Sali
Swietlistej. Pozostale nietoperze przebywaty pojedynczo w najnizszych partiach
jaskini oraz w wigkszym skupisku w Sali Owadzie;.

Przesledzono dtugookresowe zmiany liczebno$ci hibernujacych nietoperzy.
U podkowca matego obserwowano wyrazny wzrost liczebnosci (Ryc. 1), u nocka
duzego najwyzsza liczebno$¢ obserwowana byta w latach 90. XX wieku, na
poczatku XXI wieku nastapit spadek liczebnosci, w ostatnich latach obserwowany
jest powolny jej wzrost (Tab. 1).

200 1
Y
3
Y 150 I
S
-
8 y =0,67x2 - 8,24x + 30,25
§ R2 =0,94
3 100
o
‘@
o
S 50 1
(0]
N
RS
-

* *
0 - T T
T AN O T OO O N OO - AN MT U OO0 O O «—
DD DD DO OO O OO OO0 OO « —
DO OO0 OO0 OO0 OO OO0 O OO O o
T T TT T T v v v NN NN NN NN NN NN

Sezony / Seasons

Ryec. 1. Zmiany liczebno$¢ podkowca malego odnotowane w Jaskini Mrocznej w trakcie
zimowych liczen w latach 1991-2011 (wykorzystano dane Mleczek 2001, Gubata 2006,
dane wlasne). Gwiazdkami oznaczono brak danych.

Fig. 1. Changes in numbers of the lesser horseshoe bats recorded in the Jaskinia Mroczna
cave during winter bat censuses between 1991 and 2011 (the following data were used
Mleczek 2001, Gubata 2006, own data). Asterisks mark missing data.

W okresie przej$ciowym 3 maja 2007 roku w Jaskini Mrocznej zaobserwowano
grupe podkowcow matych liczaca 31 osobnikéw, ztozonych gtownie z samic
1 samcow, urodzonych prawdopodobnie w poprzednim roku. W kolejnych latach
podobne skupiska w okresie péoznowiosennym nie byly obserwowane.
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Dyskusja

Wyniki niniejszej pracy pokazuja, ze Jaskinia Mroczna jest bardzo waznym
miejscem rojenia i zimowania nietoperzy w Beskidzie Niskim, okazjonalnie
wykorzystywana jest takze jako kwatera przejsciowa. W okresie rojenia stwierdzono
tu obecnos¢ 12 gatunkoéw nietoperzy. Bogactwo gatunkowe nietoperzy jest
porownywalne z tym, jakie notuje si¢ w innych rejonach Karpat fliszowych.
W Beskidzie Wyspowym w trakcie rojenia stwierdzono obecno$¢ 15 gatunkow
nietoperzy (Piksa iin. 2011), w Beskidzie Sadeckim 14 (Wegiel i in. 2004; Niermann
i in. 2007; Piksa 2011), w Cigzkowicko-Roznowskim Parku Krajobrazowym
iw Beskidzie Niskim po 11 (Wegiel i in. 2004, Niermann i in. 2007; Bator i in. 2008).

Z danych faunistycznych na szczegdlna uwage zashuguje odnotowanie nocka
Alkatoe. Jaskinia Mroczna jest jednym z kilku stanowisk tego taksonu w Polsce
(Niermann i in. 2007). Wyniki zgromadzone w trakcie niniejszych badan rzucaja
nowe $wiatlo na rozmieszczenie nietoperzy z grupy wasatka w Polskich Karpatach.
Rezultaty dotychczasowych badan z okresu rojenia pokazuja, ze w obregbie Karpat
Zewnetrznych z grupy tej zdecydowanie najliczniejszym jest nocek Brandta (e.g.
Wegiel i in. 2004; Stanik, Gubata 2008; Piksa, Gubata 2011; Piksaiin. 2011; niniejsza
praca). Wyniki z Bieszczadéw (Piksa, Gubata niepubl.) i niniejszej pracy wskazuja,
ze w polskiej czesci Beskidow Wschodnich 1 sasiadujacym Beskidzie Niskim
M. alcathoe jest liczniejszy, natomiast M. mystacinus sensu stricto liczniej obecny
jest w pozostatej czesci Beskidow Zachodnich, m.in. Beskidzie Sadeckim, Beskidzie
Wyspowym, Beskidzie Slaskim, Gorcach i Babiej Gorze (Piksa i in. 2011; Piksa,
Gubata 2011; Piksa niepubl.). Bardzo nieliczna obecno$¢ nocka wasatka w okresie
rojenia w Bieszczadach i Beskidzie Niskim by¢ moze zwiazana jest z faktem, ze
te dwa regiony sa bardziej odlegte od centrum wystepowania M. mystacinus sensu
stricto w Karpatach Polskich, jakimi sa Tatry (Piksa 2008; Piksa i in. 2011).

Biorac pod uwage struktur¢ dominacyjna rojacych si¢ nietoperzy, wyniki
uzyskane w niniejszych badaniach nie r6znig sig istotnie od uzyskanych w innych
regionach Karpat fliszowych. Podobnie jak w innych regionach w okresie rojenia
licznie reprezentowany jest gacek brunatny. Jest on najliczniej odtawianym gatunkiem
przy otworach jaskin Beskidu Sadeckiego i Beskidu Niskiego, gdzie stanowi nicomal
potowe odlowionych nietoperzy (46,4%) (Wegiel i in. 2004). Licznie byt takze
odtawiany przy otworach jaskin: Beskidu Zywieckiego (30,8%) (Stanik, Gubata
2008), Babiej Gory (26,6%) (Piksa, Gubata 2011), Beskidu Wyspowego (25,6%)
(Piksa i in. 2011) i Beskidu Slaskiego (22,6%) (Mystajek i in. 2008a).

Obok gacka brunatnego najliczniej odtawianym nietoperzem w okresie rojenia
w ninigjszych badaniach byl podkowiec maty. Podobny poziom dominacji tego
gatunku obserwowany byt w Jaskini Zbojeckiej w Lopieniu, w Beskidzie Wyspowym
—23,9% (Piksa iin. 2011). W jaskiniach pozostalej czgsci Karpat Zewngtrznych jego
udziat w odtowach jest znacznie nizszy i sigga 4,2% — jaskinie Beskidu Sadeckiego
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i Beskidu Niskiego (Wegiel i in. 2004), w niektorych regionach — Babia Gora, Beskid
Zywiecki — jest on nieobecny (Stanik, Gubata 2008; Piksa, Gubata 2011).

Na podkreslenie zastuguje liczna obecnos¢ nietoperzy uwazanych za rzadkie
— nocka orzgsionego i nocka Bechsteina. Rezultaty niniejszych badan, jak rowniez
wyniki odlowow przy otworach jaskin Beskidu Sadeckiego (Wegiel i in. 2004),
Beskidu Wyspowego (Piksa i in. 2011), Babiej Gory (Piksa, Gubata 2011), Pogorza
Cigzkowicko-Roznowskiego (Bator i in. 2008), a nawet Tatr (Piksa i in. 2011)
pokazuja, ze sa to gatunki znacznie czgsciej i liczniej wystepujace niz dotychczas
sadzono.

Duza niespodzianka natomiast jest nicobecno$¢ w okresie rojenia przy otworze
Jaskini Mrocznej jednego z liczniej odtawianych nietoperzy w tym okresie — nocka
Natterera Myotis nattereri (Mystajek i in. 2008a; Piksa, Gubata 2011; Piksaiin. 2011).
Jego udzial w odtowach w okresie rojenia moze sigga¢ 14,2% (Piksaiin. 2011). Brak
tego gatunku w Jaskini Mrocznej i sasiadujacym Magurskim Parku Narodowym
(Grzywinski 2003) jest prawdopodobnie wynikiem uwarunkowan lokalnych.

Jedna z charakterystycznych cech rojenia jest liczniejsza obecno$¢ samcow
(Furmankiewicz, Gorniak 2002; Parsons i in. 2003; Piksa i in. 2011). W niniejszych
badaniach obserwowana byla podobna prawidlowos$¢. U wszystkich gatunkow
nietoperzy odtowionych przy otworze Jaskini Mrocznej wyraznie przewazaly samce.

Struktura zgrupowan zimujacych nietoperzy z wyrazna dominacja podkowca
malego i stosunkowo licznym udzialem nocka duzego, stwierdzona w Jaskini
Mrocznej, podobna jest do obserwowanej w innych regionach Karpat Zewngtrznych,
m.in. w jaskiniach Beskidu Slaskiego (Mystajek i in. 2007; 2008b), Beskidu
Sadeckiego 1 Beskidu Niskiego (Mleczek i in. 1994; Szkudlarek i in. 2008; Gubata
niepubl.) oraz Pogdrza Roznowskiego (Mleczek i in. 1994).

Jaskinia Mroczna, obok Jaskini Diablej w Bukowecu, jest jedynym obiektem
w polskiej czgsci Karpat, w ktérym od ponad 20 lat prowadzony jest monitoring
liczebnosci zimujacych nietoperzy (Mleczek 2001; Gubata 2006). Sposrod nietoperzy
podkowiec maty jest tym, ktorego liczebno§¢ w Jaskini Mrocznej, zwlaszcza
w ostatnich kilku latach, bardzo wyraznie wzrosta. Podobne pozytywne zmiany u tego
gatunku udokumentowane zostaty takze w innych regionach Polski, m.in. w jaskiniach
Wyzyny Krakowskiej (Nowak, Grzywinski 2007) i Sudetow (Furmankiewicz i in.
2007). Wyniki prezentowane w niniejszej pracy stanowia kolejny dowod, ze sytuacja
tego gatunku w Polsce wyraznie si¢ poprawia. Liczebnos¢ podkowca matego
w jaskini tej wzrosta do takiego poziomu, Ze obecnie jest to najwigksze hibernakulum
tego gatunku w Beskidzie Niskim i jedno z kilku najwazniejszych w Polsce.

W ostatnich latach w Jaskini Mrocznej zmienito si¢ takze miejsce przebywania
nietoperzy w okresie hibernacji: w latach 90. ubieglego wieku wigkszo$¢ nietoperzy
hibernowata w stosunkowo trudno dostepnych dla postronnych oséb koncowych
partiach gérnego pigtra jaskini w — sali zwanej Piwiarnia (Mleczek 2001), obecnie
najwigksze skupisko nietoperzy znajduje si¢ w Sali Swietlistej. Sala usytuowana jest
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blisko otworu jaskini i tatwo dostgpna. Latwiej moze wigc dochodzi¢ do zaktocenia
snu zimowego nietoperzy. Zabezpieczenie otworu jaskini w 2010 roku krata
zniwelowalo to zagrozenie.

Jaskinia Mroczna lezy w najblizszym sasiedztwie Magurskiego PN, czgsto
wigc w opracowaniach po$wigconych faunie tego parku nietoperze stwierdzone
w tej jaskini wlicza si¢ do fauny tego parku narodowego (e.g. Jamrozy, Goérecki
2009). Jesli podsumujemy rezultaty dotychczasowych badan prowadzonych
w tym obiekcie, w okresie rojenia (Wegiel 1 in. 2004, niniejsze opracowanie), wyniki
monitoringu zimowego, jak rowniez wyniki badan z okresu aktywnosci letniej
w obregbie Magurskiego PN (Grzywinski 2003) to okazuje si¢, ze fauna nietoperzy
tego parku narodowego i Jaskini Mrocznej liczy w sumie 14 gatunkow. Sposrod nich
6 stwierdzonych zostato tylko w tej jaskini, 8 w granicach Magurskiego P.N.

Jaskinia Mroczna jest jedynym obiektem w Ostoi Magurskiej i w obrebie
Magurskiego P.N. i jego otulinie, w ktorej licznie wystepuja nietoperze w okresie
hibernacji jak i rojenia. W promieniu 20 km od tej jaskini brak jest tego typu
schronien. Jest wigc obiektem kluczowym dla ochrony nietoperzy, zwlaszcza
podkowca matego w tej czeSci Beskidu Niskiego. Nalezy dazy¢ do zapewnienia
jak najlepszych warunkéw dla bytowania w nim nietoperzy. Jaskinia posiada jeden
niewielki otwor (0,5%1m),bardzo tatwo moze wiec dojs¢ do ograniczenia droznosci
otworu lub jego catkowitego przestonigcia. Moze to nastapi¢ w wyniku celowego
dziatania, zasypania otworu jaskini poktadami lisci, $niegiem, gateziami. Kluczowa
sprawa jest utrzymanie droznosci tego otworu przez caly rok, w szczegodlnosci
w okresie najwyzszej aktywnosci nietoperzy i w okresie hibernacji, tj. od polowy
lipca do konca maja nastgpnego roku. W 2010 roku celem ograniczenia nielegalne;j
penetracji jaskini w okresie zimowym otwor jaskini zabezpieczono krata. Z jednej
strony uniemozliwia ona penetracj¢ obiektu przez osoby niepowolane, z drugiej
strony moze utrudnia¢ rojenie nietoperzy, przy bardzo intensywnych opadach
$niegu zwigksza ryzyko ograniczenia droznosci otworu jaskini lub jego zasypania
lub przestonigcia. Niezbedna jest wigc regularna kontrola stanu droznosci otworu
jaskini i podjecia dziatan zapobiegawczych. Krata powinna by¢ otwarta w okresie
od 1 czerwca do konca wrzesnia. Taki stan nie utrudni przebiegu rojenia. Zmniejszy
takze ryzyko dewastacji kraty (takie proby byly juz kilkakrotnie podejmowane).
Otwor jaskini powinien zosta¢ zamknigty krata w pierwszych dniach pazdziernika,
tj. w okresie, kiedy w jaskini pojawia si¢ wigksza grupa nietoperzy i wykorzystuje
jaskini¢ jako kwatere dzienng. Kontrole stanu droznosci otworu jaskini nalezy takze
przeprowadzi¢ w okresie poprzedzajacym wylot nietoperzy po okresie hibernacji,
pod koniec marca. Dodatkowo po kazdych bardzo intensywnych opadach $niegu
i bardzo silnych wiatrach nalezatoby przeprowadzi¢ kontrole drozno$ci otworu
1 stanu zabezpieczen. Celem okreslenia liczebnos$ci nietoperzy i stanu ich siedlisk
corocznie nalezy prowadzi¢ monitoring wedlug wytycznych zawartych w metodyce
monitoringu podkowca matego (Szkudlarek, Paszkiewicz 2011). Prace te powinny
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by¢ prowadzone przez doswiadczonego chiropterologa, grototaza znajacego dobrze
specyfike jaskin fliszowych i tego obiektu. Nie nalezy rowniez dopusci¢ do zmian
najblizszego otoczenia jaskini mogacych utrudnia¢ lub ogranicza¢ aktywnosc
nietoperzy (usuwanie drzew, odlesienia). Zapewnienie tych warunkow powinno
pozwoli¢ na niezaklocony przebieg rojenia, mozliwos¢ zasiedlenia jaskini w okresie
przedhibernacyjnym, hibernacje nietoperzy i ich wylot po okresie zimowania.

Podziekowania

Pragniemy podziegkowa¢ osobom, ktore pomagaly w trakcie prac: Annie Bator,
Arkadiuszowi Gubale, Jarostawowi Wilkowi i Lukaszowi Ploskoniowi. Monitoring
zimowy nietoperzy w latach 2010-2011 byl wspélfinansowany z ,, Programu ochrony
podkowca matego w Polsce” realizowanego przez PTPP ,,pro Natura”.

Literatura

Anthony E.L.P. 1988. Age determination in bats. In: Ecological and behavioral methods
for the study of bats. (red. T.H. Kunz), Smithsonian Institution Press, Washington
D.C. ss.: 47-58.

Bator A., Szkudlarek R., Wegiel A. 2008. Sktad gatunkowy i struktura populacji nietoperzy
odtawianych na terenie Cigzkowicko-Roznowskiego Parku Krajobrazowego.
Nietoperze 9: 193-202.

Ciechanowski M., Szkudlarek R., Dudek I., Piksa K. 2004. Aktywno$¢ nietoperzy
w otworach kryjowek podziemnych poza okresem hibernacji w Polsce — przeglad
dotychczasowych danych. Nietoperze 5: 85-94.

Davis W.H. 1964. Fall swarming at bats at Dixon cave, Kentucky. Bull. Nat. Speleol. Soc.
26: 82-83.

Dietz C., Dietz 1., Siemers B.M. 2007. Growth of horseshoe bats (Chiroptera: Rhinolophidae)
in temperate continental conditions and the influence of climate. Mammal. Biol.
72: 129-144.

Fenton M. B. 1969. Summer activity of Myotis lucifugus (Chiroptera: Vespertilionidae) at
hibernacula in Ontario and Quebec. Can. J. Zool. 47: 597-602.

Furmankiewicz J., Gorniak J. 2002. Seasonal changes in number and diversity of bats
species (Chiroptera) in the Stolec mine (SW Poland). Przyr. Sudet. Zach. 2: 49-70.

Furmankiewicz J., Hebda G., Furmankiewicz M. 2007. The population increase of
the Lesser Horseshoe bat Rhinolophus hipposideros at the northern border of its
geographical range in the Sudetes. Bericht. Naturforsch. Ges. Oberl. Suppl. 15: 5-14.

Gas A., Postawa T. 2001. Bat fauna of the Studnisko Cave. Studia Chiropterol. 2: 3—16.

Grzywinski W. 2003. Chiropterofauna Magurskiego Parku Narodowego. Nietoperze
4: 155-162.

Gubata W.J. 2006. Podkowiec maty (Rhinolophus hipposideros, Bechstein 1800) w Jaskini
Mrocznej. Jaskinie Beskid. 6: 25-26.

Jamrozy G., Gorecki A. 2009. Ssaki. W: Magurski Park Narodowy — monografia
przyrodnicza. (red. A. Gorecki, B. Zemanek), Oficyna Wydawnicza Text, Krakow,
ss. 216-230.



144 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 2012 (20)

Kapturkiewicz A. 2006. Dzialalno$¢ inwentaryzacyjna w Beskidzie Niskim. Jaskinie
Beskid. 6: 37-49.

Kowalski K. 1953. Materiaty do rozmieszczenia i ekologii nietoperzy jaskiniowych
w Polsce. Fragm. faun. 6: 541-567.

Mayer, F. von Helversen O. 2001. Cryptic diversity in European bats. Proceed. Royal Soc.
London B 268: 1825-1832.

Mleczek T. 2001. Nietoperze w Jaskini Mrocznej w Kornutach. Studia Chiropterol.
2:92-93.

Mleczek T. 1998. Jaskinia Mroczna. W: Jaskinie Polskich Karpat fliszowych. Tom 3. Pulina
M. (red.). PTPNoZ, Warszawa. ss. 31-34+wktadka.

Mleczek T., Szatkowski B., Wegiel W. 1994. Zimowe spisy nietoperzy w Beskidzie
Niskim i Pogorzu. W: Zimowe spisy nietoperzy w Polsce: 1988—1992. Wyniki i ocena
skutecznosci (red. B.W. Wotoszyn). CIC ISEZ, Krakdéw, ss. 123—129.

Mystajek R.W., Kurek K., Szura C., Nowak S., Orysiak P. 2007. Bats (Chiroptera) of the
Silesian Beskid Mountains. Fragm. Faun. 50: 77-85.

Mystajek R.W., Nowak S., Kurek K. 2008a. Nietoperze Parku Krajobrazowego Beskidu
Slqskiego. Poradnik ochrony. Stowarzyszenie dla Natury ,,Wilk”, Twardorzeczka.

Mystajek R.W., Szura C., Figura M. 2008b. Zimowe spisy nietoperzy w Beskidzie Slaskim
w latach 2007-2008. Nietoperze 9: 121-131.

Niermann I., Biedermann M., Bogdanowicz W., Brinkmann R., Bris Y. L., Ciechanowski
M., Dietz C., Dietz I., Estok P., von Helversen O., Houédec A. L., Paksuz P., Petrov
B. P, Ozkan B., Piksa K., Rachwald A., Roue S. Y., Sachanowicz K., Schorcht W.,
Tereba A., Mayer F. 2007. Biogeography of the recently described Myotis alcathoe
von Helversen and Heller 2001. Acta Chiropterol. 9: 361-378.

Nowak J., Grzywinski W. 2007. Zimowe spisy nietoperzy na Wyzynie Krakowskiej
w latach 2003-2007 na tle 20 lat badan. Pradnik 17: 149-146.

Parsons K.N., Jones G., Davidson-Watts 1., Greenaway F. 2003. Swarming of bats at
underground sites in Britain — implications for conservation. Biol. Conserv. 111: 63—70.

Piksa K. 2008. Swarming of Myotis mystacinus and other bat species at high elevation in
the Tatra Mountains, southern Poland. Acta Chiropterol. 10: 69-79.

Piksa K. 2011. Nocek tydkowtosy Myotis dasycneme w polskiej czg$ci Karpatach. Chron.
Przyr. Ojcz. 67: 568-574.

Piksa K., Bogdanowicz W., Tereba A. 2011. Swarming of bats at different elevations in
the Carpathian Mountains. Acta Chiropterol. 13: 113—-122.

Piksa K., Gubata W.J. 2011. Rojenie nietoperzy na Babiej Gorze. Chron. Przyr. Ojcz.
67: 128-136.

Stanik K., Gubata W. J. 2008. Nietoperze Jaskini Oblica. W: Materiaty konferencyjne
Wptyw srodowiskowych warunkow na wybodr hibernakulum przez nietoperze, Bytom
28-30 wrzesnia 2008r. ss. 147-149.

Szkudlarek R., Paszkiewicz R. 2011. 1303 Podkowiec maty Rhinolophus hipposideros
(Bechstein, 1800). W: Monitoring gatunkow i siedlisk przyrodniczych ze szczegolnym
uwzglednieniem specjalnych obszarow ochrony siedlisk Natura 2000. Metodyka
monitoringu. GIOS, Warszawa. 31 ss.

Szkudlarek R., Wegiel A., Wegiel J., Paszkiewicz R., Mleczek T., Szatkowski B. 2008.
Nietoperze Beskidu Sadeckiego i Niskiego. Nietoperze 9: 19-58.



K. Piksa, W. J. Gubata — Fauna nietoperzy Jaskini Mroczne;... 145

Swidzinski H. 1936. Budowa geologiczna Kornut. W: Kornuty — rezerwat na femkowsz-
czyznie, T. Sulma (red.). Ochr. Przyr. 16: 57-58

Thomas D.W., Fenton M.B., Barclay R.M.R. 1979. Social behaviour of the little brown
bat, Myotis lucifugus. 1. Mating behaviour. Behav. Ecol. Sociobiol. 6: 129-136.

Wegiel A., Szkudlarek R., Gottfried T. 2004. Sktad gatunkowy, aktywnos$¢ i struktura
populacji nietoperzy odtawianych latem przy otworach jaskin w Beskidach. Nietoperze
5:95-105.

Whitaker J. 1998. Life history and roost switching in six summer colonies of eastern
pipistrelles in buildings. J. Mammal. 79: 651-659.

Summary

Research was carried out during swarming period and hibernation seasons
in crevice-type sandstone Jaskinia Mroczna cave (alt. 770 m) in Kornuty
Reserve (Beskid Niski Mountains, southern Poland). The cave is used by bats as
hibernation and swarming site and during intermediate period as resting place. In
the entrance of the cave during swarming activity between 2005 and 2010 685
bats (Table 1) from the twelve species were caught in mist nets: lesser horseshoe
bat Rhinolophus hipposideros, greater mouse-eared bat Myotis myotis (Borkhausen
1797), Bechstein’s bat Myotis bechsteinii (Kuhl 1817), Brandt’s bat Myotis brandtii
(Eversmann 1845), whiskered bat M. mystacinus (Kuhl 1817) sensu stricto,
Alcathoe bats Myotis alcathoe Helversen & Hellen 2001, Geoffroy’s bat Myotis
emarginatus (Geoffroy 1806), Daubenton’s bat M. daubentonii (Kuhl 1817),
northern bat Eptesicus nilssonii (Keyserling & Blasius 1839), serotine bat Eptesicus
serotinus (Schreber, 1774), brown long-eared bat Plecotus auritus (Linnaeus 1758)
and Barbastelle bat Barbastella barbastellus (Schreber 1774). The most numerous
species were R. hipposideros and P. auritus comprising respectively 24.4% and
25.3% of'the captured bats. Relatively numerous were also M. daubentonii (11.7%),
M. myotis (9.8%), M. emarginatus (9.8%) and M. bechsteinii (8.2%). Remaining
species were found in small numbers. Sex ratio was male-biased in all species.

During hibernation period between 2005 and 2011 in the Jaskinia Mroczna cave
1482 (Table 2) bats from the following species or groups of species were recorded:
lesser horseshoe bat Rhinolophus hipposideros, mouse-eared bat Myotis myotis,
whiskered bat Myotis mystacinus sensu lato, Daubenton’s bat M. daubentonii and
brown long-eared bat Plecotus auritus. From mystacinus group Myotis brandtii
and M. mystacinus sensu stricto were recorded. The most numerous species was
R. hipposideros, comprising 95.5% of all recorded bats. Relatively large number
of M. myotis (6.8% of the total) was also noted. The remaining species were found
in much smaller numbers. A strong increase in the number of R. hipposideros was
observed (Fig. 1). Jaskinia Mroczna cave is the most important hibernaculum and
swarming site in the Beskid Niski Mountains.



