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WYKORZYSTANIE ZDJEC LOTNICZYCH
W MONITORINGU PRZYRODNICZYM

The use of aerial pictures in nature monitoring

Abstract: Aerial pictures, transformed into an orthophotomap, are new and feasible tools
for nature monitoring. Regularly developed photomaps quickly provide extensive yet very
precise information and facilitate a constant observation of certain natural phenomena.
Such information combined with data obtained by use of traditional methods, allows for
an adequate interpretation of monitored processes and thus enables to draw conclusions
on nature conservation.
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Zdjecia lotnicze daja nam mozliwo$¢ spojrzenia na zasoby przyrodnicze z lo-
tu ptaka. Po dtugich latach wykorzystywania ich wylgcznie do celéw militarnych,
staly sie rowniez dostepne w innych dziedzinach Zycia. Z mozliwosci dostepu do
zdje¢ szybko skorzystali przyrodnicy. W krajach wysoko rozwinietych monitoring
przyrodniczy juz od kilkunastu lat opiera sie na zdjeciach lotniczych lub satelitar-
nych. Natomiast w Polsce wykorzystanie zdje¢ w tym zakresie jest obecnie w fazie
rozZwoju.

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych sposobéw wykorzystania zdjec lot-
niczych jest analiza opracowanej na ich podstawie ortofotomapy. Ortofotomapa jest
mapg, ktdrej tres¢ stanowi fotografia przetworzona metodg rézniczkows i przed-
stawiona w nawigzaniu do ukladu wspdtrzednych przyjetego odwzorowania
kartograficznego. Takie przygotowanie zdje¢ lotniczych umozliwia obserwacje
przyrody i zachodzacych w niej zjawisk, zapewniajac odpowiednia dokltadnos¢,
ktora pozwala wyciaga¢ rzetelne wnioski w zakresie ochrony przyrody.

W ramach ochrony przyrody prowadzone sa dwa rodzaje monitoringu:
monitoring zmian zachodzacych w przyrodzie oraz monitoring skutecznosci
wykonywanych zabiegéw ochronnych. W obu przypadkach mozna z powodze-
niem wykorzystywac fotomapy, zwlaszcza jezeli uzyto ich wczesniej do samej
inwentaryzacji monitorowanych zasobéw. Przykltadowo, mozemy obserwowac
proces sukcesji lesnej, jak i skuteczno$¢ zabiegéw ochronnych przeciwdziala-
jacych sukcesji (np. odkrzaczanie cennych florystycznie tak). Na tej podstawie
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mozemy wnioskowa¢ o prawidtowosci zaplanowanego zabiegu lub jednego z jego
parametrow (np. intensywnosci) oraz podjac decyzje o jego ewentualnej zmianie.

Mozliwos$ci wykorzystania ortofotomapy do monitoringu przyrodniczego
wydaja sie by¢ bardzo szerokie. I tak jest w istocie. Nalezy jednak pamietad,
ze w wigkszosci przypadkéw mapa fotograficzna staje sie poteznym narzedziem
monitoringu tylko w polaczeniu z informacja przyrodnicza zebrang w sposob tra-
dycyjny. Przy jej pomocy mozemy bardzo precyzyjnie wyznaczy¢ granice obiektu
przyrodniczego lub zasigg procesu przyrodniczego, ale ich wlasciwosci musza by¢
okreslone na gruncie.

Warunkiem prowadzenia prawidlowego monitoringu przyrodniczego jest
systematyczne wykonywanie ortofotomapy w okreslonych odstepach czasu oraz
jej analiza, wykonywana za kazdym razem wedlug tej samej metodyki. Anali-
za taka nie powinna ogranicza¢ si¢ do analizy zdje¢¢ sporzadzonych w barwach
naturalnych, ale powinna by¢ poszerzona o odrebng analize spektralng i analize
zobrazowan wykonanych w podczerwieni. Niektdre elementy przyrodnicze,
bardzo stabo dostrzegalne na zdjeciach wykonanych w barwach naturalnych, sg
bardzo dobrze widoczne na zdjeciach w podczerwieni. Dotyczy to np. uwilgot-
nienia gruntu. Ma to bardzo duze znaczenie, miedzy innymi w obserwowaniu
zmian w areale siedlisk wilgotnych w obszarach Natura 2000, utworzonych dla
ochrony ptakéw wodno-blotnych.

Ortofotomape mozna wykorzysta¢ do monitoringu w réznych dziedzinach
przyrodniczych: geomorfologii (np. do $ledzenia procesu powigkszania si¢
osuwisk gérskich), hydrologii (np. do $§ledzenia zmian w ksztalcie sieci hydro-
graficznej), fitosocjologii (np. do $§ledzenia zmian wielkoéci ptatéw zbiorowisk
roslinnych), lesnictwie (np. do sledzenia sukcesji roslinnosci lesnej). Na dzien
dzisiejszy jesteSmy dopiero w fazie odkrywania tych mozliwosci i opracowywania
odpowiednich metodyk.

7 doswiadczenia Firmy KRAMEKO sp. z o.0., nabytego w trakcie zbierania
informacji o lasach, na potrzeby sporzadzania planéw ochrony parkéw narodo-
wych, rezerwatéw przyrody, parkéw krajobrazowych i obszaréw Natura 2000
wynika, ze fotomape mozna wykorzysta¢ do monitoringu bardzo wielu elemen-
tow, ktdre byly wczesniej ta sama metodg inwentaryzowane, a moga podlegac
zmianom w czasie. Poczawszy od zmian w zwarciu drzewostandw, poprzez prze-
ksztalcenia w ich skladzie gatunkowym, az po rozprzestrzenianie si¢ niektorych
uszkodzen. Czes$¢ z tych informacji musi podlega¢ weryfikacji lub uzupelnieniu
na gruncie. Przyktadowo, okreslamy bardzo doktadnie rozmiar powierzchniowy
rozpadajacego si¢ drzewostanu, ale jego przyczyny musimy poszukaé metoda tra-
dycyjnej lustracji terenowej. W niektérych przypadkach jesteSmy w stanie okregli¢
bardzo doktadnie udzial réznych gatunkéw w drzewostanie, ale rozpoznanie
niektorych z nich jest mozliwe dopiero na gruncie.
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Ponizej przedstawiono przyklad mozliwosci monitoringu ekosystemow le-
$nych w zakresie rozmiaru sukcesji lesnej oraz rozpadu drzewostandw na terenie
BdPN.

Podsumowujac, zdjecia lotnicze przetworzone do postaci mapy fotograficz-
nej to potezne narzedzie, mogace stuzy¢ do celéw monitoringu przyrodniczego.
Iloé¢ informacji uzyskanych z fotointerpretacji jest bardzo duza i ciagle jeszcze
poznajemy nowe obszary ich zastosowania. Warto doda¢, ze ich ilo$¢ moze by¢
jeszcze powigkszona o dane zebrane przy pomocy lotniczego skaningu laserowe-
go — technologii, ktéra obecnie jest juz dostepna w naszym kraju.

Ryc. 1. Ortofotomapa opracowana na podstawie zdje¢ lotniczych wykonanych w roku 1994 z zazna-
czong granica lasu.
Fig. 1. Orthophotomap prepared on the basis of aerial pictures taken in 1994 - forest limit marked.
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Ryc. 2. Ortofotomapa opracowana na podstawie zdje¢ lotniczych wykonanych szesnascie lat poz-
niej, w roku 2009, z zaznaczong granicg lasu.
Fig. 2. Orthophotomap prepared on the basis of aerial pictures taken in 2009 - forest limit marked.

Ryc. 3. Ortofotomapa opracowana na podstawie zdje¢ lotniczych wykonanych w roku 2009 z zazna-
czonym obszarem, na ktorym dokonata sie sukcesja lesna.

Fig. 3. Orthophotomap prepared on the basis of aerial pictures taken in 2009 - area of forest succes-
sion marked.
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Ryc. 4. Ortofotomapa opracowana na podstawie zdje¢ lotniczych wykonanych w roku 1994 z zazna-
czong granicg drzewostanu swierkowego.

Fig. 4. Orthophotomap prepared on the basis of aerial pictures taken in 1994 - Norway spruce stand
limit marked.

Ryc. 5. Ortofotomapa opracowana na podstawie zdjec lotniczych wykonanych szesnadcie lat poz-
niej, w roku 2009, z zaznaczona granica bylego drzewostanu §wierkowego (1994).

Fig. 5. Orthophotomap prepared on the basis of aerial pictures taken in 2009 - former Norway spruce
stand limit marked.
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Ryc. 6. Ortofotomapa opracowana na podstawie zdje¢ lotniczych wykonanych w roku 2009 z zazna-
czong granicg obszaru, na ktérym nastapil rozpad drzewostanu swierkowego.

Fig. 6. Orthophotomap prepared on the basis of aerial pictures taken in 2009 - area of Norway spruce
stand disintegration marked.



