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MONITORING ICHTIOLOGICZNY WOD
BIESZCZADZKIEGO PARKU NARODOWEGO

Ichthyological monitoring of waters
in the Bieszczady National Park

Abstract: At least 14 species of fish and lamprey occur in the streams of the Bieszczady
NP. Some of them are placed in the lists of protected species, in Polish Red Book, and in
Appendix II to Habitat Directive. Ichthyological studies give wide perspective of changes
in the water environment, and structure of fish community reflects the state of the whole
ecosystem. Ichthyological monitoring in the BNP should include first of all Wolosatka/
Wolosaty, Rzeczyca, Terebowiec, Dwernik, Gérna Solinka, and Halicz streams, and San
river. There are still in the BNP streams which only slightly are affected by human activity.
Such places could be reference points for other Carpathian tributaries of the Vistula River.
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Wstep

Bieszczady sa regionem o duzej zasobnoséci wodnej. Obszar odwadniany jest
przez San i jego doplywy. Cieki zlewni gérnego Sanu maja zasilanie deszczowo-
gruntowo-$niezne. Skaly fliszowe, z ktérych zbudowane sg Bieszczady, cechuje
mala przepuszczalno$é. Rezim hydrologiczny charakteryzuje si¢ nieréwno-
miernym roztozeniem w czasie i duzg zmiennoécia stanéw wody. Wystepuja tu
3 maksima odptywu: w kwietniu - zwigzany z roztopami, w lipcu - nastepujacy
po diuzszych opadach i wezesnozimowy w grudniu. Minimalne odplywy wyste-
puja w styczniu, lutym, wrzesniu i w pazdzierniku, a takze w czasie upalnego lata
(Dynowska i Maciejewski 1991a).

Najwyzsze pasma Bieszczadéw odwadniane sg przez lewobrzezne doptywy
Sanu, z ktérych najwieksze to Solinka z Wetling (48 km dlugosci) i potok Woto-
saty (28 km dlugosci). Bieszczadzki Park Narodowy obejmuje swym zasiegiem
znaczny fragment dorzecza goérnego Sanu. W obrebie BAPN znalazly si¢ poto-
ki: Wolosatka, Halicz, Nasicznianski, Gérna Solinka, Hylaty oraz poczatkowy
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odcinek Sanu. Pozostala czes¢ dorzecza znajduje si¢ na terenie dwoch sgsiadu-
jacych z BAPN parkow krajobrazowych. Zrdznicowanie form ochrony przyro-
dy i niejednakowy stopient zagospodarowania terenu sprawiaja, ze poszczegdlne
cieki wodne sa w réznym stopniu poddane dziataniu czynnikéw antropogenicz-
nych (Kukuta i Szczgsny 2000).

W hydrologii catego analizowanego obszaru bardzo wazng funkcje pelni
zbiornik zaporowy Solina, wybudowany w latach 1960-68 na 325 kilometrze
biegu Sanu. Zlewnia zbiornika ma powierzchni¢ 1189 km?, a gtéwnymi jego do-
plywami sa San i Solinka. Pojemno$¢ zbiornika solinskiego wynoszaca 470,0 mln
m’ stawia go na pierwszym miejscu w Polsce (Dynowska i Maciejewski 1991b).
Przegrodzenie rzeki i powstanie duzego akwenu ma dla zlewni gérnego Sanu
szereg konsekwencji przyrodniczych.

Warto$¢ przyrodnicza fauny wodnej Bieszczadéw oceniana jest bardzo
wysoko. Wérod opisanych tu bezkregowcow znaleziono wiele gatunkow, kté-
rych stanowiska w Polsce znane sg tylko z Bieszczaddw (Szczesny 1995, 2000).
Natomiast ichtiofauna potokoéw bieszczadzkich nie odbiega swoim sktadem od
spotykanej w innych karpackich doptywach Wisty, chociaz od czasu wybudowa-
nia zapory w Solinie w jej sktadzie zaszty zauwazalne zmiany (Kukula 2003). Dane
wspolczesne wskazuja na obecnos¢ w potokach BAPN co najmniej 14 gatunkow
ryb i minogéw. Okresowo, szczegdlnie w Sanie i Wolosatym moga pojawiac sie
jeszcze inne gatunki. Niektore z nich znalez¢ mozna na listach zwierzat chro-
nionych i w Polskiej czerwonej ksiedze zwierzat (Glowacinski 2001). W gérnych
odcinkach potokéw zespét ryb skiada sie z gtowacza pregopletwego Cottus poeci-
lopus Heckel i pstraga potokowego Salmo trutta m. fario L. W nizszych odcinkach
pojawiaja sie pozostale typowe dla karpackich doptywow Wisly gatunki, w tym
strzebla potokowa Phoxinus phoxinus L. i §liz Barbatula barbatula L. Sposréd
gatunkéw wymienionych w Zataczniku II Dyrektywy Siedliskowej na obszarze
Parku wystepuja: brzanka Barbus carpathicus Kotlik at al., glowacz biatopletwy
Cottus gobio L. i mindg strumieniowy Lampetra planeri Bloch (Kukuta i Bylak
2009).

Zagrozenia ekosysteméw wodnych BAPN

Kurczenie si¢ obszaru wystepowania i spadek liczebnosci niegdy$ pospoli-
tych w Polsce gatunkow ryb, takich jak wystepujace w dorzeczu gérnego Sanu
piekielnica Alburnoides bipunctatus, $winka Chodrostoma nasus, czy brzanka
zwigzane jest z ogélnym pogorszeniem stanu $rodowiska wodnego (Kukuta 2003;
Przybylski i in. 2004; Witkowski i in. 2004,). Ze wzrastajacym w Bieszczadzkim
Parku Narodowym ruchem turystycznym wigze si¢ miedzy innymi problem za-
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nieczyszczenia wody. Wiele z istniejacych oczyszczalni $ciekéw nie spelnia swojej
roli. Szczyt natezenia ruchu turystycznego przypadajacy na miesigce letnie po-
krywa si¢ z nizéwkami. Natozenie si¢ niskich stanéw wody z duza iloscia Sciekow
poteguje zagrozenia dla biocenoz wodnych. Bardzo powaznym problemem jest
stale zagrozenie Sanu. Nieuregulowana gospodarka $ciekowa po stronie ukrain-
skiej jest przyczyna zanieczyszczenia wody prawie od samych zrédet rzeki.

Zagrozenia dla organizméw wodnych wynikaja takze ze zniszczen koryt
potokdéw. Koryta potokow i rzek bieszczadzkich majg w wigkszos$ci charakter
naturalny. Jednak wiele ciekdéw w przesztosci wykorzystywano jako dogodne trasy
zrywki drzewa, niszczac w ten sposob cale ekosystemy. Dotyczy to miedzy innymi
zlewni Gérnej Solinki, czy niektoérych doptywéw gérnego Sanu. Skutki tych dzia-
tan widoczne sa do tej pory (Kukuta i Szczesny 2000).

Kolejnym zagrozeniem dla ichtiofauny jest klusownictwo. Nasilenie tego
zjawiska w niektérych potokach jest dos$¢ duze i zalezy gtéwnie od wielkosci
ruchu turystycznego. Najwiekszej presji podlega pstrag potokowy, wytawiany
przez turystow i ludnos¢ miejscowa w lecie, przy niskich stanach wdd, ale takze
jesienig, w okresie tarta. W wielu potokach kltusownictwo jest gléowna przyczyna
wyraznego spadku zageszczenia i biomasy pstraga potokowego (Kukuta 2003).

Destabilizacja naturalnych zespoléw ryb zwiazana jest réwniez z zabudo-
wa techniczng rzek (Wisniewolski i in. 2004). Po wybudowaniu zbiornikéw
zaporowych na Sanie zaszly wyrazne zmiany w ichtiofaunie rzeki. Pojawily sie
nowe dla gérnej czesci dorzecza gatunki — okon i plo¢, z wyrazng tendencja
do ekspansji w gore rzek (Kukuta 2006b). Efektem dziatan cztowieka jest takze
obecnos¢ pstraga teczowego i lipienia, wezesniej nie wystepujacych w gérnym
Sanie. Pierwszy z nich sporadycznie towiony jest w Sanie i wigkszych doplywach,
gltéwnie w poblizu coraz liczniejszych w Bieszczadach stawéw hodowlanych. Na-
tomiast drugi wprowadzony zostal w latach 70. i 80. przez zarybienia i spotykany
jest powszechnie (Kukuta 2003). Wiszystkie te gatunki moga wywiera¢ wplyw na
populacje gatunkow rodzimych dla zlewni gérnego Sanu.

Zapory wodne na Sanie staly sie przede wszystkim barierami dla migrujacych
organizméw, w tym ryb. Gatunki wedrowne takie jak toso$ Salmo salar L. czy tro¢
wedrowna Salmo trutta m. trutta L. nie docierajg juz do doplywdéw gornego Sanu
(Kukuta 2003). Zmiany w ichtiofaunie moga powsta¢ takze po wybudowaniu
znacznie mniejszych przegrod. Stosunkowo nieduze obiekty, na przyklad powsta-
jace przy malych elektrowniach wodnych, moga uniemozliwi¢ wedréwki tartowe
czy pokarmowe wielu innych gatunkow, przyczyniajac sie do ich zaniku (Lusk i in.
1995; Kukuta 2006a). Z wystepujacych w Bieszczadach dotyczy to przede wszyst-
kim $winki, brzanki, klenia Leuciscus cephalus (L.) czy piekielnicy.
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Zasady monitoringu ichtiologicznego wod bieszczadzkich

Charakterystyka hydrologiczna i fizyko-chemiczna srodowiska wodnego
jest niezbedna do interpretacji danych biologicznych. Analizy fizyko-chemiczne
wody daja informacje o stanie srodowiska w danym momencie. Wiele grup bez-
kregowcéw jest dobrymi wskaznikami stanu §rodowiska wodnego, ale wigkszo$¢
gatunkow bezkregowcédw wodnych ma cykle zyciowe jednoroczne lub krotsze.
Dlatego analiza stanu srodowiska na podstawie regularnie pobieranych prob ben-
tosu pozwala na oceng stopnia zmian ,,§rednioterminowych”. Ryby majg znacznie
dluzsze cykle zyciowe. Badania ichtiologiczne dajg szeroka perspektywe zmian
zachodzacych w srodowisku wodnym, a struktura zespotu ryb jest odbiciem stanu
calego ekosystemu.

Jednym ze sposobéw oceny stanu §rodowiska jest okreslenie indeksu biordz-
norodnoéci opartego na zespolach ryb. Precyzja uzyskanych ta droga wynikéw
zalezy od liczby gatunkow ryb w rzece. Przy niewielkiej liczbie gatunkéw moni-
toring z wykorzystaniem ryb oparty jest na ocenie liczebno$ci i rozmieszczenia
jednego lub kilku gatunkéw (Fausch i in. 1990; Bramblett i Fausch 1991).

Ryby, w przewaznie plytkich potokach gorskich, sa do$¢ fatwe do odtawia-
nia i oznaczenia do gatunku bezposrednio w terenie. Po wykonaniu odpowiednich
pomiaréw moga by¢ bez strat wypuszczane w miejscu zlowienia. Za najskutecz-
niejsza i mato inwazyjng metode badania ichtiofauny w wodach plynacych uwa-
zany jest elektropotéw. Wielko$¢ stanowiska badawczego zalezy od rozmiaréw
cieku. Dla malych strumieni o szeroko$ci mniejszej niz 5 m minimalna dlugoé¢
odcinka potowu wynosi 100 m. Potok o szerokoéci 5-15 m wymaga stanowisk
o dlugosci nie mniejszej niz 200 m. W obu przypadkach elektropotéw wykonywa-
ny jest na calej szerokosci koryta idagc pod prad wody. Okreslenie przynaleznosci
gatunkowej, pomiary diugosci i masy ciala zlowionych ryb dokonuje si¢ na stano-
wisku polowu. Dodatkowo mozna zrobi¢ ogolng ocene warunkow siedliskowych
dla gatunkéw ryb za pomoca Nowego Europejskiego Indeksu Rybnego (EFI+).
Indeks EFI+ bazuje przede wszystkim na wartosciach parametréw hydromorfo-
logicznych oraz na wynikach odtowéw, z uwzglednieniem liczebnosci gatunkéw
oraz proporcji miedzy osobnikami dojrzatymi i mfodocianymi. Konicowa war-
to$¢ indeksu opiera sie na oszacowaniu stopnia odksztatcenia siedliska od stanu
uznawanego za naturalny (EFI+ CONSORTIUM 2009). Mozna przypuszczacé, ze
dla wigkszosci gatunkéw wystepujacych w BAPN warunki siedliskowe uzyskaja
wysokie oceny EFI+.

Monitoring ichtiologiczny w BdPN powinien uwzglednia¢ najwazniejsze
cieki Parku, a stanowiska nalezy zlokalizowa¢ tak, zeby obejmowaly pelny zakres
zmienno$ci siedlisk i wszystkie potencjalnie zagrozone odcinki. Przede wszystkim
monitoringiem ichtiologicznym powinny by¢ objete potoki: Wolosatka/Wolosaty,
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Rzeczyca, Terebowiec, Dwernik, Gérna Solinka, Halicz oraz San. Optymalne
bytoby powtarzanie badart monitoringowych co 3 lata.

Dorzecze gornego Sanu charakteryzuje si¢ obecnoscig w ichtiofaunie wie-
lu cennych gatunkéw. Mozna je skutecznie chroni¢ jedynie przez ochroneg ich
biotopéw. W pierwszej kolejnoéci poprzez wyeliminowanie zanieczyszczen wo-
dy. W przypadku ryb dzialania ochronne nie moga by¢ ograniczone do terenéw
Bieszczadzkiego Parku Narodowego, gdyz wiele gatunkow stale migruje z poto-
kéw Parku poza jego obszar i odwrotnie. Wazne jest zatem utrzymanie cigglosci
ciekow. Ochrona ichtiofauny musi uwzgledni¢ rozpowszechnione klusownictwo,
ktdrego ograniczenie jest mozliwe przy wykorzystaniu stuzb parkowych, ale takze
Strazy Lesnej czy Strazy Rybackiej.

Na omawianym terenie s3 potoki, ktore tylko w nieznacznym stopniu zostaly
zmienione przez dziatalno$¢ czlowieka. Ich prawie naturalny charakter pozwala
na wyznaczenie referencyjnych stanowisk. Stanowiska te moga by¢ punktem od-
niesienia dla innych karpackich doptywéw Wisty objetych monitoringiem.
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Summary

At least 14 species of fish and lamprey occur in the streams of the Bieszczady
National Park. Some of them are placed in the lists of protected species, in Polish
Red Book, and in Appendix II to Habitat Directive. Very serious threat for water
biocoenoses is increasing amount of sewage connected with intensification of
tourist traffic, and the problem of water pollution from Ukrainian side of the
border. Direct threat for ichtyofauna is poaching. The highest pressure is on river
trout which is caught by tourists and local people. In many streams poaching is
the first cause of significant decrease of river trout density and biomass. Along
the state border Ukrainian poachers catch also bigger specimens of other species.
After creation of dams and artificial lakes the significant changes in San river ich-
tyofauna were observed. New species for upper parts of catchment area appeared
- perch and roach - showing significant tendency to expand upstream. Result of
human activity is presence of rainbow trout and grayling, formerly not noted in
upper San. All these species may affect populations of fish indigenous for upper
San catchment area. Water dams on San became barriers for migrating water
organisms. Even much smaller barriers may make impossible spawning or food
migrations, causing extinction of some species. In Bieszczady Mts. it concerns
first of all nase, barbel, chub, and spirlin. Adequately frequent ichthyological stud-
ies enable to observe early any changes in water environment. Fish, in relatively
shallow mountain streams, are easy to catch and determined in the field. After
measurement may be released in place of catching. Electrofishing is treated as very
effective and less invasive method of investigations. Ichthyological monitoring in
the BNP should embrace the most important streams, and observation stations
should include full range of habitats and all endangered parts of flows. First of all
Wolosatka/Wolosaty, Rzeczyca, Terebowiec, Dwernik, Goérna Solinka, and Halicz
streams, and San river should be taken under considerations. There are still in the
BNP streams which only slightly are affected by human activity. Such places could
be reference points for other Carpathian tributaries of the Vistula River.



