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MONITORING DUZYCH SSAKOW

Monitoring of large mammals

Abstract: The paper indicates objectives, goals and possible applications of data obtained
through the monitoring of large mammals. Described are methods for monitoring the
population numbers/density, population structure, health condition, spatial distribution,
habitat use, and the time scale of monitoring. Discussed are also requirements for the
monitoring system connected with introduction of Natura 2000 network to Poland.
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Wstep

Obowigzek prowadzenia monitoringu w Polsce wynika z Ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, Art. 112 ust. 1: W ramach panistwowego
monitoringu Srodowiska prowadzi sie monitoring przyrodniczy roznorodnosci bio-
logicznej i krajobrazowej. Ustep 2 okreéla zakres tego monitoringu: Monitoring
przyrodniczy polega na obserwacji i ocenie stanu oraz zachodzgcych zmian w sktad-
nikach réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej na wybranych obszarach, a takze
na ocenie skutecznosci stosowanych metod ochrony przyrody, w tym na obserwacji
siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roélin i zwierzgt, dla ktérych ochrony zostat
wyznaczony obszar Natura 2000. Zgodnie z tymi wytycznymi, monitorowanie
populacji duzych ssakéw i ich siedlisk na wybranych obszarach chronionych kraju
jest obligatoryjne.

Przedmiot, cele i wykorzystanie wynikéw monitoringu

Planujgc monitorowanie jakichkolwiek obiektow czy proceséw przyrodni-
czych, przede wszystkim nalezy precyzyjnie zdefiniowac kryteria i przedmiot
monitoringu. W przypadku populacji duzych ssakéw najwazniejszymi beda:
(1) stan populacji, czyli okreslenie biezacych parametréw charakteryzujacych
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dang populacje i nalezace do niej osobniki, (2) wykorzystanie przez te populacje
dostepnych dla niej siedlisk, (3) stan zachowania siedlisk, niezbednych dla funk-
cjonowania danej populacji.

W kolejnym etapie okresli¢ nalezy cele, a wiec zaséb informacji, jaki spo-
dziewamy sie uzyskaé w efekcie planowanego monitoringu. Zazwyczaj, chcac
pozna¢ stan fauny, staramy si¢ okresli¢ liczebno$¢ osobnikéw danej populacji
badz jej zageszczenie, strukture wiekows i plciows, a takze tempo proceséw w niej
zachodzacych (reprodukcja, $miertelnos¢) i wynikajace z nich trendy popula-
cyjne. Niejednokrotnie celem monitoringu jest tez stan zdrowotny osobnikdéw
nalezacych do tej populacji, kondycja, czy ich parametry osobnicze (np. masa
ciala, rozmiary). Znajomo$¢ stopnia i charakteru wykorzystania siedlisk do-
stepnych dla monitorowanej populacji uzyskamy poprzez oceng rozmieszczenia
przestrzennego osobnikéw oraz ich preferenciji siedliskowych. Wreszcie, poznanie
stanu zachowania siedlisk wymaga¢ bedzie oszacowania kierunku i stopnia zmian
zachodzacych w tych siedliskach, zar6wno w aspekcie jako$ciowym jak i ilo-
$ciowym, a wiec odzwierciedla¢ przebieg proceséw zachodzacych na poziomie
zbiorowiska, ekosystemu, a nawet w skali krajobrazu.

Jakkolwiek monitoring moze by¢ traktowany jako zadanie rutynowe, stuzace
jedynie utworzeniu i aktualizowaniu bazy danych o danej populacji i jej siedli-
sku bytowania, to jego wyniki s3 kluczowymi dla: (1) oceny dynamiki i trendéw
liczebno$ci populacji, (2) oceny trendu i prognozowania stanu siedlisk, (3) pla-
nowania dzialan ochronnych, (4) oceny koniecznosci ew. regulacji liczebnosci
populacji.

Monitoring liczebnosci/zageszczenia populacji

W odniesieniu do populacji, najcz¢$ciej monitorowanym jej parametrem jest
liczebno$¢ lub — w sytuacji, gdy niemozliwe jest ustalenie catkowitej liczebnosci
osobnikéw albo tez granic zasiegu danej populacji — zageszczenie osobnikow.
Ocena taka okreslana jest potocznie jako inwentaryzacja.

Na drodze inwentaryzacji uzyskiwa¢ mozna wartosci bezwzgledne, a wiec
calkowita liczbe osobnikéw skiadajacych si¢ na dang populacje lub jej zageszcze-
nie wyrazone w $redniej liczbie osobnikéw przypadajacych na dowolnie wybrang
jednostke powierzchni. Mozliwe jest rowniez przeprowadzenie ocen wzglednych
pozwalajacych uzyskacé liczbe lub zageszczenie osobnikéw na arbitralnie wybra-
nych powierzchniach lub wzdtuz wytyczonych transektéw, niekoniecznie repre-
zentatywnych dla calego areatu danej populacji.

Wiréd ocen liczebnosci (zageszczenia) populacji, stosowane sa zaréwno me-
tody bezposrednie, wymagajace co najmniej kontaktu wzrokowego z liczonymi
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osobnikami (obserwacje, taksacje pasowe, pedzenia, odlowy), jak i posrednie
(wszelkiego rodzaju tropienia), wykorzystujace wszystkie dostepne oznaki bytno-
$ci zwierzat (tropy, §lady — np. zerowania, kal, mocz), a takze ich glosy (np. rycza-
cych bykow jelenia), rejestracja przy pomocy kamer na podczerwien oraz rozwi-
jajace sie ostatnio metody polegajace na identyfikacji osobniczego DNA, a takze
okreslanie pozycji poszczeg6lnych osobnikéw przy pomocy telemetrii (Langvatn
1977; Bobek i in. 1984; Romanowski 1993; Paetkau, Strobeck 1994; Farell i in.
2000; Pierpaoli i in. 2003; Okarma i Tomek 2008).

Najpowszechniej stosowanymi metodami dla inwentaryzacji duzych ssakow
s3 1 byly metody tradycyjne, a wigc obserwacje bezposrednie, tropienia (lub ich
zmodyfikowana wersja — tzw. tropienia aktywne) oraz pedzenia. Fakt ten jest
istotny, gdyz zestawiajac dlugoletnie serie danych o liczebnosci lub zageszczeniu
danej populacji (np. na podstawie archiwalnych planéw lowieckich), trzeba mie¢
$wiadomo$¢ jakim potencjalnym btedem obarczone moga by¢ analizowane wyni-
ki, zwlaszcza gdy poréwnywane sg one z rezultatami otrzymanymi przy pomocy
innej metodyki. Bledy takich ocen mogly by¢ zaskakujaco wysokie, np. oceniono,
ze tropienia, powszechnie stosowane w lasach nizinnych w ocenie populacji saren,
zanizaly ich liczebnos¢ od 2-2,5 razy (Dzieciolowski 1976).

Pamietac tez trzeba, ze np. dane z inwentaryzacji zwierzyny sporzadzane s3
na dzien 31 marca, a wigc wykazuja stan populacji po zimie, obejmujacy osob-
niki dorosle oraz tzw. przyrost zrealizowany, a wiec osobniki urodzone w roku
poprzednim, ktore przezyly pierwsza swoja zime. Ten stan moze by¢ znacznie (w
przypadku populacji dzikéw nawet o 100%) nizszy od liczebnosci populacji w se-
zonie wegetacyjnym, po pojawieniu si¢ mtodych tegorocznych.

Znaczenie niektorych, dawniej powszechnie uzywanych metod (np. pedzen)
maleje, z uwagi na ich wysoka kosztochtonnos¢ i koniecznos¢ jednoczesnego za-
angazowania nawet kilkudziesigciu osé6b. Ponadto, obecne standardy w ochronie
przyrody wykluczaja stosowanie inwazyjnych metod inwentaryzacji na terenach
chronionych lub w odniesieniu do gatunkéw posiadajacych status zagrozonych
lub chronionych, co eliminuje szereg metod wymagajacych odtowoéw i znakowa-
nia osobnikéw (np. tzw. metoda powtdérnego wytowu) (Gérecki i in. 1977).

Nawet jednak i stosunkowo nowoczesne metody posiadaja sporo ograniczen.
Np. metoda inwentaryzacji lotniczej, ktorg mozna traktowac jako bezwzgledna
lub - w przypadku tylko rejestracji zwierzat wzdtuz trasy przelotu - jako wzgled-
ng, nadaje si¢ tylko do ocen duzych zwierzat (los, jelen), daje wiarygodne wyniki
na otwartych terenach lub zadrzewionych tylko w niewielkim stopniu, (cho¢ byta
tez z powodzeniem stosowana zima w lesie bukowym) i najbardziej precyzyjne
wyniki wymagaja ciagtej pokrywy $niegu. Nie powinno si¢ tez tej metody (jak
réwniez liczen z uzyciem helikoptera) uzywaé w terenach chronionych o silnie
rozwinigtej rzezbie terenu, gdzie istnieje mozliwos¢ spowodowania paniki wsréd
zwierzat (np. liczenia kozic w Tatrach).
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W sytuacji, gdy z réznych powodow niemozliwe jest zastosowanie metod
prowadzacych do uzyskania bezwzglednych danych o liczebnosci populacji, ogra-
niczy¢ sie nalezy do zastosowania wzglednych ocen liczebnosci czy zageszczenia
populacji, ktore jakkolwiek nie pozwalajg ustali¢ liczby osobnikéw na danym tere-
nie, s3 jednak bardzo uzyteczne dla ocen trendéw populacyjnych. Wlasciwie do-
brana stala powierzchnia prébna lub transekt, umozliwiaja sledzenie w kolejnych
latach (sezonach) dynamiki danej populacji z precyzja wystarczajaca dla oceny
np. efektow prowadzonych zabiegéw ochronnych czy tez regulacji populacji.

Monitoring elementow struktury populacji

Oprécz ocen liczebnosci/zageszczenia, obiektem monitoringu jest tez
struktura wiekowa i plciowa populacji. W tym celu wykorzystywane sg przede
wszystkim dane z obserwacji bezposrednich, opierajace si¢ na drugorzednych
cechach plciowych (np.: poroze lub jego brak, sylwetka, wielkos¢ ciala, ubarwie-
nie, behawior), a w niektérych przypadkach takze cechy pozostawionych tropow
czy odchodéw. W przypadku gatunkéw fownych, jesli osobniki pozyskiwane
sg losowo (wykluczy¢ tu nalezy np. materiat pochodzacy z odstrzaléw samcow
jeleniowatych, podlegajacych selekeji), struktura plciowa czy wiekowa populacji
moze by¢ oceniana na podstawie odpowiednio licznej, reprezentatywnej proby
(np. ocena stopnia starcia zebow, liczenie stojow przyrostéw zebiny) (Bobek i in.
1984; Okarma i Tomek 2008).

Monitoring stanu zdrowotnego populacji

Monitorowanie stanu zdrowotnego (kondycji) populacji opiera sie w gldwnej
mierze na materiale pochodzacym z martwych osobnikéw, albo odnalezio-
nych w terenie lub tez w przypadku gatunkéw townych - na prébach pobra-
nych z odstrzelonych zwierzat. W zaleznoéci od celu prowadzonego monitoringu
(zakazenia bakteryjne, wirusowe, pasozytnicze, zatrucia) pobierane s3 albo
specyficzne tkanki (np. krew, watroba, nerki, migsnie, wezty chtonne, przepona,
macica, jadra) lub tres¢ zotadka, jelit, $lina. Stopien i charakter zapasozycenia
populacji ocenia¢ tez mozna z powodzeniem w sposob nieinwazyjny, na pod-
stawie prob katu zebranych w terenie (Olech 2008). Oceny kondycji osobnikéw,
jesli dysponujemy materialem z odstrzalow, opiera¢ sie moga na ocenie tluszczu
okotonerkowego, a jesli mamy dostep jedynie do szczatkdéw zwierzat odnalezio-
nych w terenie - na podstawie ocen kurczliwosci szpiku kosci dlugich (Bobek i in.
1984, 1992).
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Reprezentatywny material pochodzacy z odstrzatow stuzy¢ tez moze do mo-
nitorowania zmiennosci w czasie takich parametréw osobniczych jak masa czy
rozmiary ciala, a takze charakterystyki specyficznych organéw (np. poroze).

Roéwniez artykut 12 ust. 4 Dyrektywy Siedliskowej odnosi sie do kwestii mo-
nitoringu. Zgodnie z tym artykutem wymagane jest monitorowanie przypadkow
zabijania i chwytania gatunkéw z zatacznika IV Dyrektywy i stosownie do wyni-
kow tego monitoringu podejmowanie dalszych badan lub dziatan ochronnych,
oraz gatunkow wymienionych w zalaczniku I, ktérych pozyskiwanie ze stanu
dzikiego i eksploatacja moga podlega¢ dziataniom w zakresie zarzadzania.

Monitoring wykorzystania siedlisk

Monitorowanie wykorzystania siedlisk przez zwierzeta oparte by¢ moze na
rejestracji rozmieszczenia przestrzennego osobnikéw, dokonywanej na drodze
bezposrednich obserwacji lub tez sladow bytowania zwierzat (tropy, odchody,
$lady zerowania). Rejestracja taka moze mie¢ charakter systematyczny (ruty-
nowy), a wiec odbywac si¢ w z gory zaplanowanych obszarach i czasie, lub tez
okazjonalny, gdy przeprowadzana jest przy okazji kazdego pobytu w terenie (np.
karty obserwacyjne rozprowadzane wsérdd personelu Lasow Panstwowych lub
parkéw narodowych). Dane uzyskane ta droga moga stuzy¢ do oceny rozmiesz-
czenia przestrzennego populacji, lokalnych lub okresowych zmian w jej zagesz-
czeniu, a w polaczeniu z informacja o dostgpnosci poszczegdlnych typow siedlisk,
takze do oszacowania stopnia uzytkowania (preferencji) siedlisk przez zwierzeta.
Nie moga natomiast by¢ wykorzystane do ocen liczebnosci lub zageszczenia, cho¢
podejmowane byly mocno dyskusyjne proby szacowania liczebnosci jeleni na
podstawie depozycji kalu w ciggu zimy (Okarma i Tomek 2008). Tutaj, ogromnie
pomocne s3 dane uzyskiwane przy pomocy telemetrii, pozwalajace zaréwno
okres$la¢ preferencje siedliskowe poszczegdlnych osobnikéw, jak i oceniaé stopien
wykorzystania siedlisk przez cala populacje. Szczegdlnie precyzyjnych danych
dostarcza telemetria satelitarna (GPS), ktora pozwala na §ledzenie zwierzat przez
calg dobe, bez wzgledu na warunki pogodowe lub dostepno$¢ danego terenu. Po-
siada jednak ona pewne ograniczenia, jak np. zanik lub ostabienie sygnalu w wa-
runkach silnego zwarcia koron drzew lub niedostatecznego pokrycia terenu siecia
telefonii komoérkowej.

W przypadku, gdy jedynie rejestrujemy obecno$¢ zwierzat lub jej brak
np. w sieci wspolrzednych lub na systematycznie rozmieszczonych powierzch-
niach prébnych, dane takie moga by¢ przydatne do charakterystyki rozmiesz-
czenia przestrzennego i poréwnawczych ocen lokalnych zageszczen populacii.
Jesli natomiast informacja o obecno$ci zwierzecia polgczona jest z danymi
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charakteryzujacymi parametry siedliska, moze ona by¢ wykorzystana dla oceny
wykorzystania siedlisk i preferencji siedliskowych.

Skala czasowa monitoringu

Prawidlowo prowadzony monitoring wymaga tez dopasowania swej skali
czasowej do biologii monitorowanego gatunku i celu monitoringu. W przypadku
populacji duzych ssakow najczesciej stosujemy przedzialy roczne, wynikaja-
ce z cyklu rozmnazania, niemniej niejednokrotnie konieczne jest zageszczenie
przedzialéw czasowych np. do sezondéw (wegetacyjny/zimowy), a nawet po-
szczegolnych miesiecy (np. gdy monitorowane sa parametry bazy pokarmowe;j
wynikajace z fenologii roslin). Niemniej, w niektérych wypadkach, np. gdy
monitorowany jest efekt introdukgji, czy rekultywacji siedlisk, wystarczajace sa
rowniez przedzialy kilkuletnie. Szczegdlng wartos¢ dla interpretacji proceséw
przyrodniczych posiadajg wieloletnie serie danych (ang. Long Term Monitoring),
pozwalajace zidentyfikowa¢ naturalne cykle wystepujace w naturze (Sprott 1998).

Monitoring w ramach sieci Natura 2000

Wymdg prowadzenia monitoringu przyrodniczego wynika z wprowadze-
nia w Polsce sieci Natura 2000 zgodnie z Art. 11 i 17 Dyrektywy Siedliskowej.

Jednym z elementdw tej sieci sa Obszary Specjalnej Ochrony Ptakéw obje-
te tzw. Dyrektywa Ptasig, a drugim Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk, czyli
obszary obejmujace siedliska wymienione w zataczniku I D.S., a takze gatunki
zwierzat i roélin objete zalacznikiem II D. S. i jednoczesnie: ... siedliska w obrebie
naturalnego zasiegu tych gatunkéw, posiadajace fizyczne i biotyczne parametry,
kluczowe dla ich zycia i reprodukcji”. Jako siedlisko gatunku traktowany jest
obszar, na ktérym gatunek wystepuje w jakimkolwiek momencie swojego cyklu
zyciowego (Makomaska-Juchiewicz, Tworek 2003; Symonides 2008).

Rozrdznié tu trzeba monitoring siedlisk przyrodniczych i gatunkéw oraz
monitoring obszaréw Natura 2000. W pierwszym wypadku chodzi o stan za-
chowania siedlisk z zal. I D.S. i gatunkéw z zal. II, IV i V oraz skutecznos¢ stoso-
wanych metod ochrony na poziomie regionu biogeograficznego czy krajowym.
Monitoringowi podlega¢ wiec bedg miejsca wystepowania tych siedlisk/gatunkow
niezaleznie od tego, czy sa chronione w sieci Natura 2000. Natomiast monitoring
obszaréw Natura 2000 ma oceni¢ stan zachowania siedlisk z zal. I D.S. i/lub ga-
tunkow z zal. II DS, dla ochrony ktérych zostaly utworzone obszary ,,naturowe”
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oraz skutecznos¢ metod ochrony w obrebie tych obszaréw (Makomaska-Juchie-
wicz i in. 2009).

Ochrona siedlisk gatunkéw w sieci Natura 2000 nie oznacza jednak ko-
niecznos$ci objecia ochrong calej przestrzeni zyciowej gatunku. Zgodnie z Art.
4.1. D. S, dla gatunkéw zwierzat, ktérych przestrzen zyciowa obejmuje rozlegte
obszary, Specjalne Obszary Ochrony beda obejmowa¢ te miejsca w obrebie ich
naturalnego zasiegu, ktdre reprezentuja zesp6l czynnikéw (zaréwno biotycznych
jak i abiotycznych), istotnych dla ich zycia i reprodukcji. W praktyce wigc, jed-
nostkami przestrzennymi, stuzagcymi dla wyznaczenia obszaru siedliska danego
gatunku do objecia ochrona, s3 stanowiska tego gatunku. Stanowiskiem w tym
rozumieniu jest wyodrebniony geograficznie, ciagly przestrzennie obszar, o grani-
cach sztucznych lub naturalnych, na ktérym w dluzszej skali czasowej wystepuje
zdolna do reprodukcji grupa osobnikéw danego gatunku. Moze to by¢ zaréwno
cze$¢ np. parku krajobrazowego czy narodowego, gdzie stale wystepuja kozice lub
niedzwiedzie, jak i jaskinia zamieszkiwana stale przez nietoperze.

Stan zachowania siedlisk przyrodniczych
W systemie Natura 2000 okresowej ocenie, a wiec monitoringowi, podlega

stan zachowania siedliska, przy czym brane sa pod uwage nastepujace jego para-
metry:

e zasieg wystepowania

o powierzchnia

o  struktura i funkeja,

a w kolejnym etapie takze trendy zmian tych parametréw, pozwalajace osza-
cowac perspektywy zachowania stanu siedliska z uwzglednieniem:

o aktualnych, negatywnych lub pozytywnych, uznanych za istotne oddzia-

tywan na to siedlisko

«  spodziewanych zagrozen dla jego stanu

o efektéw dotychczasowych zabiegéw ochronnych

Stan zachowania siedlisk okre$lany jest w skali tréjstopniowej jako: ,wia-
$ciwy”, ,niewla$ciwy/niezadowalajacy”, lub ,niewtasciwy/zty”, a w sytuacji, gdy
nie dysponujemy wystarczajacymi danymi dla oceny jego stanu stosowane jest
okreslenie ,,nieznany”.

Uznanie stanu zachowania siedliska za wlasciwy wymaga spelnienia trzech
kryteriow:

(1) jego naturalny zasieg nie zmniejsza si¢ ani nie jest spodziewane jego

zmniejszenie w dajacej si¢ przewidzie¢ przyszlosci

(2) zaréwno struktura jak i funkcje specyficzne dla tego siedliska sa zachowa-

ne i nie ma przestanek, ze moga ulec pogorszeniu w dajacej si¢ przewidzie¢

przyszlosci
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(3) stan zachowania typowych dla tego siedliska gatunkow jest rowniez wta-

$ciwy (Standardowy Formularz Danych Natura 2000).

W praktyce, stan siedliska jest monitorowany i podlega ocenie w obrebie
stanowiska.

Stan zachowania gatunku
Drugim elementem monitorowanym i podlegajacym periodycznej oce-

nie w sieci Natura 2000 jest stan zachowania gatunku. Oceniany jest stan aktualny
na podstawie nastepujacych parametrow:

o zasieg (areal) wystepowania gatunku

stan populacji okreslany na podstawie liczebnosci/zageszczenia, czy innych

cech strukturalnych populacji, jak i jej stanu zdrowotnego

« powierzchnia i jako§¢ zajmowanych siedlisk

W ocenie brane s3 pod uwage takze obserwowane trendy tych parametréw,
majace znaczenie dla zachowania danego gatunku uwzgledniajace:

o aktualne (pozytywne lub negatywne) oddziatywania na gatunek

o przewidywane zagrozenia

o efekty dotychczas stosowanych zabiegéw ochronnych

Do okreslenia stanu zachowania gatunku stosowana jest analogiczna skala
jak odnoénie stanu zachowania siedlisk. Jako ,wlasciwy” okreslany jest stan za-
chowania gatunku, gdy:

(1) dynamika liczebno$ci monitorowanej populacji wskazuje, ze jest ona

trwalym sktadnikiem zajmowanego siedliska

(2) naturalny zasieg (areal tej populacji) nie zmniejsza si¢ ani nie ma powo-

déw, aby przypuszczad, ze ulegnie zmniejszeniu w dajacej si¢ przewidzie¢

przysztosci

(3) zasieg siedliska wlasciwego dla tego gatunku istnieje i bedzie istnie¢ w da-

jacej si¢ przewidzie¢ przyszloéci na obszarze odpowiednio duzym dla funk-

cjonowania tej populacji (Standardowy Formularz Danych Natura 2000).

W praktyce wiec — monitorowaniu i ocenie stanu zachowania podlega liczeb-
nos¢ (lub zageszczenie) danej populacji, inne cechy strukturalne i stan zdrowotny
osobnikow, jej zasieg wystepowania i stan siedlisk w obrebie jej areatu wystepowa-
nia/stanowiska.

Ramy czasowe monitoringu w ramach sieci Natura 2000

Przedzialy czasowe dla przedstawiania wynikéw monitoringu w systemie
Natura 2000 wynikajg z Artykutu 17 ust. 1 Dyrektywy Siedliskowej, ktéry mowi,
ze panstwa cztonkowskie maja obowiazek opracowywac co 6 lat raport doty-
czacy stanu ochrony siedlisk przyrodniczych oraz gatunkoéw i ich siedlisk, oraz
wprowadzania w zycie dzialan podejmowanych na mocy Dyrektywy, obejmuja-
cych w szczegdlnosci informacje dotyczace dziatan ochronnych, oraz oceng ich
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wplywu na stan zachowania typéw siedlisk przyrodniczych z zatacznika I oraz
gatunkow z zalgcznika 11, a takze gldwne wyniki kontroli, o ktdrej mowa w Art.
11. DS. Raport ten po przekazaniu Komisji Europejskiej ma by¢ udostepniony
spoleczenstwu.

Podsumowanie

Jakkolwiek termin ,,monitoring” jest stosowany powszechnie, pamietaé
trzeba, ze nie ma uniwersalnych metod monitoringu. Powinny by¢ one dobiera-
ne w zaleznosci od biologii monitorowanego gatunku, rodzaju i stanu siedliska,
warunkow klimatycznych, statusu monitorowanego obszaru, dostepnych srodkéw
finansowych, skali czasowej niezbednej do uchwycenia cyklicznoéci zmian, itd.

Dane uzyskane z monitoringu sa wartosciowe o ile:

o uzyskiwane s3 zgodnie z powtarzalng metodyka

o  zbierane s3 na reprezentatywnym i tym samym obszarze

o pochodza z odpowiednio dtugich serii czasowych.
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Summary

The most important objectives for the monitoring of large mammals are: (1)
the state of the fauna, i.e. actual parameters of a population, (2) its habitat use, (3)
the state of habitats inhabited by this population. The goals of monitoring, regard-
ing the population parameters are: its numbers, density, sex and age structure,
mortality and reproduction rate as well as health conditions of individuals, their
body mass, dimensions, etc. Spatial distribution of individuals and habitat prefer-
ences allow evaluating the degree and character of habitat use by the monitored
population. Finally, the state of habitats can be evaluated on the basis of qualitative
and quantitative assessment of degree and direction of environmental changes.
Results of monitoring can be used just for the creation of database on a given
population and its habitat, but they are indispensable for the estimation of trends
in population dynamics, present state, and a prognosis on habitat future, planning
of protective measures, and for the decision on regulation of population numbers.

Direct and indirect methods used in monitoring of large mammals still in
many cases belong to traditional ones (e.g. observations, snow tracking, driving
census, collection of tissues, etc.) but more and more frequently modern tech-
niques are used (e.g. aerial census, infrared cameras, DNA fingerprinting).

Since the accession of Poland to the EU, obligatory is the monitoring of spe-
cies listed in Appendix II to Habitat Directive, and their key habitats under the
Natura 2000 network. Rules for this monitoring are strictly defined and follow
standards adopted in other European countries.

Nevertheless, methods of monitoring should be appropriate to the biology
of monitored species, type and state of a habitat, climatic conditions, status of
monitored area, temporal scale and available finances. Data obtained through the
monitoring can be considered as valuable if they are acquired according to repeat-
able methodology, gathered from the representative area and represent adequate
temporal periods.



