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FORMY MONITORINGU SZATY ROSLINNEJ W KRAINIE
DOLIN BIESZCZADZKIEGO PARKU NARODOWEGO

Forms of monitoring of the plant cover in the “land of valleys”
of the Bieszczady National Park

Abstract: The paper presents different types of monitoring conducted in the valleys of
the Bieszczady National Park. The object of monitoring was to determine the following
problems: 1) influence of mowing and grazing on biodiversity, 2) reaction of phytocoenotic
structures to mowing, 3) rate and direction of succession in the plots excluded from any
management, 4) influence of small artificial water bodies on the surrounding vegetation, 5)
dynamics of small, unstable populations of rare vascular plants, 6) behavior of population of
invasive synanthropic plant species. Examples of monitoring types show the general picture
of research activity within the ecosystems subjected to active protection, but also give some
practical benefits e.g. what should be optimal form and frequency of protection measures
for most effective development of vegetation in the “land of valleys”

Key words: Bieszczady National Park, monitoring, non-forest communities, meadows,
mowing, biodiversity, unstable populations, anthropogenic species, succession.

Wstep

Bieszczadzka kraina dolin jest tworem szczegdlnym, ksztaltowanym w row-
nym stopniu przez nature, co przez czlowieka. Historyczne granice wylesionej
czg$ci dolin stanowig obrys terenu, ktory przez ponad cztery wieki poddawany
byl ré6znym formom gospodarki - gtéwnie pastersko-takowej, ale takze ornej i sa-
downiczej. Wciaz widoczne sg w terenie $lady po dawnych chatupiskach i miedze
dawnych pdl uprawnych. W czasach PRL-u teren poddawano intensywnym prze-
ksztatceniom siedlisk poprzez osuszanie bagien i torfowisk, agresywne karczowa-
nie lasu i zarosli oraz rézne zabiegi melioracyjne — z naruszeniem profilu tutejszych
gleb i lustra wod gruntowych. Obecne zabiegi ochrony aktywnej sprowadzaja si¢
gtownie do odwracania skutkow nieprzemyslanych dziatan czltowieka, a takze
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do hamowania wtornej sukcesji w obrebie mozaiki fitocenoz: fagkowych, pastwi-
skowych, szuwarowych, ziotoroslowych, torfowiskowych i zaroslowych. Kazda
ingerencja w te siedliska wymaga jednak biezacego monitorowania zachodzacych
zmian. Zagadnienie to jest przedmiotem niniejszego artykulu, w ktérym przed-
stawiono rézne formy, metody i zakres prowadzonych badan w krainie dolin.

Cele i metody

Prezentowane rodzaje monitoringu oparte zostaly o kilka zalozen metodycz-
nych, konsekwentnie stosowanych od 1999 roku. Doktadnie oméwione zosta-
ty w prezentowanych juz wczesniej publikacjach (Szary 2002, 2003, 2005, 2008).
Przyjete metody w duzej mierze wynikaja z mozliwo$ci poréwnan, ktére z kolei
zaleza od przyjetej strategii inwentaryzacyjnej, zastosowanej przy wstepnym roz-
poznaniu szaty roslinnej, dlatego tez istotne s3 metody przyjete w pracach o cha-
rakterze opisowo-analitycznym (Korzeniak i in. 2004; Michalik i in. 2009).

Celem niniejszego artykulu nie jest przedstawianie szczegélowych wynikéw
badan, lecz zaprezentowanie na wybranych przyktadach form prowadzonego moni-
toringu. Ogranicze si¢ tu wiec do ogdlnego wyszczegdlnienia metod i pogrupowania
ich w kilka nastepujacych kategorii — w zaleznosci od zatozonego celu badan:

1. Okre$lenie wptywu koszenia i wypasu na zachowanie bio- i fitoréznorodnosci
- wydzielenie stalych powierzchni kwadratowych w parach (kazda para lokowana
jest w placie o do$¢ jednorodnych parametrach wyj$ciowych); poréwnanie zdje¢
fitosocjologicznych i zaniku (lub pojawiania si¢) gatunkéw w obydwu kwadratach.
2. Badanie skutecznoéci utrzymywania mozaiki fitocenoz przez koszenie reczne
- wydzielenie transektu przechodzacego przez najbardziej zréznicowang mozaike
ro$linnos$ci; skartowanie platéow z wydzieleniem dwoch gatunkéw dominuja-
cych w kazdym placie i podaniem procentowego pokrycia; powtorzenie kartowa-
nia co 3-5 lat; poréwnanie powierzchni koszonych i niekoszonych.

3. Sledzenie tempa i kierunku wtérnej sukcesji w strefie wytaczonej z zabiegow
- zastabilizowanie transektu w obrebie obszaru wytaczonego z zabiegdw, przebie-
gajacego przez roélinno$¢ o réznym stopniu zaawansowania sukcesji; skartowanie
platow (jak w punkcie 2); oznaczenie samosiewu dendroflory z okresleniem ga-
tunku, zajetej powierzchni i wysokosci dla kazdego drzewka, krzewu lub zwartej
grupy zakrzaczen; poréwnanie wynikéw co 3-5 lat.

4. Monitoring wplywu zastawek wodnych i podniesienia lustra wody gruntowej
- doktadne wykreslenie granic malych zastoisk wodnych; wynotowanie gatun-
kéw w linii brzegowej (z ich procentowym pokryciem); wydzielenie transek-
tu w bezposrednim sasiedztwie zabiegéw hydrotechnicznych (postepowanie na
transektach podobne jak w punkcie 3).
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5.  Obserwacja gingcych, zasilanych i reintrodukowanych populacji roslin

- dokladne namierzenie stanowiska (GPS) i zaznaczenie stupkami rogéw ob-
serwowanej powierzchni; okres§lenie monitorowanego areatu; skartowanie
osobnikéw za pomoca kwadratu 1m x 1m - z wewnetrzng podziatka co 10 cm;
wykonanie na powierzchni zdjecia fitosocjologicznego; poréwnanie co 2-4 lata.
6. Kontrola stanu zachowania populacji gatunkéw ekspansywnych

- doktadne skartowanie ptatéw gatunku o potencjalnych cechach ekspansyw-
nych w granicach wydzielonego kwadratu lub transektu; sporzadzenie zdjec
fitosocjologicznych w regularnie rozmieszczonych i zastabilizowanych punktach;
poréwnanie co 3-6 lat.

Wyniki

Koszenie mechaniczne
Monitoring duzych komplekséw Iakowych oparty jest o pary kwadra-
tow, w obrebie ktorych co kilka lat wykonuje si¢ zdjecia fitosocjologiczne z procen-
towa rejestracjg pokrycia dla kazdego z gatunkéw. W kazdej parze istnieje kwadrat
regularnie koszony i calkowicie z koszenia wylaczony. Wérdd 110 rejestrowanych
taksonéw, odnotowanych na 20 wybranych powierzchniach, wyraznie ksztaltuje
sie grupa roélin ustepujacych w miejscach
A niekoszonych, nieco mniej liczne sg dwie
12% nastepne grupy — gatunkow, ktorych przy-
bywa na powierzchniach koszonych i eks-

,:;’3\8% pansywnych na terenie wylaczonym z ko-

, A\ szenia (Ryc. 1a).
i ) C Przyktadowe korelacje miedzy
6% ustepowaniem i wzmocnieniem popu-

lacji gatunkéw po 5 latach wylaczenia
powierzchni z koszenia pokazuje rycina
1b. Sytuacja wsrod gatunkow najsilniej
reagujacych zmiana pokrycia oddaje
tutaj ogolng tendencje, ktorg prezentuje

D
74%

Ryc. 1a. Zmiany ilo§ciowe na kwadratach monitoringowych w latach 2000-2005 - redukcja i wzrost
pokrycia na powierzchniach koszonych i niekoszonych: A - gatunki zmniejszajace pokrycie na
powierzchniach niekoszonych, B - gatunki zwigkszajace pokrycie na powierzchniach koszonych,
C - gatunki ekspansywne na obszarze wylaczonym z koszenia, D - pozostale gatunki rejestrowane
na powierzchniach.

Fig. 1a. Quantitative changes in squares monitored in 2000-2005 - decrease and increase of plant
cover in mowed and non-mowed plots. A - species decreasing their cover in non-mowed plots, B -
species increasing their cover in mowed plots, C - species expansive in plots excluded from mowing,
D - other species found in plots.
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diagram poprzedni. Wieksza grupa (13 taksonéw) wyraznie zmniejsza pokrycie
na 5-10 kwadratach (kategoria 1). Natomiast istotnie rosnacy udzial zaznacza
si¢ u 9 gatunkow, ktore zwigkszaja powierzchnie w przypadku 5-8 kwadratéw
(kategoria 2). Notowane sa tez gatunki, ktdre reaguja zmiennie — najcze$ciej
poczatkowo zwigkszajac, a nastepnie obnizajac pokrycie (np. Festuca pratensis,
Ranunculus repens, Rumex acetosa) — w rezultacie pojawiajg si¢ przy nich dwie
kategorie notowan.
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Ryc. 1b. Liczba wyraznych spadkéw pokrycia (1) i wzrostow pokrycia (2) na stalych kwadratach
badawczych - w ciggu 5 lat od wylaczenia ich z koszenia.

Fig. 1b. Number of significant decreases (1) and increases (2) in plant cover in stable study squares
within 5 years after cessation of mowing.

Koszenie reczne

Dynamike platéow roslinnosci poddanej koszeniom recznym przyktadowo
ilustruje ponizsza mapa (Ryc. 2). Na powierzchniach regularnie koszonych (kwa-
draty 1 i 2) nastepuje wyrazne zréznicowanie platow fitocenotycznych. W tran-
sekcie widoczne s3 jednak nie tylko zmiany przestrzenne — pojawiaja si¢ takze
réznice w pokryciu gatunkéw dominujacych, a w strefie wytaczonej z koszenia
(kwadrat 3) nastepuje ekspansja samosiewu dendroflory.
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Ryc. 2. Zmiany w ukladzie ptatéw i udziale gatunkéw dominujacych na transekcie, w obrebie ktorego
wytyczono kwadraty regularnie koszone recznie (1, 2) i wylaczone z koszenia (kwadrat 3). A - stupek
monitoringowy, B - krzewy zinwentaryzowane w 2003 r., C — krzewy, ktére pojawily si¢ do 2006 r.,
D - platy gatunkéw dominujacych (z pokryciem w %).

Fig. 2. Changes in spatial distribution of patches and participation of predominating species in tran-
sect whithin which mowed (1,2) and unmowed (3) squares were demarcated: A - monitoring pile,
B - shrubs in 2003, C - shrubs in 2006, D - patches of predominating species (% of cover are given).

Wtdrna sukcesja
Intensywnos$¢ i kierunek wtornej sukcesji w ukltadach catkowicie sponta-

nicznych (bez udziatu czlowieka) monitoruje si¢ w skali catych kompleksow
doliny - na powierzchni kilku hektaréw (Ryc. 3) lub na doktadnie skartowanych
transektach — na powierzchni kilku aréw (Ryc. 2). Przedstawiona wyzej sytuacja
wskazuje na intensywne wkraczanie samosiewu krzewow, w tym przypadku gtow-
nie wierzby szarej, w kwadracie wylaczonym z koszenia. Badanie wtdrnej sukcesji
na wigkszym obszarze umozliwiaja zdjecia lotnicze wykonane z przesunieciem
czasowym 15 lat (Ryc. 3).
Podniesienie lustra wod gruntowych

Budowa zastawek wodnych, w wyniku zatrzymania splywu wody dawnymi
rowami melioracyjnymi, przyczynia si¢ do réznicowania mozaiki platéw roslin-
nych i do zwigkszenia réznorodnosci gatunkowej poprzez wzrost liczby gatunkéw
higrofilnych. Intensywna przebudowe rodlinno$ci w pierwszych latach funkcjono-
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Rok (year): 1994

Rok (year) 2009
4

Ryc. 3. Zmiany w wyniku wtornej sukcesji le$nej na przestrzeni 15 lat w Ustrzykach Gornych (wy-
dzielenia 1351, 135j). 1 - roélinnos¢ nielesna, 2 — roslinnos¢ zaroslowa, 3 — roélinnos¢ lesna, 4 — droga,
5 - potok Wolosatka.

Fig. 3. Changes in result of secondary succession of forest during last 15 years at Ustrzyki Gérne
(plots 135i, 135j). 1 — non-forest vegetation, 2 — shrub vegetation, 3 — forest vegetation, 4 — road,
5 — Wolosatka stream.
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Ryc. 4. Réznice w notowaniu gatunkéw na terenie podniesionego lustra wod gruntowych (tran-
sekt w Ustrzykach Goérnych, oddziat 135 i) w latach 2005-2008: A - pojawiajace si¢ nowe gatunki
higrofilne, B - catkowicie zanikajace gatunki mezofilne, C - gatunki wyraznie zwiekszajace stopien
pokrycia, D - gatunki wyraznie zmniejszajace stopien pokrycia, E — pozostate gatunki.

Fig. 4. Differences in plant composition within the area of raised water-table (transect at Ustrzyki
Goérne, plot 135 i) in 2005-2008: A — new hygrophilous species, B — completely extinct mesophilous
species, C - species distinctly increasing their cover, D - species distinclty decreasing their cover,
E - other species.

wania zastawek zaprezentowano w artykule dotyczacym fitosocjologicznej analizy
tegoz transektu (Szary 2003). Zmiany w skladzie gatunkowym, na przestrzeni
3 lat od wykonania zastawek wodnych w otoczeniu, ilustruje rycina 4.

Wyraznym zmianom florystycznym towarzysza réwniez dostrzegalne
modyfikacje catych uktadéw fitocenotycznych - gléwnie w kierunku wigkszego
zréznicowania przestrzennego rejestrowanych ptatéw i wzrostu pokrycia wéréd
gatunkow higrofilnych (Szary 2003, 2005).
Reintrodukcija i zasilanie ginacych populacji

W wyniku zasilania i odtwarzania populacji roslin rzadkich, zastosowano mo-
nitoring liczebnosci osobnikéw wobec rosiczki okragtolistnej i turzycy skapokwia-
towej (torfowisko Lokie¢ i Wolosate) oraz mieczyka dachéwkowatego (taki w Tar-
nawie i Wolosatem) (Ryc. 5). Doskonatym efektem reintrodukcji rosiczki Drosera
rotundifolia mozna wykaza¢ sie w przypadku torfowiska Wolosate, gdzie w latach
2004-2005 obserwowano catkowity zanik populacji. Z pozyskanych uprzednio
nasion wyhodowano sadzonki, ktére w trzech kolejnych latach 2006-2008 wpro-
wadzono w uprzednio przygotowane fragmenty mszaru torfowcowego. Podobnie
postapiono w przypadku namnozonej turzycy Carex pauciflora. Wprowadzenie
mieczykow Gladiolus imbricatus nie dalo od razu oczekiwanych efektow, gdyz
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zaistnial przypadek losowy - zalanie stanowiska przez bobry i zwigzana z tym
ekspansja zioloroéli na obrzezach rozlewiska (mlode osobniki sg malo odporne
na konkurencje). Szczegétowa inwentaryzacja populacji dzwonka pitkowane-
go Campanula serrata na lakach i polanach w Berehach Gérnych i Wolosatem
(w sumie 52 kwadraty) stworzyta warunki do szeroko zakrojonego monitoringu
tego gatunku na stalych powierzchniach koszonych i wylaczonych z koszenia.
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Ryc. 5. Liczba osobnikéw w obrebie trzech populacji rzadkich gatunkéw po wykonaniu zabiegéw
dosadzania — notowania w kolejnych latach monitoringu: 2006, 2007, 2008.

Fig. 5. Number of individuals within three populations of rare species after supporting them with
additional specimens - observations in 2006, 2007, and 2008.

Rosiczka okraglolistna Drosera rotundifolia L. - populacje rosiczki wyka-
zuja znaczne wahania liczebno$ci w zaleznoéci od uwilgotnienia $rodowiska oraz
otwartych miejsc dogodnych do obsiewu. Wysadzenie ponad 200 wyhodowanych
egzemplarzy znacznie zwiekszylo liczebno$¢ istniejacych populacji i pozwolito
odtworzy¢ populacje wymarte.

Mieczyk dachéwkowaty Gladiolus imbricatus L. ma niewielkie stanowi-
ska w Wolosatem (wydzielenia 185s, 183f) i znacznie bogatsze stanowisko w Tar-
nawie (255c¢). Populacja na terenie Wolosatego w roku 2007 (wydzielenie 185s)
ulegta zatamaniu wskutek zalania dawnego stanowiska przez bobry. Namnoze-
nie i nasadzenie mieczykéw w innych miejscach (185f, 183f) pozwolilo na odtwo-
rzenie populacji w tej czeéci doliny, bazujacego wylacznie na tutejszym materiale
genetycznym (pochodzacym z tej samej doliny).

Turzyca skapokwiatowa Carex pauciflora Lightf. - liczebnos¢ populacji
turzycy skapokwiatowej w Wolosatem, na torfach za stadning, utrzymuje do$¢
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stabilny poziom. Dosadzono tam 100 wyhodowanych z nasion kepek turzycy, co
zwigkszyto liczebnos¢ populacji w wydzieleniu 188f. Ponadto odtworzono nie-
istniejace od kilkunastu lat stanowisko tej rosliny w obrebie dawnego rezerwatu
Wolosate (wydzielenie 185r).
Kontrola populacji gatunkéw ekspansywnych

Stosunkowo prosto przedstawiatl si¢ monitoring roslin ekspansyw-
nych. W wydzielonym obszarze zinwentaryzowano jedynie kepy (lub osobniki)
ro$lin inwazyjnych, takich jak barszcz Sosnowskiego, rukiewnik wschodni, perz
wlasciwy, szczaw alpejski czy pokrzywa zwyczajna. Inwentaryzacja powtarzana
jest co 2 lata, a sporzadzone mapy zestawiono celem poréwnania zmian. Ponizsza
mapa (Ryc. 6) jest przykladem monitorowania powierzchni z barszczem Sosnow-
skiego w Tarnawie (wydzielenie 258d).
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Ryc. 6. Zmiany w populacji barszczu Sosnowskiego, likwidowanej przez coroczne koszenie. 1 -
osobniki zeszloroczne, 2 — osobniki nowe, 3 — miejsca po skutecznie wyeliminowanych osobnikach.
Fig. 6. Changes in population of Sosnowski hogweed, destroyed by every year mowing: 1 - last year
individuals, 2 - new individuals, 3 - place after effectively eliminated individuals.



304 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 18 {2010)

Dyskusja i wnioski

Podsumowujgc tres$¢ i zakres przedstawionych form monitorowania roslin-
nosci nielesnej, warto zwréci¢ uwage na kilka kwestii. Prowadzone obserwacje
skupiajg sie na tych elementach ekosystemu, ktore potencjalnie wykazuja naj-
wigksza dynamike i majg kluczowe znaczenie dla ochrony zasob6éw bioréznorod-
noéci. Oczywiste jest, ze efektywno$¢ prowadzonego monitoringu $ciéle zalezy
od przedziatu czasu obserwacji i regularnoéci poszczegdlnych notowan, niemniej
pewne uklfady fitocenoz wymagajg znacznie wiekszej czestotliwosci badan. Za-
licza si¢ do nich ekosystemy $wiezo podtopione lub podlegajace intensywnemu
zarastaniu, a takze stanowiska zanikajgcych i niestabilnych populacji - zaréwno
gatunkow rzadkich, poddawanych reintrodukgji jak rowniez taksonow inwazyj-
nych.

Kazda w pore uchwycona tendencja zmian pozwala zweryfikowa¢ inten-
sywnos¢ i charakter podjetych dzialan ochronnych. Zaniechanie obserwacji
monitorujacych niesie grozbe obnizenia efektywnosci i zasadnosci réznych form
ochrony aktywnej. Ekosystemy najsilniej zaburzone oraz poddane szczegolnej
presji antropogenicznej (zamierzonej lub mimowolnej) winny by¢ monitoro-
wane w maksymalnie krotkich interwatach czasowych, przy maksymalnie gesto
rozwinietej sieci poletek badawczych. Wielkos¢ poletek zalezy od rodzaju mo-
nitorowanego obiektu lub zjawiska, niemniej najstosowniejsze wydaja si¢ by¢
5- 1 10-metrowe kwadraty, rozmieszczone w liniowych transektach.

Monitoring zmian w platach roslinnych wymaga innej formy kartowania
niz w przypadku zwyklej inwentaryzacji fitosocjologicznej. Uchwycenie pelnej
dynamiki jest mozliwe dopiero przy notowaniu ptatéw z wyrdznionymi gatun-
kami dominujacymi (wyszczegdlnienie 2-3 taksondéw w placie, z podaniem
procentowego pokrycia). Przy kartowaniu na transektach istotnym elementem
jest samosiew dendroflory (notowany za kazdym razem z podaniem gatun-
ku i wysokosci kazdego osobnika). W uzasadnionych przypadkach wazne jest
réwniez odnotowanie na transekcie stanowisk gatunkéw rzadkich. Dodatkowym
narzedziem analizowania zmian przestrzennych jest ortofotomapa, ktéra jest
szczegllnie pomocna przy okreélaniu tempa wtdrnej sukcesji.

Poza przestrzenng inwentaryzacja ptatéw zielnych i dendroflory, niezmiernie
wazne jest cykliczne wykonywanie zdje¢¢ fitosocjologicznych na zastabilizowa-
nych powierzchniach badawczych. Zestawienie zdje¢ z kilku regularnie wyko-
nanych notowan daje mozliwos$¢ doktadnej analizy zmian ilosciowych i jako-
$ciowych w roslinnosci. Istotne staja si¢ tu réznice notowan w poszczegoélnych
interwalach czasowych. Uzyskane wartosci liczbowe pozwalajg na statystyczne
przetwarzanie danych, co z kolei daje mozliwo$¢ dokladnej interpretacji tem-
pa i kierunku zmian.
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Summary

In the ,land of valleys” in the Bieszczady National Park monitoring of ef-
fectiveness of different active protection measures is conducted. In paper are pre-
sented various studies which were carried out during last 10 years in this field: 1.
influence of mechanic mowing and grazing upon biodiversity; 2. effectiveness of
phytocoenotic patchiness preservation using hand mowing, 3. rate and direction
of succession in the plots excluded from any management, 4. influence of small
artificial ponds on the surrounding vegetation, 5. dynamics of small, unstable
populations of rare vascular plants, 6. behaviour of population of invasive synan-
thropic plant species.

In the aim to present monitoring methods used some examples are given
of: mapping of vegetation, spatial inventories of stands, aerial photographs in-
terpretation, and graphical comparisons. All observations more or less confirm
correctness of measures used, but simultaneously giving some instructions on
optimalization of forms and frequency of their employment.



