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WLEASCIWOSCI GLEB POROLNYCH NA OBSZARZE
DAWNE] WSI CARYNSKIE

Characteristics of post-agricultural soils
in the former village of Carynskie

Abstract: The former village of Carynskie was one of the most remote locations in the
Western Bieszczady. A rather primitive agricultural activity over hundreds of years led
to a significant homogenization of the soil cover. Since the displacement of the village
population in 1940s, the soils have been subject to renaturalization processes expressed
mainly in the formation of a new surface A horizon within the former plowed Ap still
observed in the soil profiles.
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Wstep

Po wyludnieniu i zaprzestaniu gospodarki rolnej w drugiej potowie lat 40. XX
wieku, w Bieszczadach Zachodnich nastapil okres spontanicznej renaturalizacji
na obszarze dawnych pdl uprawnych. Nastepnie, w latach 80. XX wieku, prowa-
dzone byly prace rekultywacyjne, majace na celu uksztaltowanie granicy rolno-
lesnej i wytworzenie pastwisk w tzw. krainie dolin. Obejmowaly one karczowanie
drzew i odkrzaczanie, wyréwnywanie powierzchni, gleboka orke i bronowanie
oraz nawozenie mineralne (Skiba i in. 1998). Tereny te zostaly ponownie porzu-
cone i od poczatku lat 90. XX wieku nie s3 juz uzytkowane rolniczo, nie liczac
wypasu zwierzat (owce, konie huculskie) oraz koszenia (na czesci obszaru).

Prace rekultywacyjne z lat 80. XX wieku mialy na ogét charakter agrada-
cyjny (Skiba i in. 1998) i nalezy je w takim razie oceni¢ pozytywnie z punktu
widzenia $rodowiskowego. Niekiedy jednak nastapita trwala degradacja gleby,
wplywajaca bezposrednio na ksztaltowanie warunkéw siedliskowych zaréwno
poprzez zmniejszenie puli biogenéw, jak i niekorzystng zmiane wlasciwosci wod-
no-powietrznych gleby (Zaleski i in. 2007). Dawne uzytkowanie rolnicze ujawnia
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sie w mikrorzezbie stoku i moze réwniez skutkowaé zmianami we wlasciwosciach
stropowych pozioméw gleb (Wolski 2008).

Celem pracy bylo okreslenie wiasciwosci gleb na terenach porolnych, na
niedawno przylaczonym do BAPN obszarze dawnej wsi Carynskie. Dawne pola
orne na badanym terenie od kilkudziesieciu lat podlegaja renaturalizacji, w od-
réznieniu od tzw. krainy dolin nie byly tu prowadzone intensywne prace rekul-
tywacyjne, jedynie okresowo prowadzono wypas owiec. Autorzy podjeli takze
probe oceny zapisanych w profilach glebowych skutkéw i kierunkoéw przemian,
zwigzanych z zaprzestaniem rolniczego uzytkowania badanego obszaru.

Obszar badan, zakres i metodyka

Teren dawnej wsi Carynskie, polozonej w dolinie o tej samej nazwie, zostat
przylaczony do Bieszczadzkiego Parku Narodowego w 1999 r. W ramach badan
terenowych wybrano jednolicie nachylony stok o ekspozycji potudniowo-zachod-
niej, na ktérym wyznaczono transekt o dtugosci 2 km, tagodnie schodzacy z wy-
sokosci 820 m n.p.m. w czeéci pd.-wsch. do wysokoséci 760 m n.p.m. w czesci
pn.-zach. Podloze skalne zbudowane jest z szarych tupkéw i laminowanych pia-
skowcow nadotryckiego oddzialu warstw kro$nienskich (Haczewski i in. 2007).
Sa to tereny, ktdre niegdy$ stanowily pola orne, a po roku 1946 uzytkowanie to
zostalo zarzucone. W latach 60. i na poczatku lat 70. XX wieku wypasane tu byly
owce (Wolski 2001, 2002).

W obrebie transektu opisano cztery odkrywki glebowe (Ryc. 1), z ktoérych
zostaly pobrane probki do analiz laboratoryjnych. Dodatkowo - dla potwier-
dzenia wlasciwosci gleby w poziomach stropowych na wigkszej liczbie probek
— pobrane zostaly probki z pozioméw préchnicznych pomiedzy profilami glebo-
wymi w odleglosci co 200 m. Pobrano je prébnikiem objetosciowym z glebokosci
0-5 cm i 5-10 cm, liczac od powierzchni mineralnej czesci profilu.

Na pobranych probkach zostaly wykonane analizy podstawowych wlasciwo-
$ci gleby: uziarnienie metodg kombinowang (przesiewanie przez sita dla frakeji
piasku oraz metodg areometryczng dla pozostalych frakeji), odczyn potencjo-
metrycznie w wodzie destylowanej i 1 M roztworze KCI (dla profilu nr 3 metoda
kolorymetryczna w terenie), zawarto$¢ wegla organicznego oksydometrycznie
metoda Tiurina w modyfikacji Oleksynowej. Dodatkowo dla probek pobranych
pomiedzy odkrywkami oznaczono gesto$¢ objetosciowa oraz wagowa zawar-
to$¢ czedci szkieletowych powyzej 2 mm. Dane dotyczace wlasciwosci profili
glebowych zostaly zebrane na potrzeby wykonywanego przez firm¢ KRAMEKO
sp. z 0.0. projektu planu ochrony BDPN na lata 2011-2030. Dane zostaly opraco-
wane z wykorzystaniem pakietu statystycznego Statistica® 9.
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Ryc. 1. Obszar badan; numerami oznaczono analizowane profile glebowe.
Fig. 1. Study area, numbers show analyzed soil profiles.

Wyniki

Pokrywe glebowa badanego obszaru stanowia gleby brunatne wylugowane
(Epidystric Cambisols), czgsto z wyraznymi cechami oglejenia $rédpokrywo-
wego, o uziarnieniu glin $rednich pylastych w partiach stropowych i glin ciez-
kich w czesci spagowej. Cechy strukturalno-teksturalne badanych profili, a wiec
zrdéznicowanie uziarnienia oraz zawarto$¢ i utozenie czesci szkieletowych sg
charakterystyczne dla dominujacych w Bieszczadach Wysokich gleb wytworzo-
nych z pokryw stokowych (Skiba i in. 1998; Kacprzak i Skiba 2001; Kacprzak
2003). Badane gleby (Ryc. 2) charakteryzuja si¢ stosunkowo nieznaczng gteboko-
$cig. Miazszoé¢ pozioméw mineralnych (powyzej silnie zwietrzalej skaly w pod-
tozu) z reguly nie przekracza 50 cm, jedynie w profilu nr 4 osiagajac ok. 70 cm
(Tab. 1). Poziomy prochniczne mierzg zazwyczaj okolo 25 cm migzszosci i cha-
rakteryzuja si¢ relatywnie niewielka jak na warunki goérskie zawartoscia czesci
szkieletowych rzedu 5-15% oraz stosunkowo jasng barwa 10YR 4/3 do 10YR 5/4.



ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 18 (2010)

208

1onpvad amorudoys — s avm vapo 21s1[ey duzeIsm — J-m :livpunog a1osezid (.

auou Yeiq - ‘maf 9zoukpalod + quanbaif UZdI[ ++ JUDPUNGY JUZDT] OZPIEQ +++ :$100Y ATUIZIOY (,

1o0duwios 1qz - qz ‘wif Lioa Kpz3dimz ozpreq - zq ‘uif Apzdimz — z ‘uif fapiapows Azdimz sruemorerwun — zn ‘gfos Auyond - d :2ouagsisuo) pepn (¢

aa1sspus eumAseur — w ‘Ay20jq 4vjnSup eurens

-ue - 0 ‘Ay20]q svjnSuvqns eurenSueqns — so Fuo.ls BfEMI) — ¢ 9IpLaPOLU B[RMIOTUPIIS — T ‘UNIPIUL BTUPAIS — S au1f BUQOIP — P ‘954000 eqniS — § 2241101418 BINP[NAS (,
wwoy jis eyseAd exzd eur8 - dof wwop Avpo exzd eurd - 98 wwoj eiserdd erupass eur(S - ds8 :aungxay aruarurerzn (;

L0 91F|  LES 0L + sors o3 ¥/SAXOT|  O/ma|  (04)-0F
[ L6€| €IS 01 Jm ++ 2q s0¢gs ds3 v aA0l|  c(dy 0%-5T
[ w6c| 90 01 B o+ zZ SO¢S ds3 P AA0T|  T(d)V STH1
9T cs'c|  88¥ 01 M +++ zn So¢p ds3 €/%7 dAO0T qv vI-€
41711 SSDAT — elseimel) eYjoIs JO €-0
10s1quiv)) J143sAp1d eueMOSNIAM BUIRUNIQ BQI[D) T
U eu 0 08 2UOISPNIL PaLdl]VaM BIMOFNTU 2IIMB] JUBMOSE[ZOI 81D Sp>
eu eu gG 05 B + zq| ®BO/SOTS ds3 F/SYUXOT| O/omg Sh-8T
eu eu 06 ST B ++ z SoZs ds3 ¥/¥ 4A0T (dv 8C-S1
°u °u Sy SI S +++ zn SO¢S ds3 /7 4AOT qy S1-¢
12)71] SSDAS — e)SRIMBI) BYJOIOS JO €-0
1051quiv)) J1435Ap1di-142130pur eUOR[S0 BURMOSNIAM BUIRUNI] BQI[D) "€
150 90°s| 859 2q w ds3 ¥/S RS'T 81D 05>
€6°0 T%|  wLS 0S B + z|  eoZp/s d>8 9/SMAS'L F/S AAOT Smg 0S-€€
86T c6c| 10 St s ++ z sogs ds3 9/S MAS'L ¥/S AAOT (v €€-0C
18C 88°c| 16 S M +++ zn so¢s di8 ¥/S AA0T qy 0C-8
1011150d11022p Jo Sa8vIs Jua4afJip ut 42131] SSVAS — NPRP[ZOI WINIPR)S WAUZOI M BISBIMEI) BYJOIOS (WO)JO 8-0
10s1quiv)) J143sAp1d-14a5opur euolo[So euemoSniAm eujeuniq eqa[ ¢
L£0 6c]  seS oF + qz eO[p 93| 8/9 UASL €/9 AS ‘9/9 AST 81D 0L-S¥
0£°0 96‘c| 8IS 05 S ++ Z| eo/sogs d>3 $/SUAOL| O/3mg Sh¥1
53 09°¢|  LET 01 Im +++ zn S0¢s ds3 ¥/¥ 4A0T Syy ¥1-8
(A442q)1q puv $as50.43) 42131] pasoduioddp A15uo4is — (PIMOIOQ T AMEBI}) BYJOID$ BUOZOJZOI JTU[IS wo 8-¢
(A412qq1q puv sassv.g) 42131 pasoduioddp Apypam — (DIMOIOQ T AMeI]) BY[OIO§ BUOZOJZOI O(RIS JO €-0
10s1quiv)) J1435Ap1diT-142150puz euolp[3o euRMOSNIAM BUIRUNI] BQI[D) ‘T
0, 0,

:oﬁﬁwov wmmu\%xﬁﬁﬂmw o sjo0y | US| ¢ TN 24M1x3], Jstout — unojod J10S | U0ZLIOF] &MMN

(OX)HA | (w)Hd| | -opunog | 15100 pos| & . : .
nuvdi0 9MO)I[ADZS (ozay | TUOZION N e | TRz wAujod[Im drue)s M emIeq | [oquAg (u)
(%) 810D wsdzg| P PEPIN | BIPIDS 500Q3ED

*sTros parpnys a1} jo sanradord orseq pue £3ojoydioly ‘1 s[qel,
"qo[3 yoLuepeq osommoseim amomelspod 1 eI30[0JIOIN ‘T B[PqE],



M. Drewnik, A. Kacprzak, N. Maziarka - Whasciwosci gleb porolnych... 209

Gleby w terenach porolnych
w Carynskiem posiadajg w po-
ziomach préochnicznych dobrze
wyksztatcong, trwala strukture
subangularng przy umiarkowa-
nie zwieztym ukladzie (Tab. 1).
W wigkszo$ci przypadkéw dolna
granica tych pozioméw ma charak-
ter przejscia wyraznego falistego.
W stropowych cze$ciach mineralnej
czeéci badanych profili zaznacza si¢
wystepowanie materialu o wigkszej
zawartosci prochnicy, drobniejszej
strukturze, silnie przerosnietego
korzeniami traw lub boréwki. Po-
ziomy te majg cechy pozioméw Ah
tworzacych sie w obrebie dawnych
pozioméw ornych (A(p)).

Analiza wlasciwo$ci mine-
ralnej czesci gleby (probki pobra-
ne w transekcie) z glebokosci 0-5
cm i 5-10 cm (Tab. 2) wskazuje
Ryc. 2. Morfologia badanych gleb; profil nr 1. na znaczng homogenizacje ma-
Fig. 2. Morphology of investigated soils; profile no 1. teriatu i podobny kierunek prze-

mian w calym badanym obszarze.
Odczyn gleby w badanym zakresie 0-10 cm jest silnie kwasny - w wiekszosci
punktow pH(w) zawiera si¢ w bardzo waskim przedziale pomiedzy 4,1 a 4,4
(Tab. 2). Warto$ci nizsze oznaczono w wyzej polozonej czesci stoku, pod boréw-
czyskiem, warto$ci wyzsze za$ w skrajnej, dolnej czeéci transektu. Podniesienie
odczynu w nizszej czesci stoku nalezy ttumaczy¢ wplywem roslinnosci oraz
krazeniem wod $§rodpokrywowych (Skiba i in. 1998). Zawarto$¢ wegla organicz-
nego jest w poziomie stropowym wyraznie wyzsza (warto$¢ mediany jest sred-
nio o ponad 1,5% wyzsza) (Ryc. 3). Mniej wyrazne sa roéznice w wartosci gestosci
objetosciowej (Ryc. 4). Wlasciwos¢ ta, posrednio moéwiaca o ogdlnej porowatosci
gleby, jest mafo zréznicowana, cho¢ wyraznie mozna wskaza¢, ze w poziomie 0-5
cm czesciej wystepuja wartosci nizsze. Analiza korelacji wskazuje na statystyczny
zwigzek wartosci gestoéci objetosciowej i zawartosci wegla organicznego (Ryc. 5).
Warto$¢ wspolczynnika determinacji okreslajacego sile zwigzku (r? 0,4605) jest
niewysoka, co wskazuje na inne niz tylko zawarto$¢ materii organicznej czynniki
ksztaltujace gestos¢ objetosciowa (a wigc i porowatosé). Jest to prawdopodobnie
zroznicowany wplyw roslinnos$ci porastajacej wspolczesnie te gleby.

\\.
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Tabela 2. Podstawowe wlasciwosci materialu glebowego — probki pobrane w transekcie.
Table 2. Basic properties of soil material - samples collected in the transect.

Punkt Glebokos¢ Corg. (%) sziisil(;:;le_ Gestos¢ objgtt:s’cio—
No | ety | T | T oo oy | Prtles>2 gy TS
mm (%)

0-5 3,7 3,2 3,49 15,4 0,94
! 5-10 3,9 3,4 1,67 43,0 1,13
0-5 4,3 35 2,29 6,7 0,89
? 5-10 4,3 3,4 1,51 4,0 0,92
0-5 4,3 3,5 2,89 16,0 0,89
’ 5-10 4,3 3,5 1,85 14,3 0,98
0-5 4,3 3,5 2,93 17,8 1,02
¢ 5-10 4,3 3,5 2,90 4,8 0,90
0-5 4,1 3,4 3,34 9,7 0,94
’ 5-10 4,2 3,4 2,07 4,6 1,08
0-5 4,3 3,5 2,07 13,9 1,04
¢ 5-10 4,3 3,5 1,78 6,3 1,07
0-5 4,4 3,6 3,63 0,2 0,82
’ 5-10 4,4 3,5 2,21 5,8 1,00
0-5 4,5 3,7 2,94 7,6 1,03
s 5-10 4,4 3,6 2,32 3,5 0,91
0-5 4,4 3,6 2,94 3,7 0,98
’ 5-10 4,4 3,6 2,02 18,9 1,02
0-5 4,9 4,1 3,75 0,0 0,73
10 5-10 4,9 4,0 2,68 3,3 0,93
0-5 4,9 4,1 3,60 6,7 0,67
H 5-10 4,7 39 2,99 6,1 0,92
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Ryc. 3. Zawarto$¢ wegla organicznego na glebokosci 0-5 cm i 5-10 cm w badanych punktach: me-
diana, kwartyle i wartosci nieodstajace.

Fig. 3. Organic carbon content at a depth of 0-5 cm and 5-10 cm at studied points: median, quartiles,
non-deviating values.
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Ryc. 4. Gestos¢ objetosciowa na gltebokosci 0-5 cm i 5-10 cm w badanych punktach; mediana, kwar-
tyle i warto$ci nieodstajace.

Fig. 4. Bulk density at a depth of 0-5 cm and 5-10 cm at studied points: median, quartiles, non-de-
viating values.
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Zawartos¢ Corg. (Organic Carbon content) (%)

0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2

Gestos¢ objetosciowa (Bulk density)

Ryc. 5. Korelacja pomigdzy zawarto$cia wegla organicznego a gestoscig objetosciows; punkty czarne
- probki z glebokosci 0-5 cm, punkty biate — probki z gltebokoséci 5-10 cm.

Fig. 5. Correlation between organic carbon content and bulk density; black dots — samples from 0-5
cm, white dots - samples from 5-10 cm.

Dyskusja wynikow

Uzyskane wyniki analiz w badanych profilach glebowych oraz analiz wykona-
nych dla prébek pobranych w transekcie pomiedzy profilami wskazujg na znaczng
homogenizacje¢ materialu poziomoéw préchnicznych w badanym obszarze. Mozna
to ujednolicenie przypisa¢ rolniczemu uzytkowaniu ziemi, ktére, w strefie orki
zawsze doprowadza do wymieszania materialu glebowego. Poziom ten, o migz-
szo$ci okoto 20 cm, jest w dalszym ciggu dobrze widoczny w morfologii profilu
glebowego - jego dolna granica ma zazwyczaj charakter przejécia wyraznego.
Zmniejszenie miazszo$ci poziomoéw préchnicznych w profilu nr 1 oraz zwigk-
szenie tej miazszosci w profilu nr 4 moze by¢ zapisem wystgpowania proceséw
erozji i depozycji materialu w warunkach rolniczego uzytkowania tego terenu.
Mogto ono prowadzi¢ do splycenia gleby (profil nr 1) lub jej nadbudowania
(profil nr 4). Podobnie niewielka zawartos¢ czeéci szkieletowych — mniejsza
niz w sasiadujacych glebach lesnych (por. Skiba i in. 1998) moze by¢ rezultatem
wybierania kamieni z pdl w trakcie ich uzytkowania. W terenie badan obserwuje
sie liczne wystepowanie pryzm kamieni niegdy$ zbieranych z pdl. Widoczne s
takze zachowane terasy rolne (Ryc. 6).
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Ryc. 6. Ogolny widok na Carynskie; na drugim planie widoczne terasy $rédpolne.
Fig. 6. A general view of Carynskie; agricultural terraces visible in the background.

Zmiane struktury i ukfadu gleby w czg$ci stropowej profilu mozna uznaé za
przejaw renaturalizacji po zarzuceniu rolniczego uzytkowania badanego obszaru
przed ponad sze$édziesieciu laty. Wyniki analizy zawarto$ci wegla organicznego
dla prébek pobranych w transekcie dowodza, wspomnianego juz powyzej, two-
rzenia si¢ nowego poziomu prochnicznego A (Ah) w obrebie dawnego poziomu
ornego A(p). Z tym procesem wigze sie rowniez to, ze badane gleby posiadaja
dobrze rozwinigte powierzchniowe poziomy organiczne (Sciétkowe) o migzszo-
$ciod 3 do 8 cm (Ryc. 7). Wyksztalcenie tych pozioméw zwiazane jest z typem
roélinnosci obecnie porastajacej badany teren, a wiec roslinnoscia, ktdra zaczeta
porasta¢ wtornie te tereny. Poziomy te s3 najlepiej rozwinigte w najwyzej po-
tozonych partiach obszaru dawnej wsi Carynskie, gdzie domiuja obecnie bo-
réwczyska z jalowcem (Ryc. 8). Rowniez wyniki statystycznej analizy korelacji
zawarto$ci wegla organicznego i gestosci objetosciowej wydaja si¢ wskazywac na
to, ze zréznicowanie roélinno$ci porastajacej wspotczesnie teren badan odgrywa
role w ksztaltowaniu wlasciwosci pozioméw préchnicznych.
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Ryc. 7. Nadktadowy poziom $ciotkowy.
Fig. 7. Ectohumus horizon.

Ryc. 8. Borowczyska — lokalizacja profilu nr 1.
Fig. 8. Bilberry communities — location of profile no 1.
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Wnioski

1.  Wielowiekowa uprawa doprowadzita do sptycenia profili glebowych na
skutek erozji oraz spowodowala zhomogenizowania pokrywy glebowej,
co wyraza si¢ przede wszystkim w wyréwnaniu powierzchni i ujednoli-
ceniu wlasciwosci gleby w strefie dawnego poziomu orno-préchnicznego.

2. Liczacy kilkadziesiat lat okres renaturalizacji doprowadzit do uksztatto-
wania nowych pozioméw stropowych gleb — w obrebie dawnego poziomu
A(p) ksztaltuje si¢ obecnie nowy poziom A (Ah).

3. Wytworzyly sie rowniez nadkladowe poziomy organiczne, ktorych cechy
s uzaleznione przede wszystkim od roslinnosci wspotczesnie wystepuja-
cej na tym terenie.
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Summary

The area of the former village of Carynskie was subject to rather primitive
agricultural activity over hundreds of years. Since the displacement of the village
population in 1940s, the soils have been subject to renaturalization processes.
The paper is aimed to determine the basic properties of post-agricultural soils
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in the area recently incorporated in the Bieszczady National Park. The authors
attempted to assess the results and directions of transformations caused by the
cessation of agricultural use marked in soil profiles.

Field research was carried out in a transect 2 km long on a south-western
slope at an altitude of 760-820 m. Four soil pits were made (Fig. 1) and samples
of humus horizons were collected at 200 m intervals. Laboratory work comprised
particle-size analysis, determination of soil pH, organic carbon content, bulk
density and coarse fraction content by weight. The data were analyzed using Sta-
tistica® 9 package.

The soil cover of the area is dominated by Epidystric Cambisols (Fig. 2). The
basic properties of the studied soils are presented in Table 1. The soils are charac-
terized by a shallow depth not exceeding 70 cm, relatively pale colour of humus
horizons and evidently reduced content of coarse fraction in the surface horizons
— these characteristics can be perceived as inherited from agricultural use.

The analysis of samples collected in the transect (Tab. 2) shows a large de-
gree of homogenization of the material as regards pH, organic carbon content,
bulk density and coarse fraction content. The uppermost layer shows a signifi-
cantly higher Corg content (Fig. 3) and lower bulk density (Fig. 4). Correlation
analysis indicates a statistical relation between the values of bulk density and Corg
content (Fig. 5), though the determination coefficient value of 0,4605 suggests
other factors influencing bulk density, most probably variability of plant com-
munities. Former Ap horizons measuring ca. 20 cm are still well preserved in soil
profiles and agricultural terraces are visible in the landscape (Fig. 6). A change
of soil structure and consistence in the uppermost sections can be perceived as
a manifestation of renaturalization processes lasting for 60 years, expressed in
the formation of new Ah horizons within former Ap horizons as well as in the
occurrence of well developed ectohumus horizons (Fig. 7). The ectohumus form
is clearly connected with vegetation type, being best developed under blackberry
communities (Fig. 8) in the upper part of the investigated transect.



