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ZMIANY SKEADU GATUNKOWEGO FLORY W STREFIE
PRZYBRZEZNE] CIEKOW WODNYCH BIESZCZADZKIEGO
PARKU NARODOWEGO JAKO EFEKT DZIALALNOSCI
BOBRA EUROPEJSKIEGO CASTOR FIBER L.

Changes in species composition of the flora in riparian zone
of watercourses in the Bieszczady National Park, as the effect
of the European beaver activity

Abstract: Damming activity of beavers causes dramatic changes in composition and diversity
of vegetation along the watercourses. The analysis of the species composition of the riparian
herbaceous flora at two beaver stations in the Bieszczady National Park showed the differences
in the species composition between surroundings of beaver ponds and the sections of the
streams without beavers. These differences considered the number and abundance of plants
species, and contribution of hygrophilous plants. At the beaver pond in the forest habitat, the
richness and diversity of riparian flora (H’) was higher than by the stream. In the meadow
habitat, species diversity of plants (H’) was lower than by the stream but around the pond,
the species composition was apparently different, and there was a higher contribution of
aquatic and semi aquatic plants. The level of plant diversity is probably connected with the
age of the beaver ponds and the degree of habitat transformation.

Key words: Castor fiber, biodiversity, ecosystem engineer, riparian flora, Bieszczady National
Park.

Wstep

Bobr europejski Castor fiber jest zaliczany do tzw. inzynieréw ekosystemu,
organizmoéw, ktére przystosowujac srodowisko do wlasnych potrzeb mody-
tikuja, utrzymuja i tworza siedliska dla innych organizméw (Jones i in. 1994).
Srodowiskotworcza dziatalno$¢ bobréw jest wynikiem ich aktywnosci w obrebie
ciekow wodnych. Aktywno$¢ ta polega na budowaniu tam, zeremi oraz sieci
kanaléw i nor, w ktorych zakladajg gniazda, przemieszczajg sie oraz transportu-
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ja i gromadza pokarm. Istotne znaczenie w ksztaltowaniu $rodowiska przez bobry
ma réwniez specyficzny sposéb zerowania, polegajacy na $cinaniu drzew i krze-
wow w strefie przybrzeznej ciekow (Dzigciolowski 2004).

Najbardziej charakterystycznym przejawem inzynieryjnej dziatalnosci
bobréw sa tamy, ktorych zadaniem jest spowalnianie sptywu i pigtrzenie wody.
Prowadzi to do powstania nawet kilkuhektarowych rozlewisk tzw. stawéw bo-
browych, retencjonujacych znaczne ilosci wody. W stawach, ktérych na jednym
cieku moze by¢ kilka, bobry utrzymuja lustro wody na poziomie umozliwiajacym
zakrycie wej$¢ do nor, by zapewni¢ sobie bezpieczne przemieszczanie w obrebie
rozlewiska i strefy przybrzeznej (Dzigciolowski 1996; Czech 2000).

Z drugiej jednak strony taka inzynieryjna dziatalno$¢ bobréw powoduje sze-
reg fizykochemicznych zmian, ktére zachodzg nie tylko w obrebie zajetych przez
bobry ciekdéw, ale réwniez w przyleglych ekosystemach ladowych (Naiman i in.
1986). Zmiany te przyczyniaja sie do powstawania siedlisk dla jednych organi-
zmow i destrukcji siedlisk innych organizméw (Colleen i Gibson 2001). W ten
sposdb obecno$¢ bobréw na danym terenie decyduje o mozliwosci wystepowania
wielu gatunkow roslin i zwierzat, a tym samym o réznorodnosci biologicznej tego
terenu (Jones i in. 1997).

Jedna z najwazniejszych konsekwencji dziatalnosci bobréw jest zmiana wa-
runkéw wodnych. Spietrzenie i spowolnienie sptywu wody przez tamy powoduje
zmiane charakteru cieku wodnego. Woda plynaca zaczyna stagnowa¢, powstaja
stawy retencjonujace wode oraz kumulujace czgstki mineralne i organiczne, ktére
tworza warstwe osadow dennych stanowigcg zyzne podloze dla roélin (Dzigcio-
towski 1996). Woda zgromadzona w stawach, bogata w zwigzki azotu i fosforu,
stopniowo wnika w otaczajacy grunt podnoszac poziom wdd gruntowych oraz
uzyzniajac glebe w sasiedztwie stawdéw bobrowych (Czech 2000).

W ten sposob bobry przeksztalcaja zajete fragmenty ciekéw w tereny o cha-
rakterze blotnym i bagiennym. Powstaja nowe siedliska dogodne dla gatunkéw
roélin i zwierzat niewystepujacych wczeéniej na tym terenie lub pojawiajacych
sie tylko sporadycznie - roslin wodnych i wodno-blotnych, fauny bezkregowej
zwigzanej z wodg stojaca, ryb, ptazéw, ptakow i ssakow (Russell i in. 1999; Ulevi-
cius i Balciauskas 1999; Rosell i in. 2005).

Obecno$¢ bobra europejskiego w Bieszczadzkim Parku Narodowym to efekt
reintrodukcji rozpoczetej w 1993 roku, ktérej celem, oprocz restytucji gatunku,
bylo wykorzystanie bobréw do renaturyzacji zdegradowanych ekosystemoéw.
Dotyczylo to przede wszystkim terenéw nad gérnym Sanem, gdzie w latach 70.
XX w., na skutek intensywnych zabiegéw agrotechnicznych, osuszono wiele hek-
tarow podmoklych gk i torowisk (Winnicki, Zemanek 2003). Wprowadzenie
bobra mialo wspomoc zabiegi renaturyzacyjne poprawiajace retencje wody oraz
inicjujace odtworzenie terenéw podmoklych wraz z typowg dla nich florg i faung
(Derwich i in. 2007).
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Wstepna ocena efektéw dziatalnosci bobrow w dolnie gérnego Sanu, prze-
prowadzona po 5 latach ich bytowania wykazala, ze zwierzeta te znaczaco przy-
czynily si¢ do poprawy warunkéw wodnych siedlisk umozliwiajac tym samym
pojawienie si¢ wilgociolubnej florze i faunie (Derwich i in. 2007; Derwich i Mro6z
2008). Biorac pod uwage rozwdj populacji bobra nad gérnym Sanem, liczacej
obecnie 30 rodzin (ok. 160 osobnikéw) (Derwich i Mréz 2009), zasiedlajacych
cieki wodne w réznych typach siedlisk, ocena ta wymaga uzupetnienia. Brakuje
szczegotowych danych dotyczacych zmian sktadu gatunkowego réznych grup
roslin i zwierzat na terenach przeksztatconych przez bobry oraz skutkéow tych
zmian dla ré6znorodnosci biologiczne;.

Celem niniejszej pracy jest analiza skladu gatunkowego oraz ocena réznorod-
nosci gatunkowej roslin zielnych i trawiastych strefy przybrzeznej dwdch ciekow
wodnych uzytkowanych przez bobry w Bieszczadzkim Parku Narodowym.

Teren badan

Do analizy skladu gatunkowego roslinnosci zielnej i trawiastej wybrano dwa
stanowiska bobrowe, jedno zlokalizowane w siedlisku le$nym, drugie w siedlisku
fakowym oraz dwa stanowiska kontrolne - odcinki ciekéw wodnych bez obecno-
$ci bobréw, odpowiednio w siedlisku lesnym i fakowym, w takich samych zbio-
rowiskach rodlinnych. Podstawowym kryterium wyboru stanowisk bobrowych
byl ich wiek. Wybrano stanowiska uzytkowane przez ok. 10 lat lub dluzej, aby
zwiekszy¢ prawdopodobienstwo, ze zmiany jakie zaszty w srodowisku sg efektem
dziatalnosci bobréw. Autorzy np. Wright i in. (2002) oraz Bonner i in. (2009)
twierdza, ze po takim czasie zmiany fizykochemiczne siedliska sg juz na tyle
zaawansowane by istotnie wplyna¢ na strukture roslinnosci. Przy wyborze sta-
nowiska kontrolnego natomiast, brano pod uwage jak najwi¢cksze podobienstwo
miedzy bobrowiskiem i kontrolnym odcinkiem cieku, zaréwno pod wzgledem
topografii terenu jak i zbiorowiska roslinnego, aby z kolei zmniejszy¢ wptyw po-
tencjalnych roznic wynikajacych ze zréznicowania siedlisk.

Stanowisko w siedlisku lesnym
Bobrowisko znajdowalto si¢ na potoku Negrylow (49°2°42”N,

22°51’47”E) i zostato utworzone w 2000 r., a wiec w chwili prowadzenia badan
liczyto 9 lat. Byt to staw o powierzchni ok. 15 aréw i éredniej glebokosci ok. 0,75
m, z tamg o dtugo$ci 50 m oraz obecnym zeremiem (Ryc. 1). Nachylenie brzegéw
po jednej i drugiej stronie stawu to ok. 80% i 10%. Dominujgcym zbiorowiskiem
ros$linnym na tym terenie jest sztuczna $§wierczyna na siedlisku lasow bukowych
(Michalik i Szary 1997). W odleglosci do 10 m od stawu wystepowaly nastepujace
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gatunki drzew i krzewdw: Picea abies, Abies alba, Fagus sylvatica, Alnus incana,
Acer pseudoplatanus, Corylus avellana, Sorbus aucuparia, Sambucus racemosa,
Salix cinerea.

Stanowisko kontrolne znajdowalo si¢ na tym samym potoku, 350 m po-
nizej tamy, w tym samym zbiorowisku lesnym. Szerokos¢ koryta wynosifa ok.
4 m, nachylenie brzegéw po jednej i drugiej stronie potoku: 40% i 10%. Wsrod
drzew i krzewow, w odlegloéci do 10 m od brzegu potoku wystepowaly: Picea
abies, Alnus incana, Acer pseudoplatanus, Corylus avellana, Sorbus aucuparia,
Sambucus racemosa, Salix cinerea, Salix caprea, Salix purpurea.

Stanowisko w siedlisku takowym
Bobrowisko zlokalizowane bylo w okolicach nieistniejacej miejscowosci —

Tarnawy Wyznej (49°6’18N, 22°49°53E) i znajdowalo si¢ na rowie melioracyjnym
odprowadzajacym wode do Sanu (Ryc. 1). Jest to jedno z najstarszych, funk-
cjonujacych jeszcze stanowisk bobrowych. Zostato utworzone w 1995 r., zatem
jego wiek wynosi 14 lat. W czasie prowadzenia badan, w obrebie stanowiska
mozna bylo wyodrebni¢ jeden niewielki staw o powierzchni ok. 4 aréw i $redniej
glebokosci ok. 1,5 m oraz tame¢ o diugo$ci 2 m umiejscowiong w poblizu ujscia
rowu do Sanu. Odcinek rowu o dlugosci ok. 250 m, w wyniku przetamowania,
tworzyl nieregularne rozlewisko. Bobrowisko zostalo wybrane w ten sposéb,
by znajdowato si¢ w siedlisku z dominacja roslinnosci zielnej i trawiastej bez
udziatu drzew i krzewéw. Wedlug opracowania Michalika i in. (2009) gléwny typ
zbiorowisk roslinnych na tym terenie to zbiorowiska wilgotne z grupy szuwaréw,
ziolorosli, wilgotnych tak i torfowisk niskich.

W zwiazku z tym, ze w obrebie rowu melioracyjnego nie bylo mozliwe
wydzielenie odcinaka nie uzytkowanego przez bobry, stanowisko kontrolne zlo-
kalizowano na innym cieku wodnym. Byt to potok Halicz w okolicach Bukowca
(49°4’18N, 22°50°38E). Na tym terenie obecne sa faki §wieze oraz, podobnie
jak w przypadku bobrowiska, zbiorowiska z grupy szuwaréw, ziotorosli, wilgot-
nych fak i torfowisk niskich (Michalik i in. 2009). Jako kontrole wybrano odcinek
potoku (ok. 100 m), wzdtuz ktérego nie wystepowaly zadrzewienia, a dominuja-
cym zbiorowiskiem byta wilgotna Iaka.

Bobrowisko w Tarnawie Wyznej jest jednym z 6 stanowisk, na ktorych, po
5 latach obecnosci bobréw, przeprowadzono wstepny monitoring efektéw ich
dziafalnosci w odniesieniu do stanu siedliska przed wsiedleniem (Derwich i in.
2007). Otrzymane w pracy wyniki zostaly poréwnane z danymi prezentowany-
mi w pOwWyZszym opracowaniu.
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk badawczych w Bieszczadzkim
Parku Narodowym - obwody ochronne Tarnawa i Gérny San.

1 - stanowisko bobrowe w siedlisku lesnym (potok Negrylow).

1A - stanowisko kontrolne w siedlisku lesnym (potok Negrylow);
2 - stanowisko bobrowe w siedlisku tagkowym (Tarnawa Wyzna);
2A - stanowisko kontrolne w siedlisku takowym (potok Halicz).
Fig. 1. Localisation of study stations in the Bieszczady National Park — Tarnawa and Gérny San
Protective Units.

1 - The beaver station in the forest habitat (Negryléw stream). 1A - The control station in the forest
habitat (Negrylow stream); 2 — The beaver station in the meadow habitat (Tarnawa Wyzna); 2A - The
control station in the meadow habitat (Halicz stream).
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Metodyka

Sktad gatunkowy roslin okreslono w sierpniu, w 2009 r. Na kazdym stano-
wisku bobrowym oraz stanowisku kontrolnym wyznaczono w sposéb losowy po
10 poletek (préb) o powierzchni 1 m?. Poletka byly wyznaczane w pasie o sze-
rokosci 2 m od brzegu stawu lub wzdtuz cieku wodnego na odcinku o dlugosci
100 m. W sumie z kazdego stanowiska pobrano prébe o wielkosci 10 m?. Na kaz-
dym poletku identyfikowano gatunki roslin oraz okreélano liczbe osobnikéw tj.
peddéw nadziemnych danego gatunku lub liczbe kep w przypadku sitowatych,
traw i turzyc. Dla 5 gatunkéw w siedlisku tgkowym (3 gatunki na bobrowisku,
2 gatunki na stanowisku kontrolnym) oraz dla jednego gatunku w siedlisku lesnym
(bobrowisko) nie bylo mozliwe okreslenie liczby osobnikéw. Dla tych gatunkow
wyznaczono procentowy stopien pokrycia podtoza w odniesieniu do powierzchni
10 m* W zwigzku z tym, powyzszych gatunkow nie uwzgledniono przy obliczaniu
wartoéci wskaznika réznorodnosci gatunkowej Shannona-Wienera.

Wyniki analizowano przy uzyciu nastepujacych wskaznikow i testow staty-
stycznych, na podstawie ktdrych poréwnywano stanowiska bobrowe i stanowiska
kontrolne w danym siedlisku: (1) wskaznik zageszczenia gatunkow - liczba ga-
tunkéw na m?, (2) udzial poszczegélnych gatunkéw (%), (3) wskaznik statodci
(S) (Pawlowski 1959), (4) wskaznik podobienstwa - liczba Kulczynskiego (Ku)
(Pawlowski 1959), (5) wskaznik réznorodnosci gatunkowej Shannona-Wienera
(H’) (Krebs 1997), (6) wskaznik wilgotno$ci gleby (W) uzyty do klasyfikacji roslin
wilgociolubnych i wodnych, za ktére uznano rosliny o wskazniku réwnym lub
wiekszym niz 4 (Zarzycki i in. 2002), (6) test t-Studenta — poréwnanie réznic
miedzy dwoma wskaznikami réznorodnosci gatunkowej (Brower i in. 1998) (7)
test chi kwadrat — poréwnanie udzialéw procentowych (Fomnicki 1999).

Wyniki

Stanowisko w siedlisku le§nym
Na stanowisku bobrowym zlokalizowanym w siedlisku lesnym stwierdzono

wysokie bogactwo florystyczne rodlinnosci zielnej i trawiastej porastajacej strefe
przybrzezng stawu bobowego (Tab. 1). Liczba gatunkéw w przeliczeniu na m?
wyniosta 5,2 i byta dwukrotnie wyzsza niz nad potokiem, gdzie stwierdzono 2,6
gatunkow/m?. Réwniez zageszczenie roslin (liczba osobnikéw na m?) bylo prawie
dwukrotnie wyzsze nad stawem bobrowym (Tab. 2). Warto$¢ wskaznika rézno-
rodno$ci gatunkowej Shannona-Wienera dla bobrowiska (H'=3,159) byta istotnie
wyzsza niz dla stanowiska kontrolnego (H’=2,595) (t=6,124, df=499,67 p=0,001,
test t-Studenta).
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Pod wzgledem liczebnosci, na obydwu stanowiskach dominowaty podobne
gatunki (udzial powyzej 5%). Nad stawem bobrowym byly to: Mentha longifolia
(13%), Stachys sylvatica (13%), Stellaria nemorum (11%) oraz Cirsium oleraceum
(8%), Myosotis palustris (7%), Impatiens noli-tangere (6%), a na stanowisku kon-
trolnym: Mentha longifolia (23%), Petasites sp. (16%), Cirsium oleraceum (15%)
oraz Stellaria nemorum (7%), Myosotis palustris (6%) (Tab. 1).

Na bobrowisku najwyzsza staloécig charakteryzowaly sie Cirsium oleraceum
(60%) i Urtica dioica (50%), na stanowisku kontrolnym Petasites sp., ktory zostal
stwierdzony w 90% proéb oraz Cirsium oleraceum w 60% (Tab. 1).

Udziat gatunkow wilgociolubnych, pod wzgledem ich liczby, byl podobny na
obydwu stanowiskach x*= 0,98, df=1, p=0,3, natomiast pod wzgledem liczebnosci,
udziat tych gatunkow byt istotnie wyzszy nad potokiem x’=11,7, df=1, p=0,001
(Tab. 2). Nalezy jednak doda¢, ze w strefie przybrzeznej stawu bobrowego stwier-
dzono obecnos$¢ dwdch gatunkéw roélin typowo wodnych Veronica beccabun-
ga i Glyceria maxima (wskaznik wilgotno$ci W=6), zwigzanych z wodami stoja-
cymi oraz 11 gatunkéw wilgociolubnych, ktérych nie odnotowano na stanowisku
kontrolnym.

Poréwnujac sktad gatunkowy roslin nad stawem bobrowym i potokiem
stwierdzono 21 gatunkéw wspdlnych dla obydwu stanowisk. Wysoka wartosé¢
liczby Kulczynskiego Ku=60% wskazuje na znaczne podobienstwo obydwu pla-
tow roslinnosci strefy przybrzeznej, co sugeruje, ze naleza one do tego samego
zbiorowiska roélinnego.

Tabela 1. Sklad gatunkowy flory strefy przybrzeznej stawu bobrowego i stanowiska
kontrolnego w siedlisku le$nym. n - liczba prob, w ktérych stwierdzono dany gatunek,

S - stato$¢, L. os. — liczba osobnikéw, U - udzial danego gatunku, W - wskaznik wilgot-
nosci gleby.

Table 1. Species composition of flora in the riparian zone of the beaver and control station
in the forest habitat. n — number of samples with given species, S - constancy, Ind. numb. -
number of individuals, U - contribution of given species, W - soil moisture value.

Bobrowisko Stanowisko kontrolne
Nr Gatur}ek Beaver station Control station W
o Spectes n |8 (%) IndI.mn(;Sr.nb. U) | n | S0 Inde.n(Lshb. (ol/i)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 | Aconitum sp. 1| 10 1 0,2 4
2 | Aegopodium podagraria 2| 20 2 0,5 1
3 | Ajuga reptans 1| 10 5 1,2 3
4 | Angelica sylvestris 1| 10 1 02 1] 10 1 04 | 4
5 |Arrhenatherum elatius 1] 10 2 0,5 3
6 | Aruncus sylvestris 1 10 1 0,2 4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
7 | Calamagrostis villosa 1 10 1 0,2 5
8 | Campanula patula 1| 10 1 0,2 3
9 | Carduus personata 1 10 5 1,2 1 10 4 1,7 4
10 | Carex brizoides 3 30 | 30%/10m? - 3-4
11 | Chaerophyllum hirsutum 1 10 8 1,9 20 5 2,1 | 4-5
12 | Cirsium oleraceum 6| 60 34 80 | 6| 60 33 14,2 | 4-5
13 | Cirsium palustre 21 20 2 0,5 5
14 | Crepis paludosa 1 10 1 02 [ 1| 10 1,3 | 4-5
15 |Dactylis glomerata 21 20 2 0,9 3
16 | Deschampsia caespitosa 3] 30 4 0,9 4
17 | Epilobium montanum 41 40 8 1,9 3
18 | Equisetum pratense 1] 10 4 0,9 4
19 |Equisetum sylvaticum 1 10 5 1,2 4
20 |Festuca gigantea 31 30 6 1,4 4
21 |Filipendula ulmaria 4| 40 9 2,1 | 1| 10 2 0,9 |4-5
22 | Galeopsis speciosa 1| 10 4 0,9 3-4
23 | Gentiana asclepiadea 2] 20 2 0,5 3
24 | Geranium robertianum 1| 10 1 02 | 1| 10 4 1,7 3
25 | Glechoma hirsuta 3| 30 16 38 (1] 10 2,1 | 3
26 |Glyceria maxima 1| 10 1 0,2 6
27 |Hypericum maculatum 1] 10 3 0,7 3-4
28 |Impatiens noli-tangere 2] 20 25 59 | 1] 10 1 04 | 4
29 |Juncus effusus 1 10 1 0,2 4-5
30 |Knautia dipsacifolia 1| 10 2 0,5 4
31 |Lamium maculatum 1] 10 2 05 [2]| 20 3 1,3 4
32 |Lunaria rediviva 2] 20 2 0,5 3/4
33 |Luzula sp. 1] 10 1 0,2 3
34 | Mentha longifolia 3| 30 56 13,1 | 4| 40 54 232 | 4-5
35 | Myosotis palustris 2] 20 31 73 | 4| 40 13 56 |4-5
36 |Stellaria nemorum 41 40 47 1,0 [ 3| 30 17 7,3 |45
37 | Petasites sp. 2] 20 10 23 19| 9 37 159 | 4
38 |Prunella vulgaris 1| 10 2 09 |3-4
39 |Ranunculus repens 2] 20 4 0,9 4-3
40 |Rubus hirtus 41 40 12 2,8 3
41 |Rubus idaeus 1] 10 1 04 |3-4
42 | Rumex obtusifolius 1] 10 1 0,4 |3-4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
43 | Scirpus sylvaticus 2| 20 7 3,0 | 4-5
44 |Scrophularia nodosa 1] 10 14 [ 2| 20 3 1,3 | 3
45 |Senecio nemorensis 2] 20 09 [2] 20 9 39 | 4
46 |Silene dioica 3| 30 6 14 | 3| 30 5 2,1 | 4
47 |Stachys sylvatica 4] 40 54 12,7 | 2| 20 8 34 | 4
48 |Stellaria graminea 1 10 4 0,9 3
49 |Stellaria holostea 1 10 1 0,2 3
50 |Streptopus amplexifolius 1| 10 1 0,2 3-4
51 | Thalictrum aquilegiifolium | 3 | 30 4 09 |1 10 3 1,3 4
52 | Trifolium hybridum 1| 10 1 0,2 4
53 | Urtica dioica 51 50 12 2,8 [ 4| 40 7 3,0 |34
54 | Vaccinium myrtillus 1 10 4 0,9 3-4
55 | Valeriana sambucifolia 1] 10 4 0,9 | 1] 10 3 1,3 | 4
56 | Veronica beccabunga 2] 20 4 0,9 5-6
57 | Veronica officinalis 1] 10 1 0,2 3

Tabela 2. Poréwnanie wskaznikéw charakteryzujacych sktad gatunkowy flory strefy przy-

brzeznej bobrowiska i stanowiska kontrolnego w siedlisku lesnym.

Table 2. Comparison of the indicators characterizing the species composition of the flora
in the riparian zone of the beaver’s and control station in the forest habitat.

Wskaznik Bobrowisko Stanowisko kontrolne
Indicator Beaver’s station Control station
L1cz‘F)a gatunkow 5 2%
Species number
Zageszczenie gatunkow na m?

: et 5,2 2,6
Species density/ m
Calkowita liczebnos¢
Total abundance 426 233
Zageszczenie rodlin na m?
Plants density/ m* 42,6 23.3
Wskaznik réznorodnosci gatunkowej (H’)
Diversity indicator (H’) 3159 2,595
Udzial gatunkéw wilgociolubnych
- liczba

0, — 0, —

Contribution of hygrophilous species 58%, N=52 69%, N=26
- number
Udziat gatunkéw wilgociolubnych
- liczebnos¢ o N 0 N
Participation of hygrophilous species 78%, N=426 89%, N=233
- abundance
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Stanowisko w siedlisku fakowym
Skiad gatunkowy roslin zielnych i trawiastych nad stawem bobrowym w sie-

dlisku takowym byt ubozszy (37 gatunkéw) niz na stanowisku kontrolnym (50
gatunkow) (Tab. 3). Zageszczenie roslin w przeliczeniu na m? byto podobne na
obydwu stanowiskach i wynosito odpowiednio 33,0 osobniki/m? (bobrowisko)
oraz 34,3 osobniki/m? (stanowisko kontrolne). Réznorodnoé¢ gatunkowa roélin,
wyznaczona na podstawie wskaznika H;, byla istotnie nizsza nad stawem bobro-
wym (H’=2,9) niz na tace nad potokiem (H'=3,187) (t=3,36, df=671,38, p=0,001,
test t-Studenta) (Tab. 4).

Tabela 3. Sktad gatunkowy flory strefy przybrzeznej stawu bobrowego i stanowiska
kontrolnego w siedlisku takowym. n - liczba prob, w ktorych stwierdzono dany gatunek,
S - stato$¢, L. os. - liczba osobnikéw, U - udziat danego gatunku, W - wskaznik wilgot-
noéci gleby, ér. - $rednia.
Table 3. Species composition of flora in the riparian zone of the beaver and control
station in the meadow habitat. n - number of samples with given species, S — constancy,

Ind. numb.- number of individuals, U - contribution of given species, W - soil moisture
value, ér. — mean.

Bobrowisko

Stanowisko kontrolne

Nr Gatunek Beaver station Control station W
v e {509 g s (E/i) (S 09| g s (E/i)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 |Achillea millefolium 31 30 10 2,9 [2-3
2 | Agropyron repens 2| 20 |10%/10m* | - 3
3 | Alchemilla monticola 21 20 5 1,5 | 3
4 | Alisma plantago-aquatica | 1 | 10 2 0,6 5-6
5 | Alopecurus pratensis 1 10 6 1,8 |1 10 1 0,3 4
6 | Angelica sylvestris 1] 10 1 0,3 | 4| 40 6 1,7 | 4
7 | Anthriscus sylvestris 1| 10 1 03 | 3
8 | Arrhenatherum elatius 1| 10 2 0,6 | 3
9 | Calamagrostis canescens | 6 | 60 | 35%/10m?* | - 5
10 | Caltha palustris 1] 10 2 0,6 [2| 20 3 09 | 5
11 | Campanula patula 1] 10 1 03 |3
12 | Carduus personata 1| 10 3 0,9 | 4
13 | Carex rostrata 2| 20 5 1,5 5
14 Zﬁierophyllum aromati- 61 60 1 32 |34
15 | Cirsium arvense 20 5 1,5 [2-3
16 | Cirsium oleraceum 31 30 5 1,5 | 4| 40 18 52 [4-5
17 | Cirsium palustre 1| 10 1 0,3 4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
18 | Cirsium rivulare 2| 20 2 0,6 4-5
19 | Crepis paludosa 1| 10 1 0,3 |4-5
20 |Cruciata laevipes 1| 10 8 23 | 4
21 |Dactylis glomerata 8| 80 12 35| 3
22 | Deschampsia caespitosa 1] 10 3 09 [2] 20 3 09 | 4
23 | Epilobium adnatum 2| 20 3 0,9 4-5
24 | Equisetum arvense 1 10 1 0,3 3-4
25 | Equisetum palustre 2 20 6 1,8 1 10 3 0,9 4
26 | Euphorbia esula 1 10 1 03 | 3
27 | Festuca gigantea 21 20 6 1,7 | 4
28 | Festuca pratensis 1 10 1 0,3 3
29 |Filipendula ulmaria 71 70 16 48 | 2| 20 12 3,5 |4-5
30 Galeopsis speciosa 2 20 8 24 |1 10 1 0,3 [3-4
31 | Galium aparine 6| 60 60 182 | 2| 20 9 2,6 |4/3
32 | Galium mollugo 10| 10 32 93 |3
33 | Galium palustre 1{ 10 | 10%/10m* | - 4-5
34 | Geranium pratense 4] 40 19 58 | 5] 50 16 4,7 | 3
35 | Glechoma hirsuta 2] 20 5 1,5
36 |Heracleum sphondylium 1| 10 1 03 | 4
37 |Hypericum maculatum 3] 30 17 50 |3-4
38 |Juncus conglomeratus 1 10 1 0,3 4-5
39 |Juncus effusus 3| 30 5 1,5 4-5
40 | Juncus inflexus 1| 10 1 0,3 4-5
41 | Leucanthemum vulgare 1| 10 2 0,6 | 3
42 | Lotus corniculatus 1| 10 1 0,3 |3-4
43 | Lychnis flos-cuculi 2| 20 51 15,5 4
44 | Lysimachia nummularia | 2 | 20 7 2,1 4
45 | Lysimachia vulgaris 6| 60 11 33 |2 20 7 2,0 |4-5
46 | Mentha longifolia 71 70 62 18,1 |4-5
47 | Myosotis palustris 2| 20 9 2,7 | 1] 10 |2,5%/10m*| - |4-5
48 | Petasites sp. 8| 80 36 10,5 | 4
49 | Phalaris arundinacea 31 30 27 8,2 5
50 | Phleum pratense 1| 10 1 03 3] 30 6 1,7 (2-3
51 | Pimpinella major 1| 10 3 09 | 3
52 |Poa trivialis 1| 10 2 0,6 | 4
53 | Polygonum amphibium 1| 10 3 0,9
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
54 | Ranunculus polyanthemos 1| 10 1 03 |3
55 | Ranunculus sardous 3| 30 |30%/10m? - 1] 10 2 0,6 | 4
56 | Rumex acetosa 1 10 1 0,3 |3-4
57 | Rumex longifolius 1| 10 2 0,6 4-5
58 |Scirpus sylvaticus 31 30 19 5,8 4-5
59 |Scrophularia nodosa 31 30 5 1,5 | 3
60 | Senecio nemorensis 1 10 1 0,3 4
61 |Silene dioica 1| 10 4 1,2 | 4
62 | Solanum dulcamara 1| 10 6 1,8 5/4
63 | Symphytum officinale 5| 50 21 6,4 4-5
64 | Thalictrum aquilegiifolium 1| 10 1 03 | 4
65 | Trifolium hybridum 1| 10 2 0,6 | 4
67 | Tussilago farfara 1] 10 2 0,6 |3-4
68 | Urtica dioica 3| 30 4 1,2 | 3| 30 5 1,5 |3-4
69 | Valeriana officinalis 3] 30 9 2,7 4/3
70 | Veronica beccabunga 1| 10 11 3,3 5-6
71 | Vicia cracca 21 20 2 06 | 1] 10 2 06 | 3
72 | Vicia sepium 2] 20 4 1,2 | 3

Tabela 4. Poréwnanie wskaznikoéw charakteryzujacych skfad gatunkowy flory strefy przy-
brzeznej bobrowiska i stanowiska kontrolnego w siedlisku Iakowym.

Table 4. Comparison of the indicators characterizing the species composition of the flora
in riparian zone of the beaver’s and control station in the meadow habitat.

Wskaznik Bobrowisko Stanowisko kontrolne
Indicator Beaver's station Control station
Llczl?a gatunkow 37 50
Species number
Zaggszczenie gatunkow na m?

A . 3,7 3,7
Species density/ m*
Calkowita liczebnos¢
Total abundance 330 343
Zageszczenie roslin na m?
Plants density/ m* 330 343
Wskaznik réznorodnosci gatunkowej (H’)
Diversity indicator (H’) 2,900 2,187
Udzial gatunkéw wilgociolubnych - liczba
Contribution of hygrophilous species 84%, N=37 46%, N=50
- number
Udziat gatunkéw wilgociolubnych
- liczebnos¢ o N o N
Participation of hygrophilous species 89%, N=330 56%, N=343
- abundance
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Na stanowisku bobrowym, pomimo ubozszego bogactwa florystycznego,
odnotowano znacznie wiekszy udzial roslin wodnych i wilgociolubnych niz na
stanowisku kontrolnym x?= 12,9, df=1, p=0,001 (Tab. 4). Pod wzgledem liczeb-
nosci udziat tych gatunkéw byl wyzszy rowniez na bobrowisku x*= 95,2, df=1,
p=0,001 (Tab. 4). Wrdd roélin z tej grupy, siedem to gatunki typowo wodne lub
wodno-blotne (wskaznik wilgotnosci gleby 5 i 6). Gatunki te stwierdzono jedynie
na bobrowisku i byly to: Alisma plantago-aquatica, Veronica beccabunga, Polygo-
num amphibium, Calamagrostis canescens, Carex rostrata, Phalaris arundinacea,
Solanum dulcamara. Tylko jeden gatunek blotny Caltha palustris odnotowano
na stanowisku kontrolnym (Tab. 3). Wskazuje to na znaczne rdznice w stopniu
uwilgocenia podloza migdzy obydwoma stanowiskami.

Na bobrowisku dominowaly liczebnie: Galium aparine (18%), Lychnis flos-
cuculi (15%) oraz Phalaris arundinacea (8%), Symphytum officinale (6%), Scirpus
sylvaticus (6%), Geranium pratense (6%). Nad potokiem natomiast najliczniejsze
byty: Mentha longifolia (18%), Petasites sp. (10%) oraz Galium mollugo (9%) i Cir-
sium oleraceum (5%) (Tab. 3).

Nad stawem bobrowym, najwyzsza staloscia, S=60%, odznaczaly si¢: Calama-
grostis canescens, Galium aparine, Lysimachia vulgaris oraz Symphytum officinale
S§=50%. Nad potokiem, wspdtczynnik stalo$ci na poziomie S=80% zanotowano
dla Petasites sp. i Dactylis glomerata, S=70% dla Mentha longifolia, S=60% dla
Chaerophyllum aromaticum oraz S=60% dla Geranium pratense (Tab. 3).

Poréwnujac skltad gatunkowy roélin nad stawem bobrowym i nad potokiem
stwierdzono niewielkie podobienstwo obydwu platéw roslinnoéci, tylko 16 wspol-
nych gatunkéw, Ku=37% (Tab. 4). Znaczne réznice w skladzie gatunkowym wska-
zuj3 na wystepowanie roznych zbiorowisk roslinnych na obydwu stanowiskach.

Dyskusja

Po utworzeniu przez bobry stawu, na zalanym terenie powstaje nowe sie-
dlisko sprzyjajace wkraczaniu roslin wodnych i wodno-btotnych wymagajacych
duzej wilgotnosci podloza, a nastepnie faunie zwigzanej z wodami stojacy-
mi i charakterystyczng dla tego typu siedliska roslinnoscig (Brzuski i Kulczycka
1999). Zatem efektem modyfikacji fizykochemicznych parametréw cieku przez
bobry jest zmiana skladu gatunkowego roélin, a nawet catkowita przebudowa
zbiorowiska roélinnego zazwyczaj w kierunku roslinnoséci bagiennej lub typowej
dla podmoktych tgk (Naiman i in. 1988; Mitchell i Niering 1993). Zmianom tym
towarzyszy najczesciej wzrost roznorodnosci gatunkowej roslin, cho¢ mozliwy
jest rowniez jej spadek (Wright i in. 2002; Bonner i in. 2009).
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Analizujac sklad gatunkowy roélin zielnych i trawiastych strefy przybrzeznej
stawoéw bobrowych i odcinkéw ciekéw wodnych niezajetych przez bobry stwier-
dzono istotne réznice w tymze skladzie, zaréwno na stanowisku lesnym jak i f3-
kowym. Réznice te dotyczyty réwniez poziomu réznorodnodci, ktéry dla lesnego
stanowiska bobréw byl wyzszy niz dla stanowiska kontrolnego, podczas gdy na
bobrowisku tfakowym réznorodnos¢ roslin okazata sie nizsza niz nad potokiem.

Poréwnujac aktualny stan roélinnosci miedzy bobrowiskami i niezajetymi
przez bobry ciekami wodnymi (stanowigce punkty odniesienia) trzeba zalozy¢
pewien margines bledu, wynikajacy z potencjalnych réznic miedzy siedliskami
jeszcze przed osiedleniem si¢ bobrow. A poniewaz rdznice te nie sg mozliwe do
zweryfikowania, uniemozIliwiajg jednoznaczne stwierdzanie, ze zmiany, ktére
obserwuje si¢ po osiedleniu bobréw sa wylacznie efektem ich dziatalnosci. Z dru-
giej jednak strony przyjeta w pracy metodyka jest czesto stosowana w tego typu
badaniach i opiera si¢ na zalozeniu, zZe bobry na tyle radykalnie zmieniajg wa-
runki wodne siedliska, zwtaszcza po dlugoletnim uzytkowaniu stanowiska, ze
zmiany w skltadzie flory i fauny z duzym prawdopodobienstwem sg wynikiem
wlasnie ich dzialalno$ci (Naiman i in. 1988; Mitchell i Niering 1993; Wright i in.
2002; Bonner i in. 2009).

Aby zminimalizowa¢ ewentualny wptyw niejednorodnosci siedlisk na otrzy-
mane wyniki przyjeto dodatkowe zalozenia, a mianowicie kontrole zlokalizowano
na tym samym potoku w nieduzej odleglosci od stawu, a jesli nie bylto to mozliwe,
tak jak w przypadku stanowiska fakowego, kontrolny odcinek wyznaczono na
innym potoku, ale o podobnej topografii terenu i zbiorowisku roélinnym. Wyty-
powane stawy bobrowe liczyly powyzej 9 lat, co przemawialo za tym, ze zmiany
cech fizykochemicznych siedliska, wywolane po takim czasie przez bobry, mialy
istotny wplyw na roslinnos¢. Ponadto proby pobierano na granicy wody i ladu tj.
do 2 m od krawedzi stawu lub potoku, w strefie bezposredniego oddzialywania
wody, gdzie zmiany warunkéw fizykochemicznych sa najbardziej zaawansowane.

Stanowisko bobrowe w siedlisku leénym
Strefa przybrzezna stawu bobrowego okazata si¢ znacznie bogatsza w gatunki

roélin zielnych i traw niz strefa przybrzezna potoku. Na bobrowisku odnotowano
dwukrotnie wigkszg liczbe gatunkow, o prawie dwukrotnie wigkszej liczebnosci.
Skiad gatunkowy ptatéw rodlinnosci na obydwu stanowiskach cechowat si¢ duzym
podobienstwem (60%), co sugeruje, Ze nad stawem bobrowym i nad potokiem
wystepuje to samo zbiorowisko roélinne — ziotorosli wysokogérskich z panujacym
lepieznikiem (Matuszkiewicz 2006) - jednak ze znacznie wiekszym bogactwem
florystycznym na bobrowisku.

Wzrost liczby gatunkéw na bobrowisku nastapil przy zachowaniu proporcji
gatunkow wilgociolubnych. Na obydwu stanowiskach, bobrowisku i potoku,
stwierdzono podobny udzial tej grupy roélin, odpowiednio 58% i 69%. Moze to
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sugerowac, ze warunki wodne, zwlaszcza wilgotno$¢ gleby, strefy nadbrzeznej
stawu bobrowego nie ulegly na tyle istotnej zamianie by moglty spowodowa¢ rady-
kalng przebudowe zbiorowiska. Na terenach goérskich, tempo zmian parametréw
siedliska w wyniku dziatalno$ci bobréw w duzej mierze zalezy od nachylenia dna
cieku, tempa splywu oraz uksztattowania linii brzegowej. Ma to istotny wplyw na
tempo i poziom uwodnienia strefy przybrzeznej cieku zasiedlanego przez bobry
(Derwich i in. 2007). W przypadku stanowiska bobrowego na potoku Negrylow,
pomimo tego, ze byl to staw stary, funkcjonujacy od 9 lat, to prawdopodobnie na
skutek specyficznych, gorskich warunkow topograficznych, zmiany fizykoche-
miczne siedliska nie zaszly na tyle szybko, by spowodowac istotng przebudowe
zbiorowiska w kierunku dominacji roélin biotnych i bagiennych.

Nad stawem bobrowym oprécz gatunkéw wilgociolubnych wystepowaly
réwniez gatunki typowe dla gleb $wiezych i byty to m.in.: Gentiana asclepiadea,
Campanula patula, Stellaria holostea, Ajuga reptans, Rubus hirtus, Arrhenatherum
elatius. Gatunkow tych nie odnotowano nad potokiem. Przypuszczalnie wysoka
réznorodno$¢ gatunkowa w strefie przybrzeznej bobrowiska utrzymuje sie dzigki
temu, ze siedlisko to nie ulegto jeszcze catkowitej transformacji w typowy teren
podmokly. Zréznicowane warunki wilgotno$ciowe podtoza umozliwiajg wyste-
powanie zaréwno gatunkom wodnym i wilgociolubnym oraz gatunkom o mniej-

szych wymaganiach wodnych.

Stanowisko bobrowe w siedlisku fakowym
Na bobrowisku w siedlisku tgkowym stwierdzono mniejsze bogactwo ga-

tunkowe niz nad kontrolnym odcinkiem potoku. Odnotowano réwniez znaczne
roznice w skladzie gatunkowym, podobienstwo gatunkowe wyniosto jedynie
Ku=37%. Nad potokiem, pod wzgledem liczebnosci i statosci, dominowaty m.in.:
Petasites sp., Mentha longifolia, Chaerophyllum aromaticum, co wskazuje na
zbiorowisko ziotorosli nadpotokowych z dominacjg lepieznika, natomiast nad
rozlewiskiem bobrowym dominowaly m.in.: Calamagrostis canescens, Galium
aparine, Lychnis flos-cuculi, Symphytum officinale, gatunki sugerujace obecnosé
zbiorowiska z przewaga trzcinnika lancetowatego (Denisiuk i Korzeniak 1999;
Matuszkiewicz 2006). Na bobrowisku istotnie wiekszy udzial mialy gatunki wil-
gociolubne, az 84% przy tylko 46% udziale tej grupy nad potokiem.

Rdznice w skladzie gatunkowym i udziale higrofili na tym stanowisku stwier-
dzil réwniez Derwich i in. (2007) poréwnujac stan roslinnosci przed wsiedleniem
bobréw i po 5 latach ich bytowania. Przed wsiedleniem, wzdluz rowu meliora-
cyjnego stwierdzono wystepowanie 21 gatunkow, w tym tylko 7 wilgociolubnych
(33%). Odnotowano réwniez 6 gatunkéw typowych dla fak swiezych np. Dactylis
glomerata, Cirsium arvense, Hypericum maculatum czy Pimpinella major, ktorych
nie stwierdzono po6zniej na bobrowisku. Po 5 latach bytowania bobréw liczba
gatunkow wzrosta do 32, z czego 20 (62%) to gatunki wilgociolubne, a 13 pojawito
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sie dopiero po utworzeniu bobrowiska (np. Filipendula ulmaria, Scirpus sylvati-
cus, Equisetum palustre, Typha latifolia, Veronica beccabunga) (Tab. 5). Osuszanie
przez dlugi czas tego terenu (melioracje) sprzyjato wystepowaniu mezofitéw,
natomiast zatrzymanie wody przez bobry przyczynilo si¢ do wzrostu uwodnienia
podloza, a to z kolei spowodowalo wycofanie si¢ gatunkéw nie tolerujacych duzej
wilgotnosci gleby i wkroczenie roslin wilgociolubnych. Zmiany te byty mozliwe
dopiero po zajeciu tego terenu przez bobry. Dlugotrwale retencjonowanie wody
(14 lat funkcjonowania stanowiska) spowodowato dalszg przebudowe sktadu
gatunkowego. Po 9 latach (2009 r.) stwierdzono dalszy wzrost liczby gatunkéw
(37), w tym istotnie wigkszy udzial roslin wilgociolubnych (84%).

Tabela 5. Sktad gatunkowy roélin zielnych i trawiastych na stanowisku bobrowym w Tar-
nawie Wyznej przed introdukcja bobréw, po 5 latach ich bytowania (Derwich i in. 2007)
iw 2009 r. Gwiazdki oznaczajg gatunki higrofilne.

Table 5. Species composition of herbaceous layer in the beaver station at Tarnawa Wyzna
before beaver introduction, after 5 years of beaver occupation (Derwich i in. 2007), and
in 2009. Asterisks indicate hygrophilous plant species.

Nr Gatunek Przed wsiedleniem Po 5 latach Rok 2009
No Species Before introduction After 5 years In 2009
1 2 3 4 5
1 |Agrostis canina * + +
2 | Alisma plantago-aquatica*
3 | Alopecurus pratensis*
4 | Angelica sylvestris* + + +
5 | Anthriscus sylvestris
6 | Calamagrostis canescens* +
7 | Callitriche cophocarpa* +
8 | Caltha palustris* +
9 | Carex brizoides
10 | Carex rostrata™ + + +
11 | Centaurea phrygia
12 | Cirsium arvense
13 | Cirsium oleraceum*
14 | Cirsium palustre*
15 | Cirsium rivulare* +
16 | Dactylis glomerata
17 | Deschampsia caespitosa* + + +
18 | Epilobium adnatum*
19 |Epilobium montanum +
20 | Equisetum arvense +
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2

21

Equisetum palustre*

22

Filipendula almaria*

23

Galeopsis speciosa

+ |+ |+ |

24

Galeopsis tetrahit

25

Galium aparine*

+

26

Galium palustre*

27

Glyceria plicata*

28

Geranium pratense

29

Hypericum maculatum

30

Juncus conglomeratus*

31

Juncus effusus*

32

Juncus inflexus*

33

Lychnis flos-cuculi*

+ |+ |+ [+

34

Leontodon hispidus

35

Lysimachia nummularia*

+

36

Lysimachia vulgaris*

37

Mentha longifolia*

38

Myosotis palustris*

39

Phalaris arundinacea*

40

Phleum pratense

41

Pimpinella major

42

Poa pratensis

43

Polygonum amphibium*

44

Ranunculus repens*

45

Ranunculus sardosus*

46

Pteridium aquilinum

47

Rumex longifolius*

48

Rumex optusifolius

49

Scirpus sylvaticus*

50

Scutellaria galericulata*

51

Solanum dulcamara*

52

Sparganium erectum™

53

Stellaria uliginosa*

54

Symphytum officinale*

55

Typha longifolia*

56

Urtica dioica

57

Valeriana officinalis*
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1 2 3 4 5
58 | Veronica beccabunga* + +
59 | Viola tricolor + +
60 | Vicia cracca + +
61 | Vicia sepium + +

Suma/ Total 21 21 37

Udzial gatunkéw higrofilnych

Participation of hygrophilous 33% 62% 84%
species

Powyzsze dane przemawiajg za tym, ze obecnos¢ bobrow, poprzez radykalna
zmiane warunkow wodnych, przyczynita sie do zmiany skfadu roslinnosci w sto-
sunku do stanu sprzed ich osiedlenia, zwlaszcza w zakresie gatunkéw higrofilnych.

W stosunku do stanowiska kontrolnego natomiast uwage zwraca mniejsza
réznorodnoé¢ gatunkowa roélin na bobrowisku. Na bogactwo gatunkowe nad
potokiem sktadaly sie zaréwno gatunki typowe dla wilgociolubnej roslinno$ci
nadpotokowej jak i gatunki charakterystyczne dla gk $wiezych, za$ na bobro-
wisku dlugotrwale retencjonowanie wody spowodowato dominacje roslin blot-
nych, co mogto wplyna¢ na obnizenie réznorodnosci gatunkowej w stosunku
do stanowiska kontrolnego. Oznacza to, ze modyfikacje cieku wodnego przez
bobry nie zawsze prowadza do wzrostu réznorodnosci gatunkowej roslin na
poziomie zbiorowiska. Takie zjawisko obserwowali Wright i in. (2002), Rosell
in. (2005), Bonner i in. (2009). Autorzy ci twierdza, ze w takiej sytuacji istotne
znaczenie ma skala w jakiej dokonuje si¢ oceny poziomu réznorodnosci. O ile
spadek réznorodnoéci gatunkowej roélin w skali jednego stawu bobrowego jest
mozliwy, to jednoczesnie w skali krajobrazu, gdzie stawy stanowia wyrézniajace
sie z otoczenia platy, réznorodnos¢ jest istotnie wieksza. Wynika to z faktu, ze na
poziomie krajobrazu, stawy bobrowe sg siedliskiem wielu gatunkoéw, ktore bez ich
obecnosci nie wystepowalyby na tym terenie.

Podsumowanie

1. Inzynieryjna dzialalno$¢ bobrow w obrebie ciekow wodnych Bieszczadzkiego
Parku Narodowego modyfikuje sklad gatunkowy flory strefy przybrzezne;.

2. Przeksztalcenia ciekéw wodnych przez bobry moga prowadzi¢ do wzrostu
réznorodnosci gatunkowej jak i jej spadku na poziomie zbiorowiska.

3. Ocena réznorodnosci gatunkowej roslin powinna by¢ dokonywana nie tyl-
ko w skali siedliska, ale réwniez w skali krajobrazu.
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Summary

Beavers are treated as “ecosystems engineers” because their activity changes,
maintains or creates habitats for other species. Dams build by the beavers dra-
matically change the physical and chemical parameters of watercourses, and their
riparian zone. Dam causes flooding of considerable areas, increasing water and
sediment retention, and changing the watercourse morphology. This leads to the
creation of new habitats for many species of plants and animals which earlier
were not inhabiting this area. Flooding the area is followed by the succession of
aquatic and semi aquatic plants. In the first years after beavers’ settlement (ap-
proximately 1-6), the replacement of the species is intensive, and species diversity
in such young ponds is high. This may be attributed to a combination of new
species increase, along with species remaining from period before inundation. At
the ponds older than 7 years, the diversity may be lower due to the stabilization
of a community. In that way beavers can influence the diversity at a community
level, and by creating new habitats, also at the landscape level.

In the Bieszczady National Park beavers’ occurrence is the effect of reintro-
duction started in 1993. One of the purposes of this reintroduction was using
beavers for support renaturalisation of wet meadows and peat bogs degraded by
agro-technical drainage. Preliminary evaluation of the effects of beavers’ activity
showed a positive influence upon degraded ecosystems. Beavers caused increase
of water retention and contributed to the restoration of wetlands as well as flora
and fauna characteristic of these habitats. A positive evaluation of effects of bea-
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vers occurrence in the Bieszczady N.P. is supported also by the results presented
in this paper. Comparing the species composition of the riparian herbaceous flora
at two beaver ponds with sections of the stream without beavers, proved that
species composition differs between the pond and the stream. At the beaver pond
in the forest habitat, the richness and diversity of riparian plants was higher than
by the stream. In the meadow habitat, species diversity of plants was lower than by
the stream, but at the pond, the species composition was apparently different and
there was higher contribution of aquatic and semi aquatic plant. Thus, the beavers
presence in the environment is important factor in shaping diversity at a com-
munity level.



