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ZMIANY ROŚLINNOŚCI REZERWATU „GÓRA 
SOBIEŃ” W BESKIDACH WSCHODNICH

Vegetation changes in “Góra Sobień” reserve in East Beskids

Abstract: Due to the dynamic changes in the environment, it is vital to determine their 
impact on vegetation. Analysis of the vegetation changes of “Góra Sobień” reserve was based 
on the vegetation survey repeated a#er 35 years. Changes were analysed at the community 
level (frequency and quantitative species contribution, spatial structure) and patches level 
(species diversity, degree of similarity). $e established directions in changes were mainly 
related to the regeneration and aging processes of the phytocenoses and disruption of the 
water balance in the mountain ecosystems.
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Wstęp

Rezerwat leśno-faunistyczno-krajobrazowy „Góra Sobień” obejmuje obszar 
położonego nad Sanem wzgórza z ruinami zniszczonego w XV wieku zamku. 
Prawie w całości pokrywa je podgórski las liściasty, charakteryzujący się dużym 
zróżnicowaniem uwarunkowanym różnorodnością warunków siedliskowych. 
Szczegółową charakterystykę zbiorowisk roślinnych rezerwatu opracowa-
no w latach 1970. (Dzwonko, Zemanek 1976). Dokumentuje ona początkowy 
okres funkcjonowania rezerwatu. Interesujące wydają się więc zmiany w roślinno-
ści rezerwatu po prawie 40-letniej ochronie rezerwatowej. Wydaje się, że powinny 
one prowadzić w kierunku regeneracji roślinności i wzrostu różnorodności ga-
tunkowej /tocenoz.

W warunkach ochrony rezerwatowej, mimo ograniczenia bezpośredniego 
wpływu człowieka, fitocenozy pozostają pod ciągłym wpływem zmian środo-
wiska o charakterze lokalnym i regionalnym. Do grupy tych ostatnich zaliczyć 
można zmiany związane z przegrodzeniem rzeki San zaporami w Myczkow-
cach i Solinie (kolejno w latach 50. i 60. XX w.). Zapory sprzyjają postępującemu 
procesowi wcinania się koryt i obniżania stanów rzek karpackich powodując 
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straty w zasobach wód gruntowych i ubożenie roślinności nadrzecznych ekosyste-
mów (Wyżga 2008). Na poziomie lokalnym dużą rolę w kształtowaniu środowiska 
odgrywać może presja zwierzyny (Naiman 1988). W przypadku rezerwatu „Góra 
Sobień” rolę tą mogą odgrywać bobry wpływające na stosunki wodne południo-
wo-wschodniego podnóża góry. Pojawiają się one na różnych wysokościach 
potoku spływającego tędy z pasma Gór Słonnych do Sanu. 

Wydaje się, że szczególnie wrażliwe na zaburzenia stosunków wodnych okażą 
się /tocenozy wilgotnych siedlisk zlokalizowanych w pobliżu rzeki i potoków. Na 
badanym terenie reprezentuje je roślinność występująca głównie u południowych 
podnóży Góry Sobień. W tym przypadku spodziewać się można zanikania zbio-
rowisk siedlisk wilgotnych i spadku udziału gatunków wilgociolubnych.

W pracy podjęto próbę określenia kierunków zmian zachodzących w roślin-
ności rezerwatu oraz zrozumienia procesów im przewodzących. Przyczyni się ona 
do lepszego poznania przemian zachodzących w ekosystemach leśnych Karpat 
Wschodnich w ostatnich dziesięcioleciach.

Teren i metodyka badań

Rezerwat „Góra Sobień” leży w północnej części gór Sanocko-Turczań-
skich w Zewnętrznych Karpatach Wschodnich (Kondracki 2000). Jego ob-
szar o powierzchni 5,34 ha obejmuje porośnięte lasem wzgórze zamkowe o wy-
sokości 560 m n.p.m. Na badanym obszarze średnia roczna temperatura wynosi 
7,3°C. Średnie roczne opady osiągają 766,5 mm (Michna, Paczos 1972). Dominu-
jącymi glebami są silnie szkieletowe gleby brunatne (Dzwonko, Zemanek 1976; 
Skiba, Drewnik 2003). Występujący tu podgórski las liściasty zaliczony został do 
wschodniokarpackiej postaci grądu Tilio-Carpinetum (Dzwonko, Zemanek 1976). 
Jego drzewostan w wieku 70–80 lat zdominowany jest przez buka i graba z do-
mieszką jaworu, modrzewia i jesionu. 

Zmiany analizowano w oparciu o porównanie współczesnych materiałów 
/tosocjologicznych z materiałami źródłowymi z lat 1970. (Dzwonko, Zemanek 
1976). Dane archiwalne zawierały 18 zdjęć /tosocjologicznych reprezentujących 
wg wspomnianych wyżej autorów fitocenozy: T.-C. stachyetosum silvaticae – 
4 zdjęcia, T.-C. typicum – (zróżnicowany na warianty: typowy – 6 zdjęć, z Poa 
nemoralis – 1 zdjęcie i bukowy – 5 zdjęć), T.-C. caricetosum pilosae – 2 zdjęcia. 
Uzupełniały je trzy zdjęcia opisujące stan niewielkich powierzchni zbiorowisk 
nieleśnych o niejednoznacznej przynależności syntaksonomicznej. Szczegóło-
wa lokalizacja zdjęć i rozmieszczenia zbiorowisk zostały przedstawione na 
zamieszczonych w pracy mapach. Po uwzględnieniu zawartych w zdjęciach in-
formacji o lokalizacji (ekspozycji, nachyleniu, powierzchni i terminie wykonania) 
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powtórzono 20 zdjęć (lata 2007–2008). W przypadku 10 z nich, podobnie jak w la-
tach 1970. oszacowano udział wczesnowiosennych geo/tów w kwietniu. W celu 
uchwycenia aktualnej zmienności /tocenoz wykonano 2 dodatkowe zdjęcia. Do 
oceny udziału ilościowego gatunków użyto 6-stopniowej skali Braun-Blanqueta 
(1964). Otrzymane „nowe zdjęcia” porównano ze „starymi zdjęciami”. W celu 
stwierdzenia zmian udziału gatunków, w przypadku grądu obliczono frekwen-
cję i średnie pokrycie gatunków. Zmiany bogactwa i różnorodności gatunkowej 
badano obliczając liczbę gatunków roślin naczyniowych i gatunków „starych 
lasów” w płacie (Hermy i in. 1999; Dzwonko, Loster 2001) oraz różnorodność 
gatunkową Shanona. W celu określenia stopnia zmian roślinności obliczono 
współczynnik podobieństwa Jaccarda dla każdej pary zdjęć. Do analiz zmian 
ilościowych zamieniono stopnie Braun-Blanqueta na przeciętny procent pokrycia 
(Pawłowski 1977). 

W celu zobrazowania zmian w strukturze przestrzennej roślinności wykona-
no mapę roślinności rezerwatu i porównano z mapą z lat 1970.

Nazwy roślin naczyniowych przyjęto za Mirkiem i in. (2002) a jednostek 
syntaksonomicznych za Matuszkiewiczem (2001). Ze względu na porównawczy 
charakter pracy rodzaj Senecio ujęto za Dzwonko i Zemankiem (1976) jako takson 
zbiorowy S. nemorensis et fuchsii. 

Wyniki

Zmiany roślinności leśnej
Analiza mapy roślinności rezerwatu wskazała na zmiany w strukturze 

przestrzennej zbiorowisk. Stwierdzono spadek powierzchni roślinności związa-
nej z siedliskami wilgotnymi (T.-C. stachyetosum) zastępowanej głównie przez 
typowy wariant T.-C. typicum. Jednocześnie wzrosła powierzchnia /tocenoz zwią-
zanych z uboższymi i suchszymi siedliskami (T.-C. caricetosum i wariantu z Poa 
nemoralis T.-C. typicum) zastępujących roślinność T.-C. typicum. Zaznaczyć 
trzeba jednak, że wzrost powierzchni T.-C. caricetosum nastąpił głównie kosztem 
wariantu T.-C. typicum z Poa nemoralis oraz ubogich fragmentów T.-C. (Ryc. 1).

W strukturze pionowej roślinności stwierdzono wzrost wysokości drzew oraz 
spadek zwarcia ich koron. Ujawniła się również tendencja w kierunku wzrostu 
zwarcia warstwy podszycia i pokrycia warstwy zielnej (Tab. 1).

Analiza zmian udziału gatunków wykazała w obrębie gatunków drzewiastych 
mniejszą frekwencję Corylus avellana c, Lonicera xylosteum c, Daphne mezereum 
c i Populus tremula a oraz mniejszą ilościowość Carpinus betulus a. Większą 
frekwencję stwierdzono u Acer pseudoplatanus c, Cerasus avium b, c, Fagus sy-
lvatica c, Fraxinus excelsior c, Quercus robur c, Ribes uva-crispa b, Sambucus nigra 
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Ryc. 1. Zmiany w strukturze przestrzennej zbiorowisk roślinnych rezerwatu „Góra Sobień” w latach 
1973–2008. 1 – zbiorowisko z klasy Galio-Urticenea, 2 – Tilio Carpinetum stachyetosum, 3 – T.-C. 
stachyetosum facja z Anthriscus nitida, 4 – T.-C. typicum wariant typowy, 5 – T.-C. typicum wa-
riant typowy, facja z Aconitum moldavicum i A. lasiocarpum, 6 – T.-C. typicum wariant typowy, 
facja z A. moldavicum, 7 – T.-C. typicum wariant bukowy, 8 – T.-C. typicum wariant z Poa nemoralis, 
9 – T.-C. caricetosum pilosae, 10 – T.-C. fragmenty, 11 – ciepłolubna roślinność okrajkowa, 12 – ro-
ślinność nitro/lna, Z – ruiny zamku, OS – osuwisko.
Fig. 1. Changes in the spatial structure of the “Góra Sobień” reserve vegetation between 1973–2008. 
1 – community with class Galio-Urticenea, 2 – Tilio-Carpinetum stachyetosum, 3 – T.-C. stachyetosum 
facies with Anthriscus nitida, 4 – T.-C. typicum, typical variant, 5 – T.-C. typicum, typical variant, 
facies with Aconitum moldavicum and A. lasiocarpum, 6 – T.-C. typicum, typical variant, facies with 
A. moldavicum, 7 – T.-C. typicum, beech variant, 8 – T.-C. typicum, variant with Poa nemoralis, 
9 – T.-C. caricetosum pilosae, 10 – T.-C. fragments, 11 – forest margins thermophilous vegetation, 
12 – nitrophilous vegetation, Z – ruins of the castle, OS – landslide.
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b i Tilia cordata c. Dodatkowo Fagus sylvatica a, b, Fraxinus excelsior a i Sambucus 
nigra b wykazały większy udział ilościowy. Wśród gatunków zielnych spadek fre-
kwencji odnotowały Dentaria glandulosa i Carex sylvatica. Częściej występowały 
D. bulbifera, Salvia glutinosa, Glechoma hirsuta, Epilobium montanum, Geranium 
robertianum, Impatiens parviflora, Carduus personata i Vicia dumetorum a Ru-
bus hirtus i Galium odoratum wykazały większy udział ilościowy (Tab. 1). Uwagę 
zwraca również proces zanikania populacji Aconitum lasiocarpum. Świadczy o tym 
kurczenie się największej powierzchni zajętej przez fację grądu z A. moldavi-
cum i A. lasiocarpum zlokalizowanej na południowo-zachodnim zboczu oraz ustą-
pienie tego gatunku z pozostałych powierzchni notowanych w latach 70. (Ryc. 1).

Największe zmiany w składzie gatunkowym /tocenoz leśnych zaszły przede 
wszystkim w płatach T.-C. typicum war. z Fagus sylvatica. Mimo ogólnego wzrostu 
ich różnorodności gatunkowej, stwierdzono mniejszy udział gatunków leśnych. 
Wzrost tych ostatnich zanotowano natomiast w płatach typowego wariantu T.-C. 
typicum (Ryc. 2, 3).
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Ryc. 2. Stopień zmian roślinności badanych płatów. G – zbiorowisko z klasy Galio-Urticenea, s – Ti-
lio-Carpinetum stachyetosum, t – T.-C. typicum wariant typowy, b – T.-C. typicum wariant bukowy, 
p – T.-C. typicum wariant z Poa nemoralis, c – T.-C. caricetosum pilosae, C – ciepłolubna roślinność 
okrajkowa, N – roślinność nitro/lna.
Fig. 2. $e degree of changes in the surveyed vegetation patches. G – community with class Galio-
Urticenea, s – Tilio-Carpinetum stachyetosum, t – T.-C. typicum, typical variant, b – T.-C. typicum, 
beech variant, p – T.-C. typicum, variant with Poa nemoralis, c – T.-C. caricetosum pilosae, C – forest 
margins thermophilous vegetation, N – nitrophilous vegetation.
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Ryc. 3. Zmiany różnorodności gatunkowej roślinności rezerwatu. (A) wszystkie rośliny naczyniowe, 
(B) gatunki starych lasów. Jasne kolumny – zdjęcia z 1973 roku, ciemne – zdjęcia z lat 2007–08. G 
– zbiorowisko z klasy Galio-Urticenea, s – Tilio-Carpinetum stachyetosum, t – T.-C. typicum wariant 
typowy, b – T.-C. typicum wariant bukowy, p – T.-C. typicum wariant z Poa nemoralis, c – T.-C. cari-
cetosum pilosae, C – ciepłolubna roślinność okrajkowa, N – roślinność nitro/lna.
Fig. 3. Changes in plant species diversity in reserve vegetation. (A) all vascular plants, (B) ancient 
forest plants. Bright belts – relevés from 1973, dark – relevés from 2007–08. G – community with 
class Galio-Urticenea, s – Tilio-Carpinetum stachyetosum, t – T.-C. typicum, typical variant, b – T.-C. 
typicum, beech variant, p – T.-C. typicum, variant with Poa nemoralis, c – T.-C. caricetosum pilosae, 
C – forest margins thermophilous vegetation, N – nitrophilous vegetation.
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Zmiany roślinności nieleśnej
Na terenie rezerwatu w latach 1970. zlokalizowano niewielkie powierzchnie 

roślinności nieleśnej. Jej stan udokumentowano trzema zdjęciami, w których 
doszło do dużych zmian w składzie gatunkowym (Ryc. 2). 

W zlokalizowanym w południowo-wschodniej części rezerwatu, nad po-
tokiem, „zbiorowisku przejściowym między Geranio-Petasitetum a zbiorowi-
skiem łęgowym ze związku Alno-Padion” (Dzwonko, Zemanek 1976) doszło do 
zamarcia drzewostanu. W runie obniżył się udział Petasites hybridus na rzecz 
Eupatorium cannabinum i Phalaris arundinacea. Zmniejszył się również udział 
wilgociolubnych gatunków z kl. Molinio-Arrhenatheretea i związku Alno-Ulmion 
(zwłaszcza: Equisetum telemateia, Stellaria nemorum, Caltha laeta). Wzrost prze-
świetlenia wpłynął negatywnie na różnorodność gatunków „starych lasów” (Ryc. 
3). Po uwzględnieniu przyjętego nazewnictwa zbiorowisk opisany płat można 
obecnie utożsamić z grupą zbiorowisk okrajkowych z podklasy Galio-Urticenea 
(klasa Artemisietea vulgaris).

Zdj. 16, 28.07. 2008, N 49°31.601’, E 022°19.862’, 305 m n.p.m. a (do 25 
m wys.) 5%, b 20%, c 100%, 200 m2.

Ch. Artemisietea vulgaris: Arctium lappa +, Cirsium arvense +, Epilobium 
hirsutum +, Eupatorium cannabinum 3, Geranium robertianum +, Impatiens glan-
dulifera +, Impatiens parvi!ora +, Lamium maculatum 1, Melandrium album +, 
Petasites hybridus 1, Urtica dioica 1; Ch. Alno-Ulmion: Carex remota +, Circaea 
lutetiana +, Geranium phaeum +, Padus avium b +, Rumex sanguineus +, Ulmus 
minor b 2, c +; Ch. Fagetalia sylvaticae: Asarum europaeum +, Galium odoratum 
+, Pulmonaria obscura +, Stachys sylvatica +, Stellaria holostea +; Ch. Querco-
Fagetea: Acer campestre c +, Brachypodium sylvaticum +, Corylus avellana b 1, 
Fraxinus excelsior b +, Salvia glutinosa 2; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Cirsium 
oleaceum 1, Deschampsia caespitosa +, Lysimachia nummularia 2, Mentha lon-
gifolia +, Ranunculus repens +; Inne: Ajuga reptans +, Athyrium "lix-femina +, 
Calamagrostis epigejos +, Cornus sanguinea b, c +, Erigeron annuus +, Fragaria 
vesca +, Humulus lupulus +, Lycopus europaeus 2, Moehringia trinervia +, Phalaris 
arundinacea 3, Quercus robur a +, Salix fragilis b +, Senecio nemorensis et fuchsii +, 
Solanum dulcamara +, Viola mirabilis +.

Zajmujące w latach 70. osuwisko na południowym zboczu Góry Sobień 
„zbiorowisko z udziałem gatunków z kl. Trifolio-Geranietea sanguinei obejmującej 
ciepłolubne zbiorowiska okrajkowe” (Dzwonko, Zemanek 1976) w wyniku postę-
pującej sukcesji przyjęło charakter zbiorowiska leśnego z rzędu Fagetalia sylvati-
cae. Najsilniej nawiązuje ono do Tilio-Carpinetum typicum war. z Poa nemoralis. 
Wzrósł w nim udział gatunków leśnych, jednocześnie obniżył się udział gatunków 
ciepłolubnych z kl. Trifolio-Geranietea.
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Zdj. 18, 28. 07. 2008, N 49°31.590’, E 022°19.782’, 345 m. n.p.m., S, 40°, a (do 
15 m wys.) 70%, b 50%, c 70%, 150 m2. 

Ch. Carpinion betuli: Carpinus betulus a 2, b, c +, Cerasus avium a 1, b, c +, 
Dactylis polygama +, Stellaria holostea +, Tilia cordata a 1, b 1, c +,Ulmus mi-
nor a 1, b 2, c +; Ch. Fagetalia sylvaticae: Acer pseudoplatanus b +, Daphne meze-
reum c +, Fagus sylvatica c +, Geranium phaeum +, Lathyrus vernus +, Pulmonaria 
obscura +, Viola reichenbachiana +; Ch. Querco-Fagetea: Acer campestre b 1, c +, 
A. platanoides c +, Brachypodium sylvaticum +, Campanula trachelium +, Carex 
digitata +, Corylus avellana b +, Epipactis helleborine +, Euonymus europaea c 
+, Fraxinus excelsior b, c +, Lonicera xylosteum b 1, c +, Poa nemoralis 2, Salvia 
glutinosa +; Inne: Abies alba c +, Ajuga reptans +, Clinopodium vulgare +, Cornus 
sanguinea b 2, c +, Fragaria vesca +, Hieracium sabaudum +, Pinus sylvestris a +, 
Polypodium vulgare +, Populus tremula a 2, Quercus robur c +, Rubus idaeus +, Se-
dum maximum +, Senecio nemorensis et fuchsii +, Solidago virgaurea +, Veronica 
chamaedrys +, Viburnum opulus c +, Vicia sylvatica +, Vincetoxicum hirundinaria 
2, Viola mirabilis +.

Ruiny zamku i bunkrów z okresu II wojny światowej porastało „zbiorowisko 
roślin nitro/lnych z udziałem gatunków z rzędu Atropetalia i kl. Rudero-Secalietea 
oraz Trifolio-Geranietea” (Dzwonko, Zemanek 1976). Obecnie posiada ono dobrze 
rozwiniętą warstwę podszycia zdominowaną przez bez czarny. Wzrost zacienienia 
roślinności zielnej wpłynął na spadek udziału gatunków łąkowych z kl. Molinio-
Arrhenatheretea i ciepłolubnych okrajków z kl. Trifolio-Geranietea. Jednocześnie 
wzrósł udział gatunków leśnych (Ryc. 3).

Zdj. 17, 28. 07. 2008, N 49°31.618’, E 022°19.770’, 360 m n.p.m., b 65%, c 90%, 
150 m2.

Ch. Epilobietea angustifolii: Chamaenerion angustifolium +, Rubus idaeus 1, 
Sambucus nigra b 3, c +, Senecio nemorensis et fuchsii +; Ch. Artemisietea vulgaris: 
Chaerophyllum aromaticum +, Chelidonium majus +, Eupatorium cannabinum 
+, Galeopsis pubescens +, Impatiens parvi!ora +, Lamium maculatum 3, Urtica 
dioica 3; Ch. Fagetalia sylvaticae: Acer pseudoplatanus b +, Asarum europaeum +, 
Carpinus betulus c +, Dryopteris "lix-mas +, Festuca gigantea +, Glechoma hirsuta 
2, Padus avium b +, Pulmonaria obscura 1, Stachys sylvatica +, Stellaria holostea 
+, Stellaria nemorum +; Ch. Querco-Fagetea: Acer campestre c +, Aegopodium 
podagraria +, Corylus avellana b +, Euonymus europaea b 1, Fraxinus excelsior 
b +, Lonicera xylosteum b +, Salvia glutinosa +; Inne: Carduus personata +, Cornus 
sanguinea b 1, c +, Galeopsis speciosa +, Medicago lupulina +, Melandrium rubrum 
+, Ranunculus repens +, Solanum dulcamara +, Veronica chamaedrys +, Vicia 
dumetorum +.
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Dyskusja

Wykazane różnice w roślinności rezerwatu w ciągu ostatnich 35 lat wskazują 
kilka możliwych kierunków jej przemian. Pierwszy związany jest z regeneracją sie-
dlisk leśnych. Ograniczenie gospodarki leśnej po ustanowieniu rezerwatu musiało 
wpłynąć na wzrost ilości zalegającej martwej substancji organicznej. Przyczynia 
się ona do wzrostu żyzności i wilgotności ściółki (Facelli, Pickett 1991; Dzwonko, 
Gawroński 2002). W efekcie ubogie /tocenozy T.-C. typicum war. z Poa nemoralis 
mogły przejść w T.-C. caricetosum, a te w T.-C. typicum. 

Częściowo procesem starzenia się lasu wyjaśnić można stwierdzone rozwie-
ranie się warstwy koron. Sprzyja ono większemu dopływowi światła do dna lasu, 
powodując wzrost udziału gatunków drzewiastych oraz okrajków i prześwietleń 
śródleśnych (np. Geranium robertianum, Carduus personata). 

Trzeci kierunek zmian wskazuje na zaburzenia stosunków wodnych w fi-
tocenozach siedlisk wilgotnych. Związane z nim zmiany obserwowane są głów-
nie w zbiorowiskach położonych na południowym podnóżu Góry Sobień od strony 
Sanu. Świadczy o nich spadek różnorodności gatunkowej i zanikanie płatów T.-C. 
stachyetosum zastępowanych przez typowy wariant T.-C. typicum, a nawet T.-C. 
caricetosum, mniejszy udział gatunków wilgociolubnych w zbiorowisku z podkla-
sy Galio-Urticenea oraz wzrost powierzchni płatu grądu typowego z Poa nemoralis 
kosztem wariantu bukowego. Zaburzenia stosunków wodnych mogą mieć charak-
ter zarówno lokalny jak i regionalny. W pierwszym przypadku wskazać można na 
działalność bobrów na płynącym wzdłuż południowo-wschodniej granicy rezer-
watu potoku oraz przebudowę drogi po wschodniej stronie rezerwatu. W drugim 
przypadku uwzględnić trzeba wpływ pobliskiego Sanu. Ponad czterdziestoletnie 
funkcjonowanie zapór w Myczkowcach i Solinie musiało nie tylko zmniejszyć 
przepływ, ale również przyczynić się do obniżenia koryta rzecznego, co w kon-
sekwencji mogło obniżyć poziom wód gruntowych u podnóża Góry Sobień. Nie 
można również wykluczyć wpływu na obserwowany stan roślinności, obniżenia 
opadów atmosferycznych w latach 1971–1990 (Brzeźniak 2007) oraz ocieplenia 
klimatu (Fortuniak i in. 2001).
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Summary

Established in 1970, „Góra Sobień” reserve is a part of Góry Słonne Land- in 1970, „Góra Sobień” reserve is a part of Góry Słonne Land-
scape Park. @e area of the reserve is 5.34 ha and encompasses a castle hill (560 
m a.s.l.) covered with oak-hornbeam forest.

The analysis of changes was based on a comparison with previous phy-
tosociological study made in 1973. @e vegetation survey was repeated between 
2007-2008 in the areas studied in 1973. @e vegetation within the reserve was also 
re-mapped.
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@e aim of the study was to determine the direction in undergoing changes 
of the reserve vegetation and the understanding of the underlying processes. @e 
main question was how did the reserve vegetation change aQer almost fourty-
years of protection and also what was the impact of the disrupted water balance of 
the ecosystem on the vegetation changes.

Changes detected in the spatial structure and species composition of the com-
munities seemed to have been a result of three independent processes. @e 'rst 
one is linked directly with great reduction in forestry practices aQer the reserve 
was established. @is contributed to increase of soil fertility and development of 
habitats facilitating regeneration of the communities (i.e. T.-C. typicum var. with 
Poa nemoralis → T.-C. caricetosum → T.-C. typicum). @e second process can be 
related to aging processes of the forest stand and opening of the crown layer. @is 
in turn results in the increase of participation of trees and species from clearings 
or forest margins (e.g. Geranium robertianum, Carduus personata). The third 
direction of changes points at the disruption of the water balance in phytocenoses 
of the moist communities located at the base of the Sobień Mountain along river 
San. @is was the main cause of the observed decrease in species diversity and 
disappearance of the T.-C. stachyetosum patches and lesser contribution of hygro-
phile species of the Galio-Urticenea subclass in the habitats.

@e undergoing changes seem to con'rm the hypothesis about the detrimen-
tal in!uence of the decreasing ground water level resulting from deepening of the 
riverbed have a negative e&ect on the vegetation. Moist habitat vegetation is 'rst 
to be impacted by such changes and processes which they facilitate. 


