ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 18 (2010), str. 45-58

Stanistaw Kucharzyk Received: 23.03.2010
Bieszczadzki Park Narodowy, Osrodek Naukowo-Dydaktyczny Reviewed: 18.06.2010
38-700 Ustrzyki Dolne, ul. Betska 7

stku@o2.pl

Maciej Augustyn

Stacja Badawcza Fauny Karpat, MilZ PAN
38-700 Ustrzyki Dolne, ul. Ogrodowa 10

TRWALOSC POLAN REGLOWYCH W BIESZCZADZKIM
PARKU NARODOWYM

Stability of mountain glades in the Bieszczady National Park

Abstract: A study carried out in the Bieszczadzki National Park, over 60 years after the
cessation of use of the mountain glades, indicate a considerable decrease in the number of
glades (by 41%) and their area (by 81%). Significant for the stability of glades are following
factors: elevation, degree of a slope (positive correlation), the perimeter/area ratio, the /length
of the period without management, relative insolation, percentage of pastures, and the depth
of soil (negative correlation). No relationship for the stability of glades with their perimeter
and area, topographic index, and the type of neighbouring tree stands has been found.
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Wstep

Polany reglowe sg elementem antropogenicznym istotnie wzbogacajacym
réznorodno$¢ gatunkows i fitocenotyczng zwartych naturalnych lasow, stad
tez w wielu gorskich parkach narodowych podlegaja ochronie czynnej (Michalik
1986, 1990a, 1990b; Kazmierczakowa 1990; Bodziarczyk i in. 1992; Zolnierz i in.
2000). Ekosystemy te sa rowniez chronione w Bieszczadzkim Parku Narodowym,
chociaz ich zachowaniu przypisuje si¢ mniejsze znaczenie, z uwagi na istnienie
bardziej cennych i réznorodnych rozleglych terenéw otwartych, takich jak poto-
niny i zbiorowiska ,,krainy dolin” (Michalik i Pawlowski 2000). Polany reglowe od
wielu wiekéw sg charakterystycznym elementem bieszczadzkiego krajobrazu. Po-
wstawaly jako uzupelnienie zasadniczej rezerwy gruntéw ekumeny i byty wyko-
rzystywane jako faki kosne (tzw. carynki), pastwiska na trasie przegonow zwierzat
na pofoniny lub rzadziej jako grunty rolne. Z powodu znacznej odlegltosci od osad
najczesciej uzytkowane byly w sposob bardziej ekstensywny niz grunty w doli-
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nach i porzucane w pierwszej kolejnosci w okresach regreséw gospodarki. Wysie-
dlenia po drugiej wojnie $wiatowej spowodowaly, ze na kilkanascie lat catkowicie
zaprzestano rolniczego wykorzystywania terenéw nielesnych w Bieszczadach.
Chociaz w latach 50. ubiegtego stulecia powr6cono do uzytkowania nizej potozo-
nych gk i pastwisk, jednak proces ten nie objal bardziej odlegtych gruntéw (Za-
leski i in. 2007). Na przetomie lat sze$¢dziesiatych i siedemdziesigtych ubiegtego
stulecia znaczna czg$¢ nielesnych enklaw w obrebie laséw administrowanych przez
Lasy Panstwowe zastala zalesiona poprzez obsadzenie gatunkami iglastymi ($wier-
kiem, modrzewiem i sosng). Po wlaczeniu do Bieszczadzkiego Parku Narodowego
(utworzenie w 1973 roku i kolejne rozszerzenia w latach 1989 i 1991), wiekszos¢
polan znalazta si¢ w strefie laséw objetych ochrong $cista. Zaawansowany proces
sukcesji wtornej zostal niejako usankcjonowany, gdyz przyjeto nadrzedna zasade
unikania fragmentacji zwartych stref ochronnych. Jedynie najcenniejsze polany ze
stanowiskami rzadkich i zagrozonych gatunkdéw roélin przeznaczono do ochrony
czynnej. Wskazano réwniez na konieczno$¢ utrzymania ciggéw carynek wzdluz
grzbietéw gorskich, stanowigcych korytarze ekologiczne dla gatunkéw wysoko-
gorskich (Michalik i Pawlowski 2000). W catym Parku odnotowano wowczas 436
polan o tacznej powierzchni 626,40 ha. Wytyczne planu ochrony zakladaly, ze
znaczna cz¢$¢ tych wydzielen bedzie utrzymana w dtuzszym okresie czasu, dzieki
spasaniu przez zerujace stada jeleni i zubréw, przy zachowaniu odpowiednio licz-
nych populacji zwierzyny. W przypadku nadmiernego zarastania najcenniejszych
polan grzbietowych, dopuszczono jednorazowe usunigcie drzew i krzewdw (Mi-
chalik 1994-96). W ciagu kilkunastu lat, ktére uptynety od powstania pierwszego
planu ochrony obserwuje si¢ jednak dalszy postep zarastania polan.

Celem niniejszego artykulu jest ocena trwalo$ci polan reglowych od mo-
mentu zaprzestania ich uzytkowania i proba wskazania gtéwnych czynnikéw
wplywajacych na tempo sukcesji wtornej.

Metodyka

Teren opracowania z przyczyn praktycznych ograniczono do obszaru dwdch
wsi — Wolosate i Ustrzyki Gérne, dla ktorych dostepne byly archiwalne mapy
katastralne.

Do oceny zmian zachodzacych na polanach reglowych wykorzystano naste-
pujace materialy:

- dane statystyczne z Metryki Jozefinskiej z 1788 roku (Metryka Jozefinska);

- mape katastralng z 1852 roku z naniesieniami zmian do 1879 roku (Mapa

katastralna wsi Wolosate i Ustrzyki Gorne);

- zdjecia lotnicze z 1969 roku - dostepne dla okolo 60% analizowanego
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obszaru (archiwum Zakltadu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie);

- ortofotomape BAPN z 1994 roku (Ortofotomapa...);

- ortofotomape z 2004 roku (http://www.geoportal.gov.pl/).

W analizie zmian powierzchni i zasiegu polan uwzgledniono enklawy niele-
$ne, ktoére w okresie badawczym (1788-2004) nie taczyly si¢ ani z poloninami, ani
tez nie przylegaly (przyjeto umowny bufor o szerokoéci 30 metréw) do otwartych
terenéw nielesnych ,krainy dolin”. Do poréwnania zmian wielkosci i zasiggu
polan wykorzystano graficzne bazy danych w formacie ArcView 8.2, utworzone
na podstawie wektoryzacji map katastralnych i fotointerpretacji dwoch ortofoto-
map z lat 1994 i 2004.

Przy konstruowaniu modelu trwatosci polan w zaleznosci od réznych
czynnikéw, wprowadzono dodatkowy selekcje danych: zawezono teren analizy
do areatu dostepnych zdje¢ z 1969 roku, wyltaczono polany sztucznie zalesione
gatunkami iglastymi (wigcej niz 5% powierzchni) oraz powstate i powigkszone po
1879 roku. W analizie czynnikéw ksztattujacych tempo zarastania uwzgledniono
nastepujace parametry:

- obwdd i powierzchnig¢ polan (wg stanu z 1879 roku);

- wspolczynnik rozwiniecia granicy okreslony jako iloraz powyzszych pa-

rametrow;

- procentowy udzial w powierzchni polany stref brzeznych (bufory do 10
oraz od 10 do 20 metréw od skraju polany w kierunku srodka);

- $rednie parametréw topograficznych wyliczone na podstawie numerycz-
nego modelu terenu, takie jak: wysoko$¢ n.p.m., nachylenie, ekspozycja
(uwzgledniana nie jako azymut, ale jako kat wypukly pomiedzy kierun-
kiem najwiekszego spadku a péinoca);

- $rednie nastonecznienie wzgledne obliczone na podstawie numeryczne-
go modelu terenu, wedlug algorytmu zaproponowanego przez Pierce-
’a 1 wspolautorow (Pierce i in. 2005).

- indeks topograficzny réznicujacy wypukle i wkleste formy terenu, obli-
czony z zastosowaniem programu CorridorDesigner (http://www.corri-
dordesign.org/).

- uzytkowanie w 1879 r z (procentowy udzial gruntéw ornych, pa-
stwisk i fak);

- glebokos¢ gleby w trzech kategoriach wg mapy gleb (Skiba i in. 1994-
1996);

- sasiedztwo drzewostanéw z udzialem gatunkéw lekkonasiennych
(dane o charakterze binarnym: ,,sasiadujace” — ,,brak sasiedztwa’);

- liczba lat od zaprzestania uzytkowania (za rok ostatniego uzytkowania
przyjeto 1944, tak wiec dla danych 1969 roku - 25 lat, dla danych z 1994
roku - 50 lat, dla danych z 2004 roku - 60 lat).
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Powyzsze parametry wykorzystano w dwdch modelach. W pierwszym
modelu, opartym o wielorakg regresje liniowa z pakietu Statistica 6.0, zmienng
objasniang byla trwalos$¢ polany. Trwato$¢ okreslono jako procent powierzchni
nielesnej w konkretnym roku analizy, w stosunku do powierzchni w 1879 ro-
ku. W modelu drugim, skonstruowanym na podstawie regresji logitowej z pakietu
statystycznego Gretl 1.8.6, zmienna niezalezna miata posta¢ binarna (,,1” - polana
istniejaca o powierzchni wiekszej niz 1 ar, ,,0” - polana zarosnieta, mniejsza niz
1 ar). Graniczng powierzchni¢ 100 m* przyjeto z uwagi na to, ze tak mala polana
nie ma juz zasadniczo charakteru otwartej powierzchni. Podobng wielkos¢ maja
luki w drzewostanie bukowym, pojawiajace sie w wyniku wydzielania sie okaza-
tych, starych drzew (Kenderes i in. 2008).

Wyniki

Zmiany powierzchni i liczby polan na badanym terenie od 1788 do 2004 roku
przedstawia tabela 1. Zwraca uwage fakt, ze w 1788 roku istniata tylko polowa
polan odnotowanych na mapie katastralnej z 1879 roku. W ciagu stu lat ich po-
wierzchnia zwigkszyla si¢ zas 0 60%. W okresie pozniejszym przyrost liczby i po-
wierzchni polan byt znacznie mniejszy, chociaz trudno oceni¢ dokladne wartosci,
gdyz nie ma precyzyjnych danych obrazujacych stan z okresu miedzywojennego.
Na ortofotomapach z 1994 udalo sie¢ stwierdzi¢ tylko 39 polan o powierzchni
niespelna 9 ha, ktdre nie istnialy w 1879 roku. Do konca XX wieku zachowato sie
az 72% polan istniejacych w drugiej potowie XIX wieku, lecz ich powierzchnia
zmniejszyta sie do 22%. W kolejnym 10-leciu liczba polan ulegta dalszej redukcji
do 59%, za$ powierzchnia do 19% odpowiednich wartoséci z 1879 roku. Zanikanie
polan zwigzane bylo gtéwnie z zarastaniem przez buka i jawora, gatunki typowe
dla buczyny karpackiej (44% powierzchni polan z 1879 roku). Mniejsze znaczenie
mialo obsadzanie gatunkami iglastymi (22%) oraz sukcesja pionierskich gatun-
kow drzew takich jak: olsza szara, brzoza, osika i wierzby (12%). Zmienit si¢ takze
charakter zbiorowisk zachowanych enklaw nielesnych. W 1879 roku dominowaly
taki (75%), mniejsza powierzchnie zajmowaly pastwiska (14%) i role (11%). We-
dtug mapy fitosocjologicznej z 1994 roku (Michalik i in. 1994-1996) na polanach
dominowaty traworoéla trzcinnika lesnego (48%), boréwczyska (18%), taki mie-
tlicowe (15%), traworoéla wiechlinowo-$miatkowe (9%), turzycowiska z Carex
brizoides (3%), zioloro$la szczawiu alpejskiego (3%), a pozostala cz¢$¢ pokrywaly:
malinowiska z Rubus idaeus, kwieciste ziotoro$la potoninowe i ziotoroéla sitowia
lesnego.
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Tabela 1. Zmiany wielkosci i uzytkowania polan reglowych na terenie wsi Wolosate
i Ustrzyki Gérne.

Table 1. Changes in size and usage of mountain clearings in villages: Wolosate and
Ustrzyki Gérne.

Rok (year)| 1788 1879 1994 2004

Powierzchnia gruntéw ornych

Area of arable land 50,66 | 43,09 0,00 0,00
Powierzchnia tak
Area of meadows 83,20 225,53 0,00 0,00

Powierzchnia pastwisk lub terenéw nieuzytkowanych (w
tym polany powstale po 1879 roku)

Grazed area or areas without any management (including 74,06 | 62,95
the clearings created after 1879) 26,25| 33,89| (8,65)| (5,13)
Powierzchnia gk i pastwisk czesciowo zadrzewionych

Area of meadows and pastures partially wooded 27,53 2,20 0,00 0,00

Powierzchnie polan wg stanu z roku 1879, sztucznie
zalesione gatunkami iglastymi

The area of glades in the year 1879, artificially afforested
with coniferous species 0,00 0,00 67,69 67,78
Powierzchnie polan wg stanu z roku 1879, zaro$nigte
bukiem lub jaworem

The area of glades in the year 1879, overgrown with beech or
sycamore 0,00 0,00 134,26| 138,51
Powierzchnie polan wg stanu z roku 1879, zaro$nigte
gatunkami lekkonasiennymi

The area of glades in the year 1879, overgrown with pioneer
tree species 0,00 0,00 37,35 40,60
Razem tereny otwarte

(w tym polany powstate po 1879 roku)
Open areas generally 74,06 62,95
(including the clearings created after 1879) 187,64 | 304,72 (8,65)| (5,13)
Liczba polan

(w tym polany powstate po 1879 roku)

Number of glades 191 161
(including the clearings created after 1879) 112 211 (39) (37)
Srednia powierzchnia polany

The average size of glades 1,68 1,44 0,39 0,39

Do modelowania czynnikéw warunkujacych trwatos¢ polan wedtug kryte-
riow opisanych w metodyce wybrano 113 polan istniejacych w 1879 roku, ktére
zajmowaly Iacznie powierzchnie 104,25 ha. Areal ten, poczynajac od 1788 do
2004 roku, podlegal zmianom ilustrowanym przez rycine 1. Wyniki wskazuja,
ze tempo sukcesji zmienialo si¢ wraz z uplywem czasu. Do 1969 roku zarosto az
45% powierzchni badanych polan, w ciagu kolejnego ¢wieréwiecza tylko 16%,
za$ w ciagu nastepnych dziesieciu lat tylko 4%.
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Ryc. 1. Zmiany uzytkowania 113 polan reglowych uzytych do modelowania. Obja$nienia: A - role,
B - Iaki koéne, C - pastwiska, D - nieuzytkowane tereny nieleéne, E — drzewostany iglaste, F- olszy-
ny i brzeziny porolne, G - buczyny, L - liczba analizowanych polan, P — powierzchnia analizowanych
polan.

Fig. 1. Changes in the management of 113 mountain glades used for modeling. Explanation: A - ara-
ble lands, B — hay meadows, C — pastures, D — non-forest areas without any management, E - stands
of conifers, F - alder and birch stands, G - beech stands, L — number of analyzed glades, P - area of
analyzed glades.

Model skonstruowany metoda regresji wielorakiej wstecznej wyjasnia 50,1%
wariancji trwato$ci polan, przy standardowym bledzie estymacji réwnym 21,3%
(R =0,715; R* = 0,511; skorygowany R* = 0,501; F(6,295) = 51,430; p<0,00001).
Procent zachowanej powierzchni polan skorelowany jest dodatnio z wysokoscia
n.p.m. i stopniem nachylenia oraz ujemnie ze: wspotczynnikiem rozwiniecia
granicy, dlugoscig okresu bez uzytkowania, nastonecznieniem wzglednym, udzia-
fem pastwisk (Ryc. 2, Tab. 2). Pozostate uwzglednione predykatory nie wykazaty
istotnego wplywu na objasniang zmienna.
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Ryc. 2. Trwalo$¢ polan reglowych (surowe wartosci przewidywane) w zaleznosci od: A — wysokosci
n.p.m., B - nachylenia stoku, C - czasu zaprzestania uzytkowania, D — wskaznika rozwinigcia granicy,
E - udzialu pastwisk, F — nastonecznienia wzglednego.

Fig. 2. Stability of mountain glades (raw predicted values) depending on: A - altitude, B - slope,
C - period without any management, D — perimeter/area ratio, E — percentage of pastures, F - relative
insolation.
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Tabela 2. Podsumowanie wynikow regresji wielorakiej trwalosci polan (procent zacho-
wanej powierzchni niele$nej).

Table 2. Summary of results of multiple regression for the stability of glades (the percen-
tage of non-forest area preserved).

Wspotczynniki
regresji B Blad standardowy B | Poziom istotnosci p

Regression Standard error B Significance level p

coefficient B
Wyraz wolny 41.920 16.99238 0.014194
Intercept
Okeres bez uzytlowania -0.891 0.08301 6.5644*E-23
Period without any management
Wspotczynnik rozwinigcia
granicy -250.985 37.18052 7.8168*E-11
Perimeter/area ratio
Wysoko$¢ n.p.m. N
Altitude as.l 0.143 0.01250 2.0891*E-25
Nachylenie zbocza 1112 0.28054 0.000093
Slope
Nasl().neéznlen{e wzgledne -0.958 0.16804 2.8797*E-08
Relative insolation
Procentowy udziat pastwisk 0.141 0.04077 0.000644
Percentage of pastures

Zmienne nieistotne wyeliminowane z modelu: indeks topograficzny (p = 0,007342); sasiedztwo drze-
wostanow z udzialem gatunkéw lekkonasiennych (p = 0,009228); obwdd wg stanu z 1879 roku (p =
0,042327); powierzchnia polany wg stanu z 1879 roku (p = 0,091700); glebokos¢ gleby (p = 0,251805);
procentowy udzial strefy brzeznej polany od 10 m do 20 m (p = 0,290312); procentowy udzial strefy
od brzegu polany do 10 m (p = 0,393612); ekspozycja (p = 0,827833); procentowy udzial gruntow
ornych (p = 994046)

Negligible variables eliminated from the model: topographical index (p = 0,007342); proximity of tree
stands with pioneer species (p = 0,009228); glades perimeter in 1879 (p = 0,042327); area of glades in
1879 (p = 0,091700); soil depth (p = 0,251805); the percentage of the marginal zone from 10 m to 20
m (p = 0,290312); ), the percentage of the 10 m zone from the edge of glade (p = 0,393612); exposure
(p = 0,827833); the percentage of arable land (p = 0,994046)

Model logitowy wyjasnia jedynie 31,4% wariancji zmiennej binarnej ,,po-
lana istnieje —polana zarosta” (test ilorazu wiarygodnosci chi-kwadrat = 96,86
(p=0,00001); wspolczynnik R* McFaddena = 0,362; skorygowany R* = 0,309).
Ujemne szacunki wspétczynnikéw A odpowiadajgce zmiennym: okres bez uzyt-
kowania, wspodtczynnik rozwiniecia granicy, nastonecznienie wzgledne, gtebokos¢
gleby wskazuja, ze wzrost tych wielkoséci powoduje zwiekszenie sie prawdopodo-
biefistwa zaro$niecia polany. Jedynie wraz z wysokoscig n.p.m. nastepuje estymo-
wany wzrost prawdopodobienstwa zachowania polany (Tab. 3).
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Tabela 3. Wyniki estymacji modelu regresji logitowej dla trwalosci polan (zmienna bi-
narna - ,polana istnieje -polana zarosta”).

Table 3. The estimate results of the regression logit model for the stability of glades (bina-
ry variable “presence - absence”).

Wspolczynnik |Blad standardo- Poziom Efekt
regresji A wy A istotnosci p krancowy
Regression Standard error |  Significance Marginal
coefficient A A level p effect
Stala 12,8734 3,43816 0,0002
Constant
Okres bez uzytkowania
Period without any manage- -0,0547 0,01574 0,0005 -0,00350
ment
Wspotczynnik rozwinigcia
granicy -45,2408 6,82579 3,40%E-11 -2,89495
Perimeter/area ratio
Wysokos¢ n.p.m. 0,0077 0,00218 0,0004 0,00049
Altitude a.s.1.
Nastonecznienie wzglgdne -0,0933 0,02790 0,0008 -0,00597
Relative insolation
GlebokoS¢ gleby 41,5457 0,49293 0,0017 -0,09891
Soil depth

Zmienne nieistotne wyeliminowane z modelu: procentowy udziat pastwisk (p = 0,163); procentowy
udziat strefy od brzegu polany do 10 m (p = 0,345); nachylenie (p = 0,404); powierzchnia polany
wg stanu z 1879 roku (p = 0,637); sasiedztwo drzewostanéw z udzialem gatunkow lekkonasiennych
(p = 0,722); procentowy udziat gruntéw ornych (p = 0,731); procentowy udziat strefy brzeznej polany
od 10 m do 20 m (p = 0,766); ekspozycja (p = 0,787); indeks topograficzny (p = 0,837); obwod wg
stanu z 1879 roku (p = 0,909)

Negligible variables eliminated from the model: the percentage of pasture (p = 0,163), the percentage of
the 10 m zone from the edge of glade (p = 0,345), slope (p = 0,404); area of glades in 1879 (p = 0,637),
proximity of tree stands with pioneer species (p = 0,722), percentage of arable land (p = 0,731), the per-
centage of the marginal zone from 10 m to 20 m (p = 0,766), exposure (p = 0,787), topographical index
(p = 0,837); perimeter of glades in 1879 (p = 0,909)

Dyskusja

Proces porzucania i zarastania gruntéow uzytkowanych rolniczo obserwuje
sie od kilku dziesiecioleci w wigkszosci gor europejskich. Na podstawie analizy
zobrazowan satelitarnych Landsat oszacowano, ze w polskich Karpatach Zachod-
nich w okresie od 1985 do 2000 roku powierzchnia porzuconych tak i pastwisk
zarastajacych lasem wyniosta 6-7% (Kozak 2005). Sytuacja w Bieszczadach Za-
chodnich i Beskidzie Niskim jest jednak odmienna, gdyz tutaj proces ten zostal
zainicjowany czterdziesci lat wczeéniej i nie byt uwarunkowany przemianami
ekonomicznymi, lecz przymusowymi wysiedleniami miejscowej ludnosci. W tym
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przypadku zjawisko zostalo zapoczatkowane prawie jednoczesnie, na rozlegtych
powierzchniach obejmujacych setki kilometréw kwadratowych, podczas gdy na
pozostalym obszarze Karpat zmiany mialy charakter bardziej stopniowy.

W 1879 roku polany stanowily 13% ogélnej powierzchni niele$nej (Au-
gustyn i Kucharzyk 2008). Stwierdzono, ze w poréwnaniu z ogdtem gruntéow
niele$nych we wsiach Wolosate i Ustrzyki Gérne wg stanu z 1879 roku (2354,73
ha - w 1994 roku zaroénigte w 53% wg Augustyn i Kucharzyk 2008), enklawy
§rédlesne zanikaly znacznie szybciej (78% zalesione w 1994 roku). Inny byl tez
charakter sukcesji wtérnej zachodzacej na polanach. Sposrdd istniejacych w 1879
roku uzytkow rolniczych, do konca XX wieku 25% zarosto gatunkami pionierski-
mi, na 17% rozwinely sie lasy z przewaga buka, za$ 11% obsadzono sztucznymi
drzewostanami iglastymi (Augustyn i Kucharzyk 2008). W przypadku carynek na
44% powierzchni rozwinely si¢ buczyny, 22% zalesiono swierkiem i modrzewiem,
za$ jedynie 12% zarosto przez olszyny porolne.

W niniejszych badaniach stwierdzono, ze trwalos¢ polan istotnie zalezy od
czasu i jednoczes$nie, ze tempo sukcesji maleje wraz z dtugoscig okresu zaprze-
stania uzytkowania (okoto 20% na 10 lat powierzchni zarosnietej w pierwszym
¢wieréwieczu do 4% na 10 lat po 60 latach). W modelu regresji wielorakiej spadek
trwalosci polany wraz z uptywem czasu zasymulowany zostal jako zwigzek li-
niowy, ze wzgledu na ograniczenia metodyczne i fragmentarycznos¢ przekrojow
czasowych. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze przyjety w modelu jednakowy
poczatek procesu zarastania polan, byl jednak bardziej zréznicowany. Po roku
1879 roku do chwili wysiedlenia mieszkancow bieszczadzkich wsi, w uzytkowaniu
gruntéw zachodzily zmiany, ktére tylko cz¢$ciowo uwzgledniono w tym opraco-
waniu, gdyz nie udato sie dotrze¢ do dokladnych map, ktére obrazowalyby zasieg
polan przed druga wojng $wiatowg. Dane historyczne wskazujg jedynie na ogdlny
charakter i kierunek zmian w uzytkowaniu polan w pierwszej potowie XX wieku.
Wrhasciciele duzych majatkow lesnych juz przed I wojna $wiatowa rozpoczeli akcje
likwidacji polan. Zalesiano polany dworskie oraz dokonywano zamian z rolnika-
mi oddajac im za enklawy grunty nizej polozone. Takie przedsiewziecie bylo pro-
jektowane w wypadku Wolosatego i Ustrzyk Gérnych w 1927 r. jednak z powodu
kryzysu gospodarczego operacji tej nie zrealizowano. Analogiczne zjawisko wy-
stepowato w wypadku gruntéw cerkiewnych, gdzie zauwazalne jest ekstensywne
wykorzystanie gruntow peryferyjnych (Augustyn 2006). Przykladem moze tu by¢
duzy obszar rolny na péinoc od potoku Zgnity, w XVIII w. uzytkowany poczatko-
wo jako pole orne, pézniej zas jako taka, ktéry w okresie miedzywojennym ulegt
samozalesieniu (tzw. ,, Wilszyna Popowa”) (Augustyn 2009).

Wedtug Wolskiego (2007), ktéry objal swoimi badaniami trzy bieszczadzkie
wsie (Carynskie, Nasiczne i Berehy Gorne) ostatnie ¢wieréwiecze (1980-2004)
cechuje sie trzykrotnie mniejszym wzrostem lesisto$ci niz dwudziestolecie
1960-1980. W Tatrach po 20 latach od zaprzestania uzytkowania zarosto swier-
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kiem 5-20% powierzchni polan, a w niektérych przypadkach nawet 30-80%
(Dziewolski 1985). W przypadku gorczanskich polan szacowano, ze w zalez-
nosci od ich wielkosci, ekspozycji, polozenia n.p.m. i warunkow edaficznych,
calkowite ich zaro$niecie nastapi w czasie 30-45 lat od zaprzestania wypasu
(Michalik 1990b). W Pieninach stwierdzono, ze w okresie od 1937 do 1988 roku
powierzchnia dwdch polan zmniejszyla si¢ 0 40 i 90%. W pdzniejszym okresie
(1988-1995) powierzchnia obu enklaw nielesnych zmniejszyla sie 0 20% w sto-
sunku powierzchni z 1988 roku (Bodziarczyk i in. 1992, 1999).

Trzeba przy tym zwrdci¢ uwage na wplyw sktadu gatunkowego drzewosta-
néw, ktére otaczaja polany. Znajduje on swoéj wyraz w iloéci i rodzaju gatunkow
drzewiastych bioracych udzial w sukcesji wtérnej. Na tatrzanskich i gorczanskich
cyrlach otoczonych §wierczynami obsiewa si¢ gléwnie swierk, w Pieninach enkla-
wy wérdd lasow jodlowo-bukowych zarastane sg przez jawora, leszczyne i buka,
za$ w sukcesji na bieszczadzkich carynkach dominujg buk i jawor, a w nizszych
polozeniach takze brzoza brodawkowata i olsza szara (Dziewolski 1985; Michalik
1990b; Bodziarczyk i in. 1999; Ciurzycki 2004).

Z przeprowadzonych analiz statystycznych wynika, ze czynnikami pozy-
tywnie wplywajacymi na zachowanie polan sag wysoko$¢ n.p.m. i nachylenie
zbocza. W modelu regresji wielorakiej wykazano, ze wraz ze wzniesieniem o 100
metréw trwalo$¢ polan wzrasta $rednio o 14,3%, za$ ze wzrostem nachylenia o 10
stopni wzrasta $rednio o 11,1%. W modelu logitowym prawdopodobienstwo za-
chowania enklawy przy analogicznym wzroscie wysokosci zwieksza sie 0 4,9%,
nie stwierdzono zas istotnej korelacji ze spadkiem. Wedlug Wolskiego (2007)
tempo sukcesji maleje kilkukrotnie powyzej wysokosci 1000 m n.p.m. oraz wraz
ze wzrostem nachylenia powyzej 20 stopni. Zwigzku pomiedzy trwalo$cia po-
lan a wysokoscia nie potwierdzit Ciurzycki (2004), ktory prowadzil jednak swoje
badania w waskim spektrum wysoko$ciowym (200 m). Wykazat on takze prze-
ciwng zalezno$¢, jesli chodzi o nachylenie zbocza, gdyz na polanach tatrzanskich
$wierki zajmowaly w pierwszej kolejnoéci pokryte boréwczyskami, strome zbocza
(Ciurzycki 2004).

W badaniach wykazano réwniez znaczenie dla zachowania trwatosci po-
lan wskaznika dlugo$ci obwodu polany w stosunku do jej powierzchni, chociaz
nie wykazano istotnego zwigzku pomiedzy tymi czynnikami rozpatrywanymi
odrebnie. Stwierdzono, ze wzrost wskaznika rozwiniecia granicy o 0,1 skutkuje
zwigkszeniem tempa sukcesji 0 25,1% w modelu regresji wielorakiej i wzrost
prawdopodobienstwa catkowitego zarosniecia o 28,9% w modelu logitowym.
Posrednio wynik ten potwierdzajg badania, ktére wykazuja pozytywny zwigzek
tempa zarastania z bliskoécig $ciany lasu (Bodziarczyk i in. 1999; Ciurzycki 2004).
Takze Dziewolski (1985) zwraca uwage na to, Ze w pierwszej kolejno$ci zajmowa-
ne sg obrzeza polan, w zasiegu mikroklimatycznego oddziatywania drzewostanu.
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Wedtug tego autora na mniejszych enklawach odnowienie lasu pojawia si¢ prawie
réwnomiernie na catej powierzchni (Dziewolski 1985).

Stwierdzono, ze wzrost nastonecznienia o 10% powoduje zmniejszenie trwa-
tosci polany 0 9,6% w modelu regresji wielorakiej i wzrost prawdopodobienstwa
zarosniecia 0 6,0% w modelu logitowym. W dotychczasowych badaniach prowa-
dzonych w Karpatach wplyw ekspozycji (od ktérej gtéwnie zalezy nastonecznie)
na tempo sukcesji nie byl potwierdzony (Ciurzycki 2004), chociaz sugerowany
jako czynnik istotny (Michalik 1986; Dziewolski 1985).

Model regresji wielorakiej wskazuje, ze polany niegdy$ wypasane sa zaro$nie-
te srednio 14,1% bardziej, niz tereny uzytkowane jako taki. Wediug Wolskiego
(2007) zarastanie bieszczadzkich polan uzytkowanych pastersko mogto przypada¢
juz na okres miedzywojenny, kiedy to znaczne ograniczenie liczby hodowanego
bydta spowodowalo zmniejszenie zapotrzebowania na trwate uzytki zielone. Fakt
ten potwierdzaja réwniez cytowane wczesniej badania Augustyna (2006, 2009).

Whnioski

Trwalo$¢ polan reglowych jest znaczna i mimo ustapienia gléwnego czynnika
stabilizujacego, jakim jest uzytkowanie, czas istnienia polan w wielu przypadkach
przekracza 60 lat.

Tempo zanikania enklaw nielesnych jest zmienne w czasie i uzaleznione od
wielu parametréw takich jak: wysokos$¢ n.p.m., wspolczynnik rozwiniecia granicy,
naslonecznienie wzgledne, nachylenie, charakter uzytkowania w przesztosci. Nie
wykazano zalezno$ci z obwodem i powierzchnig polan, indeksem topograficz-
nym, rodzajem sgsiadujacych drzewostanéw.

Wikazane jest podjecie badan nad zwigzkiem pomiedzy trwalo$cig po-
lan a intensywnoécig ich wykorzystania przez duzych roslinozercéow.

Z uwagi na tempo zachodzacych proceséw niezbedna jest kontynuacja
monitoringu zarastania i waloryzacja polan w celu okreslenia, ktore z carynek
powinny by¢ utrzymane, a ktére mozna przeznaczy¢ do spontanicznej sukcesji
wtornej, majac na uwadze potrzeby ochrony i strefowania w skali catego Parku
oraz mozliwosci stosowania ochrony czynne;j.
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Summary

The paper presents the estimation of the stability of glades since the cessation
of their use. It contains also an attempt to indicate main factors influencing the
rate of secondary succession there, according to results of modelling the spa-
tial-temporal changes analysed on the basis of archival maps and contemporary
aerial photographs. Changes in the area and numbers of glades within the studied
area between 1788-2004 are presented in Table 1. For the modelling of factors
conditioning the stability of glades, selected were 113 openings existing in 1879,
occupying 104.25 ha in total. This area between 1788 and 2004 was subject to
changes presented at Fig. 1. The model constructed with the method of multiple
backward regression explains 50.1% of the variance in stability of glades, at the
standard error of estimation equal to 21.3% (R = 0.715; R? = 0.511; corrected
R* =0.501; F(6.295) = 51.430; p<0,00001) (Fig. 2, Table 2). The logit model ex-
plains only 31.4% of the variance of a binary variable (existing glade — overgrown
glade) (test of quotient reliability Chi- square = 96.86 (p=0.00001); McFadden co-
efficient R? = 0.362; corrected R*> = 0.309) (Table 3). No relationship between
glades’ stability and the perimeter, area of glades, topographic index, and the type
of neighbouring tree stands has been found with any of applied models.



