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ANALIZA USZKODZEN KORY SPOWODOWANYCH
PRZEZ KONIKA POLSKIEGO W WARUNKACH
ZAGRODOWYCH W BIESZCZADACH

An analysis of bark damage caused by Polish konik
in the Bieszczady Mts.

Abstract: Thirty six individuals of Polish konik (Polish horse of the tarpan type) were kept
in an enclosure during 2.5 months before their release to the wild. After this acclimatization
period, an analysis of tree bark stripping within enclosure was performed on all trees and
some bushes. Ivlev’s preference index was counted in two ways: K, — according to tree
number and K, - according to debarked surface. In enclosure, tree bark was stripped up to
60 cm circumference of a tree. Generally, the percentage of damaged trees was decreasing
gradually with the growth of trunk circumference. Koniks were preferring there willow and
rowan (K, values were respectively 0.68 and 0.25). More accessible trees (along tree stand
edge, single trees within the meadow) were more frequently damaged (poplar, apple-tree,
alder and spruce), but debarked surface per tree was smaller there.

Key words: Polish konik, bark stripping, Ivlev’s index, Bieszczady Mts.

Wstep

Konik polski, jako rasa koni prymitywnych pézno dojrzewajacych, znalazl
szerokie zastosowanie w wolnym wypasie na obszarach Iakowych. Jego rodowdd
prowadzi od tarpandéw Equus ferrus (E. Gmelini), ktore z czasem krzyzowaly sie
zkonmi domowymi E. caballus ssp. Zaleta konika polskiego jest zdolnos¢ do adap-
tacji do surowych warunkéw naturalnych, a przez to mozliwos¢ utrzymywania
stada w stanie wolnym przez caly rok (Kownacki 1984). Odpornos¢ na warunki
zewnetrzne zawdziecza on gtéwnie zmienno$ci dlugosci wloséw siersci, w zalez-
nosci od pory roku oraz warunkéw hodowli (Stachurska i in. 2006), a takze wyso-
kiej zdrowotnosci osobnikéw utrzymywanych w warunkach swobodnego wypasu
(Jaworski 2003). Koniki od lat wykorzystuje si¢ m.in. jako tzw. ,,zywe kosiarki’,
zapobiegajace wtornej sukcesji drzew i krzew6w na obszarze gk oraz ksztaltuja-
ce run w kierunku wysokiej réznorodnosci gatunkowej (Warda, Rogalski 2004).
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Wiréd innych zwierzat wykorzystywanych do wypasania gk, konik polski cechu-
je sie do$¢ silnym oddzialywaniem na drzewa i krzewy. Ogoélnie presje konikow
na roslinnos$¢ drzew i krzewéw mozna zawrze¢ w kilku podstawowych procesach:
zgryzanie pedow, spalowanie kory, famanie galezi poprzez ocieranie si¢ oraz $ci-
nanie siewek i odrostéw (Borkowski 1997, 2002). Koniki jedynie w okresie zimy
wykorzystuja pedy oraz kore drzew i krzewow jako suplement pokarmowy, sta-
nowiacy jednak marginalny udzial ich diety (Cosyns i in. 2001; Crassous, Karas
2007). Niemniej jednak konik w miejscach koncentracji moze zagraza¢ rozwojo-
wi drzewostanéw, wywierajac na nie duzy wplyw podczas Zerowania (Jorritsma
iin. 1999). Dlatego istotnym wydaje si¢ problem oceny oddzialywania konikéw
na drzewa, szczegolnie te, ktore stanowiag podstawe dochodu gospodarki lesne;j.
Rany powstate w wyniku ubytku kory umozliwiaja swobodne wnikanie grzybow
i owadéw, moga powodowac straty w jakosci drewna oraz zahamowanie wzrostu,
a nawet obumarcie drzewa (Bobek i in. 1992; Shibata, Torazawa 2008).

Celem pracy bylo okreslenie nasilenia uszkodzen kory przez konika polskie-
go, w zaleznosci od rozmiaru i rodzaju drzewa oraz okreslenie preferencji konika
do spatowanej kory.

Teren badan i metody

Badania wykonano na terenie zagrody adaptacyjnej konika polskiego we wsi
Radziejowa k. Baligrodu. Zagrode wykonano w 2007 roku na terenie Nadle$ni-
ctwa Baligrdéd. Introdukcja konika w Bieszczadach miata na celu okreslenie moz-
liwosci jego swobodnego wypasu na obszarach tagkowych w warunkach gorskich.
Po krétkim okresie adaptacyjnym wiekszo$¢ konikéw wypuszczono na wolnosc.
Obecnie stado jest stale monitorowane, dokarmiane zimg oraz znajduje si¢ pod
stalg opieka weterynaryjng. Zagroda adaptacyjna obejmuje obszar okoto 7 ha,
pokrytych gléwnie Iakami oraz cz¢sciowo zadrzewieniami, tworzonymi glow-
nie przez wierzbe, brzoze, olszg, klon i jarzab. Pierwszg parti¢ konikéw, w liczbie
7 sztuk, wprowadzono do zagrody jesienig 2007 roku. W dniu 26 II 2008 roku
wpuszczono do zagrody kolejnych 29 osobnikéw. Od konca lutego do 12 maja
2008 roku w zagrodzie przebywalo 36 osobnikéw konika polskiego. W zagrodzie
koniki byty stale dokarmiane sianem oraz owsem ad libitum. Po okresie adap-
tacyjnym czes¢ konikéw (32 osobn.) wypuszczono na otaczajace zagrode 1aki.
W maju przeprowadzono w obrebie zagrody inwentaryzacj¢ drzew i krzewdw,
o obwodzie pnia nie mniejszym niz 5 cm. Dokonano pomiaréw pnia drzewa lub
krzewu w piersnicy (obwdd na wys. 130 cm), ponadto u okazéw z uszkodzona
kora — wysoko$¢ oraz szerokos¢ spaly. Dostepna powierzchnig kory dla wszyst-
kich rodzajow drzew i krzewdw oszacowano do wysokosci 200 cm. Roéliny ozna-
czono do rodzaju. W analizie, ze wzgledu na trudnosci metodyczne, pominieto
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mniejsze krzewy: §liwe tarning, réze, maliny, jezyny. Po analizie terenowej zesta-
wiono wyniki uzyskane dla wszystkich drzew i krzewéw w zagrodzie oraz osob-
no dla osobnikéw uszkodzonych. Policzono wskaznik preferencji Ivleva (1955)
dla kazdego rodzaju analizowanych roélin, przyjmujac do analizy jedynie okazy
drzew i krzewéw mieszczace si¢ w przedziale obwodu pier$nicy uszkadzanym
przez koniki. Wskaznik preferencji Ivleva przyjmuje wartosci od -1 (unikanie) do
1 (preferencja) i wyraza si¢ wzorem:

K, =——F
r+p

gdzie:

r — udzial procentowy spalowanego rodzaju drzewa w stosunku do wszystkich spa-
towanych drzew

p - udzial procentowy danego rodzaju drzew w zagrodzie

Wskaznik policzono dwiema metodami:

K., - w stosunku do liczby osobnikéw - gdzie zestawiono udziat procentowy
drzew lub krzew6w na danym terenie w stosunku do liczby uszkodzonych osob-
nikéw, dla kazdego rodzaju drzewa.

K, — w stosunku do powierzchni kory - gdzie wzigto pod uwage udziat pro-
centowy dostepnej powierzchni kory do wysokosci 200 cm od ziemi oraz udziat
procentowy powierzchni spalowanej kory dla kazdego rodzaju drzewa.

Wyniki

Na badanym terenie poddano analizie 2592 drzewa i krzewy z 20 rodzajow,
w tym drzewa iglaste: $wierk, jodla, sosna, drzewa lisciaste: buk, klon, jarzab,
brzoza, wierzba, jesion, topola, olsza, lipa, Sliwa, jablon, czeresnia, grusza, glég
oraz krzewy: bez, leszczyna, deren. Sposrdd analizowanych rodzajéw obecnych
na terenie zagrody u 10 stwierdzono uszkodzenia kory, a sg to: §wierk, jodta, klon,
buk, wierzba, topola, olsza, §liwa, jablon, jarzab. Nie stwierdzono ubytkéw kory
wsrod badanych krzewoéw wystepujacych w obrebie zagrody.

Srednio 25% sposréd wszystkich osobnikéw drzew i krzewdw w zagrodzie
byto spalowanych, przy czym w zaleznosci od obwodu pnia procent uszkodzo-
nych drzew zmieniat si¢ (Ryc. 1). Najczesciej uszkadzane byly osobniki najmtod-
sze (do 20 cm obwodu pier$nicy), w miare wzrostu obwodu piersnicy procent
uszkodzonych osobnikéw malal. Osobniki o piersnicy powyzej 60 cm nie byly
spalowane.
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Ryc. 1. Procentowy udzial spalowanych drzew w zaleznos$ci od ich obwodu w piersnicy.
Fig. 1. Proportion of stripped trees in dependence of tree circumference.

Tendencja spadku czestotliwosci uszkodzen kory wraz ze wzrostem obwo-
du w pier$nicy nie byta charakterystyczna dla wszystkich spalowanych gatunkéw
(Ryc. 2). W przypadku wierzby i topoli taka tendencja jest widoczna, za$ u klonu
i olszy uszkodzenia kory wykazano na zblizonym procencie osobnikéw, niezalez-
nie od obwodu (w przedziatach 11-50 cm).

Biorac pod uwage liczbe uszkodzonych drzew, koniki wykazaly preferencje
w stosunku do 6 rodzajow drzew, wérdd ktérych wystapil jeden rodzaj iglasty —
swierk (Ryc. 3A). Najsilniejsza preferencja wystapita w odniesieniu do wierzby
(K, = 0,62), do pozostalych za$ rodzajow ($wierk, topola, jarzab, jablon, olsza)
byta umiarkowana (K, < 0,18, 0,4 >). Kilka spo$rdéd analizowanych rodzajéw byto
wyraznie unikanych (jodla, §liwa, buk, klon), pozostate byly zdecydowanie unika-
ne osiggajac wartos¢ wspotczynnika K = -1.

Analizujac preferencje spalowania drzew na podstawie udzialu procentowe-
go powierzchni uszkodzonej kory mozna stwierdzi¢, ze jedynie wierzba i jarzab
byly preferowane (Ryc. 3B). W przypadku wierzby preferencja wzmocnila sie¢
(K, = 0,68), natomiast preferencja jarzebu spadta (K, = 0,25). Wiekszo$¢ wezes-
niej (K, ,) preferowanych rodzajéw (topola, jabton, olsza) byto w tym przypadku
unikanych (K, <-0,001, -0,1 >), wsrdd nich szczegdlnie unikany byt $wierk, uzy-
skujacy wskaznik K, = -0,49. Z rodzajéw silnie unikanych jedynie w przypadku
jodty unikanie zmniejszyto si¢ (K ,= -0,6, K = -0,12), a u pozostalych tylko nie-
znacznie si¢ zmienito. W stosunku do rodzajéw zdecydowanie unikanych prefe-
rencje nie zmienily sie.
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Ryc. 3. Wskaznik preferencji Ivleva dla analizowanych drzew i krzewdéw (A — w odniesieniu do liczby
drzew - K,.,B-w stosunku do powierzchni kory - Kn;)

Fig. 3. Ivlev’s preference index for analyzed trees and shrubs (A - according to tree numbers - K,
B- according to bark area - K ).

Dyskusja

Uszkodzenia kory drzew, obok zgryzania pedéw, stanowig jedng z gtéwnych
szkdd w gospodarstwach lesnych, powodowanych przez roslinozercow. Uszko-
dzenia kory dotyczg réznych grup taksonomicznych ssakéw roslinozernych, po-
czawszy od najmniejszych gryzoni myszowatych, pilchowatych, wiewiorek, za-
jecy, poprzez bobry, ssaki kopytne, takie jak: jelen, to$, muflon, po najwiekszego
z nich zubra (np. Hansson 1991; Carpaneto, Cristaldi 1995; Janiszewski i in. 2006;
Okarma, Tomek 2008). Sposrdd ssakéw kopytnych najwieksze uszkodzenia kory
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powoduje jelen. Wprawdzie kora moze stanowi¢ zaledwie kilka procent pobiera-
nego pokarmu, to jednak podwyzszone zageszczenie populacji jeleni (w wyni-
ku dokarmiania) oraz wzrost wydatkéw energetycznych u duzych roslinozercow
w wyniku polowan na nie wywotuje zwigkszenie zapotrzebowania pokarmowego
zwierzat, co przeklada si¢ na zwigkszenie powierzchni uszkodzonej kory drzew
(Bobek i in. 1992; Okarma, Tomek 2008).

Konik polski, ze wzgledu na pozyskiwanie kory i zeru pedowego krzewow,
jest wykorzystywany w ochronie lgk przed wtoérna sukcesja drzew i krzewow.
Koniki zeruja gléwnie na takach, uzupelniajac diete o czesci roslin drzewiastych
i krzewiastych. Jednakze koniki marginalnie wykorzystuja ekosystemy lesne, pre-
ferujac tereny otwarte (Hoffmann 2002), kora za$ stanowi znikomy procent ich
diety (Cosyns i in. 2001).

Analiza uszkodzen kory drzew wykazala wysoka wybidrczos¢ pokarmowa
konika. Koniki gléwnie spatowaly wierzbe, ktéra stanowita okoto 90% wszystkich
spalowanych drzew oraz powierzchni spalowanej kory. Inne czesciej spalowane
rodzaje, takie jak klon, topola i olsza, stanowily po kilka procent udziatu, pozo-
stale za$ ponizej 1%.

Podobnie jak w przypadku innych kopytnych (Kuiters i in. 2006, Okarma,
Tomek 2008), koniki zerowaly gtéwnie na mlodszych osobnikach drzew, osigga-
jacych do 60cm obwodu w piersnicy. W zaleznosci od gatunku kopytne spalujg
jednak réwniez osobniki starsze, w przypadku buka dochodzace nawet do 70 lat
(Bobek i in. 1992). Na terenie zagrody wystepowaty buki o piersnicy do 134 cm,
jednak najwiekszym spalowanym drzewem byt buk o obwodzie 50 cm.

Wyglad spaly zalezny byl od rodzaju drzewa. Kor¢ wierzby najtatwiej od-
dzieli¢ od drewna, wiec koniki najczesciej zdzieraly cate pasy kory z wierzb bez
wiekszego wysitku, przyczyniajac sie czesto do jej usuniecia na calym obwodzie
drzewa. W przypadku innych rodzajéow, np. buka, rana po spalowaniu nie byta
ciagla, a kazdy fragment kory musial by¢ odrywany oddzielnie. Odzwierciedla to
Srednia dlugos¢ spaty wierzby istotnie statystycznie wieksza od innych najczesciej
spatowych rodzajow drzew (Tab. 1).

Tab. 1. Srednia dtugoéé¢ spaly (T) dla najczesciej spatowanych rodzajéw drzew (réznice
istotne statystycznie dla A-D, p < 0,05, dla A-B, A-Ci A-E, p < 0,01, Statistica 8.0).
Tab. 1. Mean of stripped bark length (T) for most frequently stripped tree genera
(differences significant for A-D, p < 0,05, for A-B, A-Ci A-E, p < 0,01, Statistica 8.0).

Symbol Rodzaj drzewa Srednia T [cm] D
Symbol Tree genus Mean T [cm]
A wierzba/willow 147,4 34
B topola/poplar 120,2 40,4
C olsza/alder 102,6 31,1
D klon/maple 126,4 49,4
E buk/beech 102,5 33




314 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 17 (2009)

Wartosci wspdlczynnika Ivleva, obliczone na podstawie powierzchni spato-
wanej kory (K) wskazujg, ze koniki poszukiwaly wierzby oraz jarzagbu w ota-
czajacych tgki drzewostanach. Preferencja pozostalych rodzajéow (K.,) sugeruje,
ze koniki oprécz wymienionych rodzajéw drzew stosunkowo czgsto spalowaly
réwniez kore olszy, topoli, jabloni oraz $wierka. Powierzchnia spalowana na tych
rodzajach drzew byta jednak znacznie mniejsza niz w przypadku wierzby i jarza-
bu. Koniki w tym przypadku uszkadzaly wieksza liczbe drzew, przy jednoczesnie
mniejszej $redniej powierzchni spaly. Jest to o tyle istotne, Ze gojenie ubytkow
kory zalezne jest, oprocz gatunku, réwniez od wieku drzewa oraz powierzchni
spaty (Welch i in. 1997; Okarma, Tomek 2008). Istotnym czynnikiem powodu-
jacym réznice miedzy wynikami obliczen wykonanych dla réznych wskaznikoéw,
jest rozmieszczenie przestrzenne osobnikéw analizowanych rodzajéw drzew. To-
pola, jablon oraz $wierk czesto znajdowaly sie na obrzezach zadrzewien (nierzad-
ko w poblizu pasnika), niekiedy nawet jako wolnostojace na lace. Dostepnos¢ tak
usytuowanych drzew byla zatem znacznie wigksza. Olsza natomiast znajdowata
sie w rejonie duzego zageszczenia poszukiwanej przez koniki wierzby. Wydaje si¢
zatem, ze mimo wyraznej preferencji, koniki czesto korzystaja z mniej preferowa-
nego, lecz bardziej dostgpnego w otoczeniu pokarmu. Badania na kucach islandz-
kich wykazaly preferencje do kory buka, wyraznie dominujacego w drzewostanie
(Kuiters i in. 2006).

Utrzymanie duzej liczby konikéw w 7-hektarowej zagrodzie pozwolito na
wykazanie oddzialywania konikéw na drzewostany w stanie znacznego przegesz-
czenia. Ten stan i oddzialywanie mialy charakter symulacji doswiadczalnej o za-
ostrzonym rezimie, pokazujacej czego mozemy si¢ spodziewac utrzymujac popu-
lacje konikéw w duzych zageszczeniach i bez mozliwo$ci migracji. W naturalnych
warunkach nie ma mozliwosci utrzymania si¢ stanu znacznie przekraczajacego
pojemno$¢ wyzywieniowa obszaru. Koniki byly przez caly okres dokarmiane
gléwnie sianem. Penetracja drzewostanéw wynikala z potrzeby uzupetniania mi-
kroelementoéw, nie zas z niedoboréw pokarmu. Pozwolifa jednak okresli¢ maksy-
malne mozliwosci wykorzystania, a przy tym uszkadzania powierzchni dostgpne;j
kory w zakresie, jaki umozliwil teren badan. Umozliwilo to okreslenie zagrozen
mogacych wyplywac z otwartej hodowli konika polskiego w krajobrazie mozaiki
lesno-takowe;j.

Z powyzszych danych mozna wywnioskowac, ze:

- koniki polskie nie spaluja drzew wyro$nietych, o obwodzie w piersnicy

powyzej 60 cm;

- procentowy udzial drzew uszkodzonych przez koniki maleje wraz ze
wzrostem obwodu piersnicowego, cho¢ w przypadku niektérych rodzajow
drzew, jak klonu i olszy, takiej tendencji nie ma;

- w warunkach badanej zagrody bieszczadzkiej koniki preferowaly kore
wierzby i jarzabu;
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- wigksza dostepnos¢ niektorych rodzajéow drzew powodowata ich czestsze
spatowanie (np. olszy, topoli, jabloni oraz swierka), lecz w takich przypad-
kach powierzchnia pojedynczych spal byta mniejsza.

Swobodnie wypasane stado konika polskiego niesie za soba niewatpliwe ko-
rzy$ci: chroni taki przed sukcesja drzew i krzewdw, podnosi réznorodnos¢ gatun-
kowa obszaru, zwigksza atrakcyjno$¢ turystyczng regionu. Powyzsza symulacja
przedstawia maksymalng ucigzliwo$¢ konika dla gospodarki lesnej, pokazujac
brak wiekszego wplywu na gléwne gatunki lasotworcze Bieszczadow. Jednakze
wiedza na temat wplywu konika na otoczenie jest jeszcze niewielka i opiera sie
gléwnie na spontanicznych obserwacjach. Dlatego tez istotnym wydaje sie posze-
rzanie wiedzy ekologicznej na temat potencjalnie nowego, utraconego przed laty,
waznego komponentu krajobrazu.
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Summary

Koniks as a late maturing, primitive breed of horses are widely used in free
grazing programs in grassland areas. Its particular value is an ability for adapta-
tion to severe natural conditions, which gives a possibility to maintain the herd
outdoors during the whole year (Kownacki 1984). Koniks are for years used as
»live hay mowers” preventing the secondary succession of trees and bushes on
meadows, and shaping the growth of the grass towards high biodiversity (Warda,
Rogalski 2004). Comparing to other species used for grazing meadows, koniks
exert rather strong pressure upon trees and bushes. However, a significant issue is
the influence of koniks upon tree species that are essential for income in forestry.
The aim of this paper was the estimation of debarking pressure of koniks depen-
ding on the size and species of trees, and determination of preference patterns of
koniks towards the bark of various woody species.

In Bieszczady, 36 koniks were kept in an acclimatisation enclosure for 2.5
winter-spring months before releasing them to freedom. After this period debar-
king patterns within the enclosure were analysed. All trees and selected bushes
growing within this area were taken into account. Because of methodical diffi-
culties, some smaller bushes and dwarf shrubs like prunes, wild rose, raspberries
and brambles were omitted. Ivlev (1955) preference index was calculated for all
analysed species, taking into account only individual trees or bushes with trunk
diameter (breast height) up to the maximal size debarked by koniks. Preference
index was calculated in two ways; (1) K,, - in relation to the number of individual
trees and bushes, and (2) K, - in relation to the damaged surface of the bark. Wit-
hin the enclosure trees were debarked up to 60 cm in diameter at breast height.
Among all trees and bushes in the enclosure damages were observed on 25% of
individuals. Generally, the percent of damaged trees decreased with an increase of
tree trunk diameter. In some species (maple and alder) similar percentage of indi-
vidual irrespectively from the trunk diameter (in interval 11-50 cm) was damaged.
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In relation to the surface of damaged bark, koniks preferred salix and rowan
(K., values were respectively 0.68 and 0.25). Fir, apple tree, alder and poplar were
rather avoided, remaining tree species and all bushes were positively avoided. In
relation to the number of debarked individual trees and bushes, values of prefe-
rence index were different. Some species regarded as avoided in the previous esti-
mation now had a positive value of an index. Sometimes it was related to a spatial
distribution of individuals. Often a poplar, apple tree or spruce were at the edge of
wooded area (often in the vicinity of the feeder) or grew as single trees in the mea-
dow. Alder however was in the area of high density of willow, preferred by koniks,
that was almost totally debarked by horses.
On the basis of above data it is possible to conclude that:
- koniks do not debark trees above 60 cm of diameter,
- a proportion of damaged individuals generally decreases together with an
increase of trunk diameter, except of case of maple and alder,
- in experimental conditions of Bieszczady, koniks prefer the bark of wilow
and rowan,
- easier accessibility of some tree species caused their most frequent debar-
king (eg. alder, poplar, apple tree and spruce) but then the surface of single
debarked area was smaller.



