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ANTROPOGENICZNE PRZEKSZTALCENIA POKRYWY
GLEBOWE] EAK POROLNYCH W WOLOSATEM
(BIESZCZADZKI PARK NARODOWY)

Anthropogenic disturbances of soil cover at grasslands
of Wolosate village (Bieszczady National Park)

Abstract: The effect of past disturbance of topsoil on soil morphology and properties of the
humus horizons is presented in this paper. Results show that gaps of disturbed substrate are
characterised by significantly lower contents of organic C, total N and available forms of K,
Mg, P, as well as a thinner humus layer than neighboring non-disturbed patches. Differences
in soil moisture between gaps and patches were also observed. The overall results of this
study suggest that degradation of substrate, even on a small spatial scale, may cause long-
term alteration of soil properties, enhancing local patchiness of the environment.

Witep

Przestrzenne zréznicowanie zasobnosci i wilgotnosci siedlisk, zwykle od-
zwierciedlane przez mozaikowg strukture roslinnosci, jest uwazane za jeden
z podstawowych czynnikéw determinujgcych réznorodnos¢ biologiczng. Nie
zawsze jednak heterogenicznos¢ srodowiska ma pochodzenie naturalne, czesto
bywa nastepstwem zaburzen siedliska. W przypadku przeksztalcen gleby, gdy
zmienione zostang jej wlasnosci wodno-powietrzne, zasobnos¢ w sktadniki bio-
genne i materi¢ organiczna, oddzialywanie na $rodowisko biotyczne moze by¢
szczegolnie silne i dlugotrwate. Usuniecie wierzchniej warstwy gleby lub nawet
tylko $ciotki ma istotne znaczenie dla skladu gatunkowego zbiorowisk (Berendse
iin. 1992), w tym inwazji obcych gatunkéw (Hobbs, Huenneke 1992; Mclntyre
2001).
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Pod koniec lat osiemdziesiatych w dolinie Wotosatki w Wolosatem, na obsza-
rze, ktory od 1991 r. nalezy do Bieszczadzkiego Parku Narodowego, podjeto probe
przeksztalcenia porolnych nieuzytkéw w wysokoproduktywne pastwiska. Prace
»rekultywacyjne” objety m.in. usuwanie pojedynczych drzew i grup krzewow za
pomocg materialéw wybuchowych. W miejscach po usunieciu karp pokrywa gle-
bowa zostala tak silnie przeksztalcona, ze do tej pory nie wyksztalcit si¢ w nich
poziom akumulacyjny. Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie zmian,
jakie wystapily we wlasciwosciach morfologicznych, fizycznych i chemicznych
gleb w miejscach po przeprowadzonej ,,rekultywacji’

Obszar badan i metody

Badania prowadzono w liczagcym okoto 80 ha fragmencie nieuzytkowanych
tak porolnych potozonych na wysokosci 770-790 m n.p.m. w Wolosatem, na NE
zboczu doliny Wolosatki (Ryc. 1). Do 1946 r. obszar ten byl uzytkowany jako
pola uprawne, pdzniej wszelkie formy gospodarowania zarzucono az do lat sie-
demdziesigtych, kiedy powstalo w Wolosatem Panstwowe Gospodarstwo Rolne,
a nastepnie grunty te przejal Igloopol. W 1987 r. w tej czesci doliny Wolosatki
w celu uzyskania wydajnych pastwisk przeprowadzono m.in. zabieg odkrzewia-
nia, polegajacy na usuwaniu rosngcych pojedynczo i w grupach krzewdéw olszy
szarej i wierzb przy uzyciu materialéw wybuchowych (Michalik 1988). W 1991
roku dolina Wolosatki zostala wlgczona do Bieszczadzkiego PN. Z uwagi na duza
réznorodnos¢ biocenotyczng i edaficzng tak oraz zblizony do optymalnego prze-
strzenny uktad laséw, zarosli i zbiorowisk nielesnych zostala objeta programem
ochrony réznorodnosci biologicznej w krajobrazie kulturowym (Operat ochro-
ny... 1996). Obecnie roslinno$¢ badanej faki przedstawia mozaike zbiorowisk nie-
lesnych w réznych stadiach sukcesji, glownie swiezych tak z Agrostis capillaris i De-
schampsia caespitosa oraz luznych muraw z Nardus stricta i Festuca rubra, na ktére
stopniowo wkraczajg zarosla ztozone z Betula pendula, Alnus incana i Salix sp.

Badania prowadzono w latach 2004 i 2005. W ramach prac terenowych wy-
znaczono i oznakowano luki po usunietych karpach drzew oraz zmierzono ich
powierzchnie. Nastepnie w bezposrednim otoczeniu kazdej z nich wyznaczono
kwadratowy ptat 1aki o powierzchni réwnej powierzchni sgsiadujacej z tym pla-
tem luki. W sumie wyznaczono 40 par poletek badawczych: luk i ptatéw o po-
wierzchni od 7 do 46 m?.

W celu rozpoznania typologii i zmiennosci pokrywy glebowej wykonano 3
odkrywki glebowe zlokalizowane w transekcie pionowym poprowadzonym przez
obszar badan. Ponadto z wydzielonych ptatéw i luk pobrano usrednione proby
glebowe z gtebokosci 0-20 cm. We wszystkich glebach z luk i ptatow, a takze z wy-
branych pozioméw genetycznych odkrywek glebowych oznaczono:
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Ryc. 1. Lokalizacja terenu badan: a - teren badan, b — obszary nielesne.
Fig. 1. Location of the study area: a — study area, b — non-forest area.

e pH metodg potencjometryczng w 1mol KCli H,0O,
e zawarto$¢ wegla organicznego metoda Tiurina w modyfikacji Oleksyno-
wej,
e zawarto$¢ azotu ogélnego metoda Kiejdahla,
e zawarto$¢ form przyswajalnych fosforu i potasu metoda Egnera-Rhiema
i magnezu metoda Schachtschabela (Litynski in. 1976).
W wybranych poziomach genetycznych gleb wykonano oznaczenia wiasci-
wosci fizycznych:
e sktadu granulometrycznego metoda Casagrande’a w modyfikacji Proszyn-
skiego,
e gestosci fazy stalej gleby (GFSG) metodg piknometryczna.
W prébach gleb pobranych z zachowaniem naturalnego ukltadu do cylindréow
o objetosci 100cm’® w ilosci od 3 do 5 powtdrzen z jednego poziomu wyznaczono:
e gestos¢ gleby (GG),
e polowa pojemnos¢ wodna (PPW) i wilgotno$¢ trwalego wiednigcia
(WTW) metoda plyt porowatych w komorach ci$nieniowych Richardsa
(1941) w procesie osuszania (Klute 1986).
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Dla wybranych gleb obliczono: porowatos¢ ogélna PO, retencje wody uzy-
tecznej dla roslin RWU= PPW-WTW, pojemnos¢ powietrzng PP=PO-RWU.

Wilgotnos¢ gleby oznaczono sondg TDR typ ML2x produkgji Delta-T w cig-
gu dwoch sezonéw wegetacyjnych (2004 i 2005) w 5 cyklach tygodniowych: 23-
28.05.2004, 1-9.07.2004, 2-8.09.2004 oraz 28.06-4.07.2005 i 30.08-5.09.2005.
Sonda umozliwia pomiar wilgotnosci objetosciowej (z dokladnoscig do 1%)
w powierzchniowej warstwie gleby na glebokosci 8 cm. Na kazdym z 80 poletek
w godzinach poludniowych wykonywano jednorazowo 10-12 pomiaréw punk-
towych, z ktérych do analiz statystycznych obliczono $rednie arytmetyczne. Za
pomocg wyskalowanej metalowej sondy przeprowadzono pomiary migzszosci
sciolki (stabo rozlozonego wojloku) — po 10 pomiaréw na kazdym poletku.

Do sprawdzenia istotnosci réznic miedzy lukami i sgsiadujacymi z nimi
platami pod wzgledem wybranych edaficznych wtasnosci siedliska uzyto testu t
dla par wigzanych lub testu Wilcoxona (jego nieparametrycznego odpowiedni-
ka). Wszystkie obliczenia zostaly wykonane w programie Statistica (StatSoft, Inc.
1997).

Wyniki i dyskusja

Powierzchnia pokrywy glebowej badanego obszaru byla azurowa. Obok pe-
dondéw z zachowanym naturalnym ukladem pozioméw genetycznych wystepo-
waly pedony powierzchniowo zdegradowane. Naturalng pokrywe glebowa bada-
nego obszaru budowaly glebokie gleby brunatne wlasciwe wytugowane i oglejone
(Syst. Gleb Polski 1989), Eutri-Gleic Cambisol (WRB-FAO 1988) wytworzone na
pokrywach zwietrzelinowych skat fliszu (Tab. 1). Gleby te charakteryzowaly sie
gltéwnie uziarnieniem itéw pylastych, a w glebszych poziomach uziarnieniem glin
ciezkich i $rednich pylastych stabo lub silnie szkieletowych. Platy gleb z zachowa-
nym naturalnym poziomem prochnicznym, siegajacym do okoto 25 cm $wiad-
czyly o wezesniejszym ornym uzytkowaniu tych gleb.

W miejscach po usunietych karpach krzewdw i drzew pozostatly zaglebienia
terenu do glebokosci 20-30 cm i zréznicowanej powierzchni: od kilku do kilku-
dziesieciu m? (najwieksza z odnalezionych luk liczyta okolo 55 m?). Zostaty one
catkowicie pozbawione naturalnych poziomdéw genetycznych; akumulacyjnych
i czeSciowo poziomdw brunatnienia. Profil takich gleb mozna opisa¢ sekwencja
symboli poziomoéw genetycznych np. Bbr-Bbrg- C1-C2. Zaobserwowano w nich
pierwsze oznaki tworzenia si¢ niewielkiej migzszosci pozioméw akumulacyjnych
ze stabo rozlozonych nadziemnych czesci roslin.
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Tabela 1. Wtasciwosci fizyczne badanych gleb.

Table 1. Physical properties of the soils studied.
% frakcji

Glebo- | © Srednicach
) kosé ziaren [mm)] GG |GFSG| PO | PPW |[WTW|RWU | PP
Horizon Depth | % of fraction in
[cm] diameter [mm]

Poziom

10% POIOE <0,02 | Mgm?® | Mgm? | mm?® | mm?® | m'm? | m'm?® | m'm3
Ap 021 4 | 37| 59 |087|245] 0,64 | 045 | 0,11 | 0,35 | 0,19
ABbr 21-31| 6 | 36 | 58 | 1,06 | 2,59 | 0,59 | 0,47 | 0,13 | 0,34 | 0,12
Bbr 31-60| 8 | 36 | 56 | 128 | 2,67 | 0,52 | 0,49 | 0,16 | 0,32 | 0,03
Cl 60-83| 12 | 29 | 59 | 1,35 | 2,55 | 0,47 | 0,45 | 0,15 | 0,30 | 0,02

C2 83-120| 10 | 26 | 64
C3 120-160] 10 | 27 | 63

A 0-25] 8 |40 | 52 [ 0,98 | 2,47 | 0,60 | 0,46 | 0,12 | 0,34 | 0,14
ABbr 25391 7 |32 ] 61 | 1,32 ] 2,56 (049|044 | 0,15 | 0,29 | 0,04
Bbr 39-53| 9 |34 | 57 | 1,22 ] 2,66 | 0,54 | 0,50 | 0,14 | 0,37 | 0,04

Bbrg 53-81] 8 [31] 61 | 1,36 | 2,56 | 0,47 | 0,45 [ 0,16 | 0,29 | 0,02
Cl 81-110| 10 | 32 | 58
C2 | 110-150| 9 | 26 | 65
C3 | 150-180( 16 | 36 | 48

A 0-14] 5 [ 38| 57 [ 091|248 [0,63]046]|0,11[035]0,17
ABbr 1430 7 [33] 61 | 1,16 |252]054]045][0,15]0,30] 0,09
Bbr 3049 9 [ 34|57 [ 1,29 | 2,54 [ 049 [ 0,45 0,15 0,30 | 0,04

Bbrg 49-60| 10 | 31 | 59 | 1,38 | 2,55 | 0,46 | 0,46 | 0,17 | 0,29 | 0,02
Cl 6090 8 | 28 | 64
C2 90-130| 9 | 27 | 64

W platach migzszos¢ sciotki (stabo rozlozonego wojloku) wynosita przeciet-
nie blisko 26 mm (1-85 mm) i byta wielokrotnie wig¢ksza niz w lukach, w ktérych
czesto wystepowaly znaczne powierzchnie niemal catkowicie odstonietej gleby
(Ryc. 2). Wigzalo sie to m.in. z wyraznym zréznicowaniem pokrywy roslinnej,
ktora w lukach zajmowata od 50 do 95% powierzchni (Srednio 72%) i byta zdomi-
nowana przez niska, luzng murawe z Nardus stricta, podczas gdy otaczajace luki
platy zwartej roélinnosci Iakowej budowane byly zwykle przez rézne postaci taki
mietlicowe;j.

W badanych glebach wstepowato pionowe zréznicowanie oznaczonych wtas-
ciwosci fizycznych pomiedzy poziomami akumulacyjnymi o migzszosci 20-30 cm
a poziomami wystepujacymi gtebiej (> 30cm). Poziomy powierzchniowe charak-
teryzowala mniejsza GG, wigksza PO i PP, a takze duzo mniejsza retencja wody




258 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 2007 (15)

[mm]

100 T Min-max
1 25%-75%
O Mediana S —

80 ¢

60}

40}

Luki Platy
Gaps Patches

Ryc. 2. Poréwnanie grubosci wojtoku w lukach i ptatach. Roznice sg istotne statystycznie - test ko-
lejnosci par Wilcoxona: Z 1,400=17,02; P< 0,001.

Fig. 2. Comparison of thickness of litter layer between gaps and patches. The differences are statisti-
cally significant - Wilcoxon’s test: Z 1,400=17,02; P< 0,001.

przy WTW w poréwnaniu do pozostatych pozioméw. RWU we wszystkich bada-
nych glebach miescita sie w zakresie od 29%v/v do 35%v/v (Tab. 1).

Profilowe zréznicowanie oznaczonych wilasciwosci fizycznych bylo typowe
dla gleb wytworzonych z pokryw zwietrzelinowych fliszu karpackiego wystepu-
jacych w Bieszczadzkim PN i mialo decydujacy wpltyw na przemieszczanie wody
w profilu glebowym, a szczegdlnie na zréznicowanie warunkéw wilgotnosciowych
w glebach badanych pfatéw i luk (Skiba i in. 1995). Podobne do opisywanego
zroznicowanie warunkow wodno-powietrznych pomiedzy poziomami genetycz-
nymi wystepuje bardzo czesto w mineralnych glebach gorskich wytworzonych ze
zwietrzeliny skal fliszu karpackiego i na ich pokrywach stokowych (Miechéwka,
Zaleski 1993; Drewnik i in. 2003; Zaleski i in. 2006).

Charakterystycznie dla gleb brunatnych wlasciwych wylugowanych pH
wzrastalo wraz z glebokoscig. Zawartos¢ wegla organicznego i azotu ogdlnego
w poziomach akumulacyjnych byta dos$¢ zréznicowana (Tab. 2). Taki szeroki za-
kres dla gleb pod trwatymi Iakami jest rzadko spotykany i prawdopodobnie zostat
spowodowany przeksztalceniami antropogenicznymi. Jednak mimo to stosunek
C/N w tych glebach ukladat si¢ charakterystycznie dla gleb wystepujacych pod
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naturalnymi tgkami, czy uzytkami zielonymi opisywanymi w literaturze (Skiba
iin. 1998; Skiba, Drewnik 1999; 2000).

Tabela 2. Wtasciwosci chemiczne badanych gleb.
Table 2. Chemical properties of the soils studied.

Poziom | Gtebokosé pH Corg. N ogél- MgO | KO | PO,
Horizon| Pt |y o [ ey |eket | 2, | N mg-100g’
[cm] 2 g'kg glvle
profil 1 — gdrna czg$¢ zbocza 793 m n.p.m, typ: gleba brunatna wtasciwa wylugowana
Ap 0-21| 4,45 | 3,66 | 37,9 3,6 10,4 | 12,67 | 18,51 | 2,12
ABbr 21-31| 4,56 | 3,78 | 15,3 1,6 9,3 7,06 | 436 | 0,57
Bbr 31-60| 4,81 | 3,81
Cl 60-83| 537 | 3,88
C2 83-120| 5,95 | 4,44
C3 120-160| 6,72 5,24
profil 2 — srodkowa czg$¢ zbocza 775 m n.p.m., typ: gleba brunatna wtasciwa oglejona
A 0-25| 4,42 3,7 | 28,0 2,8 10,2 | 14,04 | 16,93 | 1,87
ABbr 25-39| 4,67 3,72 | 13,2 1,4 9,7 14,23 | 1,13 | 0,25
Bbr 39-53| 4,75 | 3,73
Bbrg 53-81| 4,73 | 3,73
Cl 81-110| 5,02 | 4,07
2 110-150| 6,77 | 593
C3 150-180| 6,96 | 6,18
profil 3 — dolna czg$¢ zbocza 751 m n.p.m., typ: gleba brunatna wlasciwa oglejona
A 0-14| 4,82 | 3,98 | 28,2 2,9 9,7 | 16,02 | 17,03 | 1,89
ABbr 14-30| 489 [3,98 | 180 | 1,9 | 9,5 | 11,27 | 8,05 | 0,91
Bbr 30-49| 4,95 | 3,94
Bbrg 49-60| 4,88 | 3,96

Gleby luk i ptatow do glebokosci 20 cm mialy odczyn kwasny i bardzo kwasny
(Tab. 3). Wszystkie gleby luk charakteryzowaly sie istotnie mniejsza zawartosciag
C organicznego, N ogolnego, jak i zasobnoscig w przyswajalne formy K,O, P,O,
i MgO. Mniejsza zasobnos¢ poziomdéw powierzchniowych luk nalezy tlumaczy¢
mniejszg zawartos$cig prochnicy, ktéra ma duzo wigksze mozliwosci akumulacji
tych sktadnikéw w poréwnaniu do fazy mineralnej gleby. Badane gleby mozna
zaliczy¢ do malo i $rednio zasobnych w potas i magnez oraz bardzo ubogich
w fosfor (Litynski i in. 1976). Poziom zasobnosci tych gleb w oznaczone formy
przyswajalne K, P i Mg byt przede wszystkim odzwierciedleniem zasobnosci ska-
ly macierzystej w te skfadniki oraz przemieszczania sie ich wraz z woda glebowa
(Adamczyk i in. 1973; Adamczyk, Brozek 1981; Skiba i in. 1995).
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Tabela 3. Wiasciwosci gleb luk i ptatow. W tabeli przedstawiono wartosci $rednie + SD.
Istotno$¢ roznic miedzy lukami i ptatami okreslono testem kolejnosci par Wilcoxona; *
— p<0,05, *** — p< 0,001.

Table 3. Soil properties in gaps and patches. Table shows means + standard deviations.
Statistical significance of differences between gaps and patches was examined by use of
Wilcoxon’s test; * — p<0.05, *** — p< 0.001.

) Istotnos¢
Luki Platy statystyczna
Gaps Patches Significance
pH H,O 4,42+0,38 4,38+0,29 Z W= 0,27
pH KCl 3,72+0,33 3,70+0,22 Z =060
C[g'kg!] 21,5+3,5 29,5+3,6 V4 a0 5,44%x*
N [g'kg'] 1,9+0,5 2,7+0,5 Z W= 5,01 %%
C/N 11,49+2,20 11,33£2,71 Z =017
MgO [mg-100g™] 10,59+6,59 12,85+5,98 z 40— 2,20%
K O [mg-100g™] 12,35+4,18 16,76+3,20 Z W= 4,70%**
P,O, [mg-100g"] 1,06+0,32 1,52+0,37 Z = 4,62%**

Z pomiaréw przeprowadzonych w pieciu siedmiodniowych cyklach wynika,
ze wilgotnos¢ aktualna gleby w lukach byla zawsze istotnie wigksza niz w platach
(Tab. 4). Rdznice sredniej wilgotnosci aktualnej gleby w parach luka-plat w po-
szczegblnych dniach maja, lipca i wrzesnia byly statystycznie istotne (testy: t lub
Wilcoxona dla par wigzanych, P<0,0001) i utrzymywaly sie niezaleznie od ilosci
opadow (Ryc. 3).

Tabela 4. Wilgotno$¢ gleby w lukach i ptatach. Réznice oceniano na podstawie wartosci
$rednich dla kazdego cyklu pomiaréw testem t dla par zaleznych; *** - p<0,0001.

Table 4. Soil moisture in gaps and patches. Differences were estimated on the basis of
mean values for each period by use of paired-samples t-test; *** — p<0.0001.

. Luki Platy L
Data pomiaru Istotnos$¢ statystyczna
Gaps Patches o
Measurement date Significance
[m3.m-3]

23-28.05 2004 0,433+0,039 0,340+0,025 |t 1155 05 = 17,95 ***
1-9.07 2004 0,397+0,042 0,301+0,028 | t ;115 s = 16,06 ***
2-8.09 2004 0,401+0,042 0,309+0,029 |t ;5. 05 = 16,44 ***

28.06-4.07 2005 0,332+0,043 0,236+0,034 |t 5, s = 14,15 ***
30.08-5.09 2005 0,408+0,043 0,309+0,031 |t ;155 05 = 15,43 **%*
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Ryc. 3. Zmiany wilgotnosci gleby w lukach i platach na tle opadéw atmosferycznych notowanych
w Wolosatem.

Fig. 3. Changes of soil moisture in gaps and patches on the background of rainfall in Wolosate.

Zrdznicowanie wilgotnosci gleby, jakie stwierdzono miedzy lukami i ptatami
bylo wynikiem sposobu przemieszczania si¢ wody po stoku oraz poprzecznego
ruchu roztworu glebowego, uwarunkowanych przez powstalg po ,,rekultywacji”
mikrorzezbe terenu. Na zdolnos¢ filtracji i retencji pokrywy glebowej tego ob-
szaru wplynelo takze zréznicowanie wlasciwosci fizycznych gleby, GG i PO. Przy
bardzo wyraznej réznicy pokrywy roslinnej w lukach (skapa) i platach (bujna
i zwarta) nie bez znaczenia bylo takze pobieranie wody przez rosliny.

Lejowate luki o glebokosci kilkunastu i wiecej centymetréw byly zasilane
woda filtrujaca do nich z pozioméw prochnicznych z obrzeza zaglebien, a takze
woda opadowa sptywajaca po stoku. Jednoczesnie splyw powierzchniowy z luk
byl ograniczony przez ich uksztaltowanie — krawedz luki w jej najnizej potozo-
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nej czesci dzialata jak prég, ograniczajac odptyw wody z jej powierzchni (Ryc.
4a). Luki byty pozbawione naturalnych pozioméw prochnicznych, a ich poziomy
powierzchniowe charakteryzowatly sie podobnymi wlasciwosciami fizycznymi jak
glebsze poziomy gleb z zachowanym naturalnym ukfadzie poziomdéw genetycz-
nych (Ryc. 4b, Tab. 1). Dlatego duza ilo$¢ przestwordéw aeracyjnych PP w natural-
nych poziomach préchnicznych silnie zadarnionych platéw ulatwiata swobodne
przemieszczanie si¢ wody grawitacyjnej po stoku i przyspieszata ich odwadnianie
(Ryc. 4c). Jednoczesnie decydowata o lepszej aeracji tych poziomoéw, utatwiajac
osuszanie gleby przez ewapotranspiracje. Wystepujace glebiej poziomy o znacznie
wigkszej gestosci gleby i niewielkiej PP, stanowigce bardzo wyrazng bariere dla
grawitacyjnego ruchu wody, byly jednoczesnie poziomami powierzchniowymi
luk. Dlatego poziomy powierzchniowe w platach mialy wyraznie filtracyjny cha-
rakter, natomiast w lukach - charakter retencyjny, co wyjasnia wigksza wilgotno$¢
w glebach luk.

Prace ,rekultywacyjne” spowodowaly réwniez powierzchniowe znieksztal-
cenia ptatow. Nalezg do nich widoczne w niektérych miejscach slady po niedo-
konczonej i pozostawionej w ostrej skibie glebokiej orce (Ryc. 4d). Orka ta byta
przeprowadzona przy uzyciu cigzkiego sprzetu (ciagniki gasienicowe) i przy nad-
miernej wilgotnosci gleby, o czym $wiadczg bardzo liczne i trwale zaglebienia te-
renu. Slady te sg glebokie na 30-40 cm w stosunku do powierzchni i biegng w roz-
maitych kierunkach, tworzac sie¢ ,,rowdéw odwadniajacych” powierzchnie stoku.
Dodatkowo w platach wyksztalcit sie kilkucentymetrowy poziom §ciétki, ktory
stanowi istotng bariere dla przemieszczania wody w glab profilu - nieroztozone
czy stabo roztozone resztki darni zbudowaly ,,strzeche” nad powierzchnia gleby,
ktora w okresie krotkotrwatych opadéw wydatnie ogranicza przesigkanie wody
do gleby. Woda sptywa po tym poziomie do lokalnych zaglebien. Tylko w okre-
sach dtugotrwatych opadéw dochodzi do przesigkania wody przez poziomy $cidt-
ki i wzrostu wilgotnosci gleby pod nig.

Podsumowanie wynikéw i wnioski

Degradacja gleby w latach 1980., mimo Ze miata punktowy charakter i doty-
czyla niewielkich powierzchni, spowodowala trwale zmiany w mikrorzezbie te-
renu i w fizyko-chemicznych wlasciwosciach powierzchniowej warstwy pokrywy
glebowej. Miejsca, z ktérych usunieto drzewa i biogrupy krzewdw zostaty pozba-
wione naturalnie wyksztalconych poziomoéw préchnicznych, a w zaglebieniach
powstalych po tych dzialaniach poziom akumulacji substancji organicznej od-
nawia si¢ bardzo powoli. W glebach luk stwierdzono mniejsza zawartos¢ C or-
ganicznego, N ogolnego i nizszg zasobno$¢ w analizowane przyswajalne formy
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Ryc. 4. Filtracja wody glebowej w poziomach powierzchniowych luk i ptatéw (strzatki oznaczaja
kierunek filtracji): a - filtracja wody na stoku, b - sptyw wody z ptatu do luki, ¢ - sptyw w $§ladach
po kolach lub ggsienicach, d - zdjecie przedstawia réwnolegte skiby i bruzdy.

Fig. 4. Water filtration in the upper soil horizons of gaps and patches (arrows show direction of filtra-
tion): a - filtration on a slope, b - flow of water from a patch into a gap, ¢ - flow in channels created
by agricultural machines wheels or caterpillars, d - photo presenting a patch with parallel furrows.

K,0, P,O, i MgO w poréwnaniu do gleb powierzchni niezaburzonych. Znacznie
mniejsza byta réwniez migzszos$¢ stabo roztozonego wojtoku oraz pokrycie ro-
slinnoscig. Skapo wyksztalcona roslinno$¢ z pewnoscia sprzyja erozji gleby, szcze-
gélnie w okresach roztopéw pokrywy $niegowej i intensywnych opadéw atmo-
sferycznych. Lokalna erozja gleb luk nie jest jednak najwazniejszym czynnikiem
ich degradacji, co wigcej — wraz ze wzrostem pokrycia tych powierzchni przez
rodlinnos¢ powinna ulega¢ ograniczeniu.

Gleby luk i platéw wykazaly takze istotne réznice wilgotnosci, a jej dynami-
ka wynikata gltéwnie z rozkladu i intensywnos$ci opadéw atmosferycznych oraz
wlasciwosci pokrywy glebowej warunkujacej mozliwosci retencyjne i filtracyjne
w poziomach genetycznych tych gleb. W okresach badan wilgotnos$¢ wszystkich
gleb najczesciej miescila si¢ w przedziale pomiedzy PPW, a WTW tzn. w zakresie
RWU. Tylko bezposrednio po opadzie deszczu stwierdzano duza wilgotnos$¢ gleby
bliska PO tzn. pelnemu wysyceniu gleby woda. Na podstawie wynikéw pomiaréw
wilgotnosci gleby stwierdzono, ze przez wigkszos¢ okresu wegetacyjnego, zaréw-
no w lukach jak i w platach panowaty warunki dogodne dla rozwoju roélin pod
wzgledem wilgotnosci gleby, pomimo réznic w wilgotnosci, jakie wystepowaty
pomiedzy tymi glebami.
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Wezesniejsze badania wptywu antropogenicznych zaburzen gleby na siedlisko
i roslinno$¢ w dolinie Wolosatki wykazaly, ze na obszarze odkrzewien gleba jest
znacznie ubozsza w wegiel organiczny, azot i przyswajalne formy potasu (Korze-
niak 2005). Pod wzgledem chemicznych wlasciwosci gleby, ta wlasnie forma an-
tropopresji (obok regularnie i obficie nawozonych organicznie Igk uzytkowanych)
najbardziej odbiegata od tak niezaburzonych. Badania te prowadzone byty jednak
w znacznie bardziej generalnej skali, bez réznicowania préb na pochodzace z luk
i otaczajacych je platéw. Wyniki obecnych badan odnosza si¢ do mozaikowego
ukladu luka-ptat w lokalnej skali przestrzennej i wskazujg na istniejace miedzy
nimi istotne réznice we wlasciwosciach pozioméw powierzchniowych gleby, a co
za tym idzie — na znaczng heterogenicznos¢ srodowiska w malej skali. Wolne tem-
po regeneracji roslinno$ci w lukach moze by¢ w znacznej mierze uwarunkowane
przez relatywnie niska zasobno$¢ gleby w podstawowe pierwiastki.

Praca naukowa finansowana ze srodkow Komitetu Badan Naukowych w latach
2003-2006 jako projekt 3 PO4G 005 25.
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Summary

The study was focused on the influence of the past disturbance of topsoil on
physical and chemical properties of the soils. It was conducted in grasslands of
Wolosate village in the Bieszczady National Park on ca. 80 hectares (Fig. 1). In
1987 this area was subject to anthropogenic disturbance of the substrate resulting
from the use of explosives to remove single trees and shrubs.

Degradation of soils, despite of its patchy character, caused long-term altera-
tions of physicochemical soil properties (Tab. 1, 2). Gaps created by clearings and
topsoil stripping had been deprived of humus horizon of natural origin. Horizon
of accumulation regenerates in shallow depressions very slowly. Soils of gaps were
relatively poorer in organic C, N, K0, MgO, and PO, than soils of undisturbed
patches in their close neighborhood (Tab. 3). They are also characterized by thin-
ner humus layer (Fig. 2), and scanty vegetation cover.

Differences between gaps and patches in soil moisture were also found (Tab.
4). Soils of gaps were wetter during vegetation season, independently of rainfall
events (Fig. 3). Despite of significant differences in soil moisture plants had good
humid conditions for growth both in gaps and in patches. Anthropogenic changes
in upper horizons of the soil had influenced the movement of water in the soil
(Fig. 4). Upper horizons in patches were of filtering character, while in gaps water
was rather retained.
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Results of this study refer to the spatial scheme of gaps and patches and show
that there are significant differences in physicochemical soil properties on very

small, local scale. It may be important for enhance local heterogeneity of environ-
ment.



