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BIOMETRYCZNA ANALIZA PORÓWNAWCZA
STREFY BRZEGOWEJ I WNÊTRZA RÓ¯NYCH

TYPÓW DRZEWOSTANU W MAGURSKIM
PARKU NARODOWYM

Biometric comparative analysis of border and inner zones
of different type of stands in the Magurski National Park

Abstract: Results of comparative analysis of some biometric parameters of border and
inner zones of different types of forest stands are presented in the paper. The results of
measurements done in stable plots arranged according to statistic-mathematical system of
forest control. Studies were carried out in two units located in the Magurski National Park
– in pioneer crop Scotch pine stand (33.49 ha), and in “pasture” beechwood (area 41.67 ha).

Wstêp

Postaæ lasu, a wiêc tak¿e jego komponentów, kszta³tuje siê w warunkach
konkurencji, wspó³dzia³ania i wzajemnych dostosowañ, czyli tzw. koadaptacji.
Splot wielorakich uwarunkowañ decyduje wiêc zarówno o indywidualnym roz-
woju pojedynczych drzew, ale równie¿ o dynamice drzewostanu i ca³ego z³o¿o-
nego ekosystemu leœnego (Szymañski 1986).

Wewnêtrzne relacje w biocenozie lasu zale¿¹ nie tylko od specyfiki warun-
ków siedliskowych w zasiêgu biochory, ale równie¿ od si³y oddzia³ywania czyn-
ników otoczenia zewnêtrznego. Wp³yw ten jest szczególnie wyraŸny na granicy
z ekosystemami nieleœnymi, gdzie wykszta³caj¹ siê specyficzne strefy ekotonowe.
Te strefy przejœciowe mog¹ mieæ ró¿norodny charakter i szerokoœæ. W przypad-
ku ostrych granic, formowanych najczêœciej przez dzia³alnoœæ gospodarcz¹, na
skraju lasu tworzy siê w¹ska smuga drzew o nisko uga³êzionych, szerokich koro-
nach, zwana œcian¹ lasu. W warunkach obni¿onej antropopresji ekoton jest zwy-
kle szeroki i przybiera czêsto postaæ mozaiki zbiorowisk leœnych, zaroœlowych
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i ³¹kowych. S¹siedztwo otwartej powierzchni kszta³tuje zarówno wzrost i postaæ
pojedynczych drzew, jak i decyduje o cechach i dynamice populacji. Inaczej
kszta³tuj¹ siê równie¿ relacje iloœciowo-jakoœciowe komponentów tworz¹cych
drzewostany oraz intensywnoœæ i charakter procesów lasotwórczych. Takie zró¿-
nicowanie przestrzenne struktury drzewostanów na ich skraju determinuje odpor-
noœæ lasu na oddzia³ywanie czynników zewnêtrznych oraz sprzyja stabilnoœci tych
zbiorowisk w ramach bardziej z³o¿onych fizjocenoz.

Dotychczasowa wiedza na temat zale¿noœci iloœciowo-jakoœciowych miêdzy
brzegiem a wnêtrzem drzewostanu jest stosunkowo skromna, chocia¿ iloœæ publi-
kacji podejmuj¹cych ten problem jest znaczna. Zagadnienie specyfiki strefy brze-
gowej zyskuje szczególne znaczenie z uwagi na wzrastaj¹c¹ w wielu regionach
œwiata fragmentacjê drzewostanów. Najczêœciej wyniki badañ dotycz¹ jednak
tylko niektórych aspektów odrêbnoœci strefy brzegowej od wnêtrza drzewostanu,
na przyk³ad pod wzglêdem zmiennoœci warunków mikroklimatycznych lub stop-
nia zró¿nicowania gatunkowego flory i fauny (£uczaj, Sadowska 1997; Chojnac-
ka-O¿ga, O¿ga 1999; Saunders i in. 1999; Loehe 2000; O¿ga 2001; S³awska 2001;
S³awski 2001). Niedu¿o jest natomiast opracowañ na temat kszta³towania siê
postaci lasu w strefie brzegowej ró¿nych typów drzewostanu, szczególnie takich,
które ujmowa³y ten problem pod k¹tem relacji iloœciowych lub by³y prób¹ stwo-
rzenia ogólnego modelu zjawiska.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wstêpne wyniki analizy porów-
nawczej strefy brzegowej i wnêtrza drzewostanu, na postawie pomiarów na kon-
trolnych ko³owych powierzchniach próbnych w statystyczno- matematycznym
systemie inwentaryzacji (Rutkowski 1989), za³o¿onych w dwóch ró¿nych typach
drzewostanu.

Obiekt i metoda badañ

Badania nad porównaniem strefy brzegowej i wnêtrzem drzewostanu prze-
prowadzono w dwóch obiektach po³o¿onych w „Uroczysku ¯ydowskie” w Ma-
gurskim Parku Narodowym. Stanowi¹ je dwa drzewostany, powsta³e na gruntach
u¿ytkowanych w przesz³oœci rolniczo, ró¿ni¹ce siê wyraŸnie sk³adem gatunko-
wym. Pierwszy z nich, w oddziale 187 to tzw. buczyna popastwiskowa o po-
wierzchni 41,67 ha, powsta³a w wyniku naturalnego obsiewu sêdziwych buków,
pozosta³ych na opustosza³ych pastwiskach u¿ytkowanych intensywnie do lat czter-
dziestych ubieg³ego stulecia. Drugi, w oddziale 185, to sosnowy drzewostan
przedplonowy o powierzchni 33,49 ha, powsta³y w wyniku czêœciowo sztuczne-
go zalesienia powierzchni rolnej. Ka¿dy z drzewostanów charakteryzuje siê swo-
ist¹ postaci¹ i charakterystycznym dla niej przebiegiem procesów lasotwórczych.
Ka¿dy z nich wykszta³ci³ równie¿ sobie w³aœciw¹ strefê ekotonow¹ na granicy
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z rozleg³ymi pastwiskami, soœnina z po³udniowej i po³udniowo-wschodniej strony,
buczyna zaœ na skraju pó³nocnym i pó³nocno-zachodnim.

Badania przeprowadzone zosta³y w oparciu o wyniki pomiarów na kontrol-
nych ko³owych powierzchniach próbnych za³o¿onych w statystyczno-matematycz-
nym systemie inwentaryzacji i kontroli lasu. Stanowi¹ one czêœæ d³ugofalowych
badañ rozpoczêtych w Katedrze Urz¹dzania Lasu w Krakowie, maj¹cych na celu
charakterystykê strefy brzegowej ró¿nych typów drzewostanów.

W ka¿dym z obiektów powierzchnie próbne o wielkoœci 0,04 ha zosta³y roz-
mieszczone wzd³u¿ linii biegn¹cych od skraju lasu w g³¹b drzewostanu, tworz¹c
w ten sposób szereg transektów. Ka¿dy transekt z³o¿ony by³ z powierzchni brze-
gowej (po³ówkowej o poszerzonym promieniu) oraz kilku pe³nych powierzchni
ko³owych. Na ka¿dej powierzchni próbnej zakres prac obejmowa³:

– okreœlenie po³o¿enia drzewa wzglêdem œrodka powierzchni, przy pomo-
cy wspó³rzêdnych biegunowych, tj. odleg³oœci (l) i azymutu (a),

– pomiar pierœnic wszystkich drzew powy¿ej 7 cm progu pierœnicowania,
– pomiar wysokoœci drzew znajduj¹cych siê wewn¹trz wspó³œrodkowego

ko³a o wielkoœci 0,01 ha,
– inwentaryzacjê i kwalifikacjê (wg 3 klas wymiarowych) podrostu, tj. osob-

ników m³odego pokolenia drzew do 7 cm pierœnicy, w zasiêgu wspó³œrod-
kowego ko³a o wielkoœci 0,01 ha,

– oszacowanie sk³adu gatunkowego i stopnia pokrycia powierzchni przez
nalot,

– oszacowanie sk³adu gatunkowego i stopnia pokrycia powierzchni przez
podszyt,

– okreœlenie dominuj¹cego rodzaju roœlinnoœci runa leœnego.
Ponadto na ka¿dej powierzchni próbnej okreœlono sk³ad gatunkowy i wiel-

koœæ posuszu. £¹cznie za³o¿ono 78 powierzchni próbnych, w tym 26 na brzegu
drzewostanu. W oddziale 187 by³y to 43 powierzchnie próbne, w tym 9 brzego-
wych, a w 185 odpowiednio 35 i 17 powierzchni.

Przeprowadzone pomiary pozwoli³y na porównanie strefy brzegowej, opisa-
nej na podstawie wyników pomiarów na brzegowych powierzchniach próbnych
z wnêtrzem drzewostanu scharakteryzowanym na podstawie pozosta³ych po-
wierzchni próbnych pod wzglêdem:

– sk³adu gatunkowego okreœlonego wed³ug liczby drzew i pierœnicowego
pola przekroju;

– liczby drzew i ich rozk³adu w stopniach gruboœci, w tym analizy jednorod-
noœci rozk³adu przeciêtnego (na podstawie wspó³czynników zmiennoœci
Sx% iloœci drzew w poszczególnych stopniach gruboœci);

– intensywnoœci wystêpowania i struktury odnowienia;
– wielkoœci posuszu i le¿aniny.

S. Zięba i in. – Biometryczna analiza porównawcza strefy brzegowej...
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Wyniki badañ

Sk³ad gatunkowy

Zasadnicze ró¿nice w budowie strefy brzegowej i wnêtrza analizowanych
drzewostanów dotycz¹ przede wszystkim relacji iloœciowych miêdzy wystêpuj¹-
cymi gatunkami. W pierwszym z drzewostanów, tj. w „buczynie popastwiskowej”,
stwierdzono ogó³em 11 gatunków drzew (Ryc. 1). Strefa brzegowa charakteryzuje
siê relatywnie mniejszym zró¿nicowaniem (8 gatunków) ni¿ wnêtrze drzewosta-
nu (9 gatunków). Na brzegu drzewostanu najwiêkszy udzia³ wed³ug liczby drzew
posiada buk, który stanowi 85%, a znacz¹c¹ domieszk¹ jest sosna (8%). Pozosta³e
gatunki wystêpuj¹ natomiast pojedynczo (brzoza – 3%, iwa – 2%) lub spotyka-
ne s¹ sporadycznie (klon, jawor, osika, czereœnia). We wnêtrzu drzewostanu udzia³
buka jest znacznie mniejszy (o 13%), a w sk³adzie obok sosny (9%) wyraŸny jest
udzia³ brzozy (9%), iwy (7%) oraz osiki (4%). Sporadycznie (poni¿ej 1%) wystê-
puj¹ grab, grusza, czereœnia i œwierk.

Ryc. 1. Porównanie sk³adu gatunkowego miêdzy stref¹ brzegow¹ a wnêtrzem drzewostanu
w oddziale 187 w Magurskim P.N. Objaœnienia skrótów: Bk – buk zwyczajny, Gb – grab pospolity,
Gr – grusza pospolita, Jw. – klon jawor, Kl – klon pospolity, Os – osika, So – sosna zwyczajna, Œw
– œwierk pospolity, Czr – czereœnia, Iwa – wierzba iwa, Brz – brzoza brodawkowata.
Fig. 1. Comparison of species composition between border and inner zone in control unit 187 in
Magurski NP. Explanations: Bk – European beech, Gb – common hornbeam, Gr – pear, Jw.
– sycamore, Kl – maple, Os – aspen, So – Scotch pine, Œw – Norway spruce, Czr – Wild cherry,
Iwa – sallow, Brz – verrucose birch.
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Relacje iloœciowe miêdzy gatunkami, okreœlone na podstawie pola pierœnico-
wego przekroju, s¹ zbli¿one. Na brzegu drzewostanu dominuje buk, który stano-
wi 82%, a najczêstsz¹ domieszk¹ jest sosna (9%). Wœród gatunków wystêpuj¹-
cych pojedynczo wymieniæ nale¿y brzozê – 3%, jawora – 3% i iwê – 2%, zaœ
wœród sporadycznie: graba, gruszê, osikê i czereœniê. We wnêtrzu drzewostanu
udzia³ buka wynosi 72%, a w sk³adzie czêstymi s¹ równie¿ sosna (12%), brzoza
(6%), osika (5%) i iwa (4%). Sporadycznie wystêpuj¹ grab, grusza i czereœnia.

Sk³ad drzewostanu przedplonowego odznacza siê wiêkszym zró¿nicowaniem
gatunkowym ni¿ „buczyna popastwiskowa” (Ryc. 2). Ogó³em w obiekcie stwier-
dzono 16 gatunków drzew. W strefie brzegowej zanotowano 15 gatunków, wœród
których dominuj¹ sosna (44%) oraz buk (16%). Licz¹ce siê udzia³y (6–7%) po-
siadaj¹ iwa, brzoza, olsza, grusza. Pozosta³e gatunki wystêpuj¹ pojedynczo (ja-
b³oñ, osika, czereœnia) lub sporadycznie (grab, jesion, lipa, œwierk). We wnêtrzu
drzewostanu gatunków by³o mniej. Stwierdzono ich 12, z których najwiêksze
udzia³y posiadaj¹ sosna (24%), buk (19%), olsza (16%), iwa (12%), brzoza (9%)
i grusza (6%). Pojedynczo wystêpuj¹: jab³oñ, jawor, osika i czereœnia, natomiast
sporadycznie grab i klon.

Ryc. 2. Porównanie sk³adu gatunkowego miêdzy stref¹ brzegow¹ a wnêtrzem drzewostanu
w oddziale 185 w Magurskim P.N. Objaœnienia skrótów: Bk – buk zwyczajny, Gb – grab pospolity,
Gr – grusza pospolita, Jb – jab³oñ dzika, Js – jesion wynios³y, Jw. – klon jawor, Kl – klon pospolity,
Lp – lipa drobnolistna, Os – osika, So – sosna zwyczajna, Œw – œwierk pospolity, Czr – czereœnia,
Iwa – wierzba iwa, Jrz – jarz¹b pospolity, Brz – brzoza brodawkowata, Olsz – olsza szara.
Fig. 2. Comparison of species composition between border and inner zone in control unit 185 in
Magurski NP. Explanations: Bk – European beech, Gb – common hornbeam, Gr – pear, Jb – wild
crab, Js – European ash, Jw. – sycamore, Kl –maple, Lp – lime, Os – aspen, So – Scotch pine, Œw
– Norway spruce, Czr – wild cherry, Iwa – sallow, Jrz – rowan, Brz – verrucose birch, Olsz – grey
alder.

S. Zięba i in. – Biometryczna analiza porównawcza strefy brzegowej...
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Nieco inne proporcje miêdzy gatunkami stwierdzono na podstawie udzia³u
pola pierœnicowego przekroju. Udzia³ sosny na brzegu drzewostanu jest wy¿szy
o 12% w stosunku do udzia³u wed³ug liczebnoœci. W domieszce najczêœciej wy-
stêpuj¹: iwa (10%), buk (8%) i brzoza (8%). Pozosta³e gatunki stwierdzono po-
jedynczo (olsza, czeremcha, osika, grusza, jab³oñ) lub sporadycznie (grab, jesion,
jawor, lipa, œwierk, jarz¹b). We wnêtrzu drzewostanu udzia³ sosny jest natomiast
nieco mniejszy (o 7%), a wœród licz¹cych siê domieszek nale¿y wymieniæ buka
(10%), olchê (10%), brzozê (9%) i iwê (8%). Pojedynczo wystêpuj¹ osika, gru-
sza, jab³oñ i jawor, sporadycznie zaœ grab i klon.

Struktura gruboœciowa

Ró¿nice w strukturze drzewostanów w analizowanych strefach ujawniaj¹ siê
jeszcze wyraŸniej w zestawieniu cech iloœciowych, szczególnie rozk³adu drzew
w stopniach gruboœci.

W „buczynie popastwiskowej” w strefie brzegowej drzewostanu wystêpuje
znacznie wiêcej drzew ni¿ we wnêtrzu. Œrednio na brzegu roœnie 886 szt./ha na-
tomiast wewn¹trz drzewostanu o oko³o 40% mniej (535 szt./ha). Ró¿nice w liczbie
drzew dotyczy³y szczególnie niskich stopni gruboœci i odnosi³y siê do buka.
Wnêtrze drzewostanu charakteryzuje siê jednak¿e szerszym zakresem pierœnic,
z uwagi na wystêpowanie pojedynczych okazów „buków popastwiskowych”
o pierœnicy siêgaj¹cej 149 cm. Ma to istotny wp³yw na przestrzenn¹ zmiennoœæ licz-
by drzew oraz jednorodnoœæ struktury gruboœci w ró¿nych fragmentach drzewosta-
nu. Uzyskane wyniki wskazuj¹, i¿ we wnêtrzu drzewostanu drzewa rozmieszczone
s¹ bardziej nierównomiernie ni¿ na jego skraju. Wspó³czynnik zmiennoœci liczby
drzew na brzegu wyniós³ 36,11%, natomiast wewn¹trz drzewostanu 65,87%. Prze-
ciêtny rozk³ad drzew w stopniach gruboœci popastwiskowej buczyny, zarówno
w strefie brzegowej jak i we wnêtrzu drzewostanu, ma przebieg krzywej jednora-
miennej i jest zbli¿ony do teoretycznego rozk³adu Liocurt’a-Meyera (Ryc. 3). Brzeg
drzewostanu wyró¿nia siê jednak znacznie wiêksz¹ jednorodnoœci¹ rozk³adu drzew
w stopniach gruboœci ni¿ w strefie wewnêtrznej. Oznacza to, ¿e prawdopodobieñ-
stwo wyst¹pienia fragmentów o rozk³adzie przeciêtnym jest znacznie wiêksze ni¿
w przypadku strefy wewnêtrznej (Ryc. 4).

W „przedplonie” ró¿nice w strefie brzegowej i we wnêtrzu drzewostanu nie
s¹ ju¿ tak widoczne. Œrednia liczba drzew, która na brzegu drzewostanu wynosi
579 szt./ha nie ró¿ni siê istotnie od wnêtrza drzewostanu (571 szt./ha). Brzeg drze-
wostanu charakteryzuje siê jednak wiêksz¹ nierównomiernoœci¹ zagêszczenia
drzew (wspó³czynnik zmiennoœci liczby drzew – 53%) ni¿ wnêtrze drzewostanu
(wspó³czynnik zmiennoœci liczby drzew – 35%). Ró¿nice dotycz¹ równie¿ ich
rozk³adu w stopniach gruboœci (Ryc. 5). Strefa brzegowa odznacza siê bowiem
relatywnie wiêkszym udzia³em drzew w stopniach w zakresie od 17 do 37 cm.



111

Ryc. 3. Porównanie rozk³adu drzew w stopniach gruboœci miêdzy stref¹ brzegow¹ a wnêtrzem
drzewostanu w oddziale 187 w Magurskim P.N. Objaœnienia: N – liczba drzew, D – stopieñ
gruboœci.
Fig. 3. Comparison of number of trees in diameter classes between border and inner zone in control
unit 187 in Magurski NP. Explanations: N – number of trees, D – diameter class.

S. Zięba i in. – Biometryczna analiza porównawcza strefy brzegowej...

Ryc. 4. Porównanie wspó³czynników zmiennoœci liczby drzew w stopniach gruboœci miêdzy stref¹
brzegow¹ a wnêtrzem drzewostanu w oddziale 187 w Magurskim PN. Objaœnienia: SN – wspó³czynnik
zmiennoœci, D – stopieñ gruboœci.
Fig. 4. Comparison of number of trees variability coefficient between border and inner zone in control
unit 187 in Magurski NP. Explanations: SN – number of trees variability coefficient, D – degree of
stem diameter.
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Wnêtrze drzewostanu charakteryzuje siê równie¿ szerszym zakresem pierœnic
(69 cm) ni¿ brzeg drzewostanu (41 cm).

Nierównomierne wype³nienie przestrzeni na brzegu drzewostanu ma istotny
wp³yw na zmiennoœæ jego struktury pod wzglêdem rozk³adu drzew w stopniach
gruboœci. W odró¿nieniu od wnêtrza drzewostanu brzeg drzewostanu wyró¿nia siê
znacznie wiêksz¹ jednorodnoœci¹ struktury i stopniem podobieñstwa do rozk³a-
du przeciêtnego, tote¿ prawdopodobieñstwo wyst¹pienia fragmentów o rozk³adzie
przeciêtnym jest znacznie wiêksze ni¿ w przypadku strefy wewnêtrznej (Ryc. 6).

Ryc. 5. Porównanie rozk³adu drzew w stopniach gruboœci miêdzy stref¹ brzegow¹ a wnêtrzem
drzewostanu w oddziale 185 w Magurskim PN. Objaœnienia: N – liczba drzew, D – stopieñ
gruboœci.
Fig. 5. Comparison of number of trees in diameter classes between border and inner zone in control
unit 185 in Magurski NP. Explanations: N – number of trees, D – diameter class.
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Odnowienie

W badanych obiektach proces odnowienia lasu przebiega niejednorodnie.
W buczynie popastwiskowej œrednie pokrycie przez nalot odznacza siê wyraŸn¹
odrêbnoœci¹ miêdzy stref¹ brzegow¹ a wnêtrzem drzewostanu. W strefie brzego-
wej ukszta³towa³o siê na poziomie 5%, gdy tymczasem wewn¹trz drzewostanu
wynosi nieco ponad 2%. W czêœci brzegowej dominuje buk (73%) i jawor, w czê-
œci wewnêtrznej natomiast jawor (47%) i buk (43%). Sporadycznie wystêpuj¹
osika i sosna.

Warstwa podrostu jest bardziej zró¿nicowana. Du¿a liczba drzew w strefie
brzegowej spowodowa³a, i¿ powierzchnia pokrycia podrostem w strefie brzego-
wej (27%) jest ni¿sza ni¿ we wnêtrzu drzewostanu (33%). Ogó³em w strefie brze-
gowej drzewostanu zinwentaryzowano 7 gatunków, z których najwiêkszy udzia³
mia³y iwa (39%) oraz buk (34%), natomiast we wnêtrzu wyraŸn¹ przewagê przej¹³
buk (83%), brak tutaj sosny, wystêpuje natomiast jod³a i czereœnia, których nie
stwierdzono w strefie brzegowej.

W soœninie przedplonowej œrednie pokrycie przez nalot by³o niskie i nie ró¿-
ni³o siê miêdzy stref¹ brzegow¹ (3,4%) a wnêtrzem drzewostanu (3,3%). W jego
sk³adzie stwierdzono ³¹cznie 8 gatunków, przy czym w strefie brzegowej wystê-

Ryc. 6. Porównanie wspó³czynników zmiennoœci liczby drzew w stopniach gruboœci miêdzy stref¹
brzegow¹ a wnêtrzem drzewostanu w oddziale 185 w Magurskim PN.
Fig. 6. Comparison of number of trees variability coefficient between border and innner zone in
control unit 185 in Magurski NP. Explanations: SN – number of trees variability coefficient, D – degree
of stem diameter.

S. Zięba i in. – Biometryczna analiza porównawcza strefy brzegowej...
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puje 7 spoœród nich, we wnêtrzu natomiast zaledwie 3. Na brzegu dominuje
w sk³adzie jawor (81%) z domieszk¹ brzozy, klonu, jesionu i osiki, natomiast
w czêœci wewnêtrznej jawor (95%) i buk (4%).

W soœninie przedplonowej podrost pokrywa³ 26% powierzchni w strefie brze-
gowej i 21% w czêœci wewnêtrznej drzewostanu. Jego sk³ad tworzy³o ogó³em 12
gatunków. Relatywnie mniejszym zró¿nicowaniem gatunkowym odznacza siê wnê-
trze drzewostanu, w którym spoœród stwierdzonych 5 gatunków, trzy stanowi³y
³¹cznie 99% (buk–55%, jawor–23% i olsza–22%). Sporadycznie wystêpowa³y rów-
nie¿ brzoza i czereœnia. Na brzegu drzewostanu natomiast zró¿nicowanie podrostu
jest du¿o wiêksze (11 gatunków), a znacz¹ce udzia³y posiada³y: jawor (27%), buk
(21%), osika (18%), jesion (10%), czeremcha (5%), sosna (6%), brzoza (5%), a po-
nadto w sk³adzie wystêpowa³y olsza, jarzêbina, iwa i jod³a.

Posusz i le¿anina

W buczynie popastwiskowej posusz wyst¹pi³ jedynie we wnêtrzu drzewosta-
nu, w strefie brzegowej drzew suchych nie stwierdzono, mimo wiêkszego zagêsz-
czenia w tej strefie. Œrednio oszacowano 39 szt./ha posuszu, w sk³ad, którego
wesz³y takie gatunki jak buk (38%), sosna (36%), a tak¿e iwa, osika i brzoza.
Natomiast le¿aninê oszacowano œrednio w iloœci 33 szt./ha w strefie brzegowej
i 55 szt./ha we wnêtrzu drzewostanu.

Z kolei w soœninie przedplonowej posusz wyst¹pi³ jedynie w strefie brzego-
wej w iloœci 30 szt./ha. W jego sk³adzie dominowa³a sosna (67%) a kolejne miej-
sca zajmowa³y iwa i olsza. Le¿aninê natomiast oszacowano w iloœci 31 szt./ha
w strefie brzegowej i 75 szt./ha w strefie wewnêtrznej.

Podsumowanie i wnioski

Strefy przejœciowe tworzone przez drzewostany w s¹siedztwie otwartych
przestrzeni odgrywaj¹ istotn¹ rolê w ich ochronie i utrzymaniu stabilnoœci z³o¿o-
nych ekosystemów. Ze wzglêdu na po³o¿enie i odmienne warunki ekologiczne,
relacje iloœciowo-jakoœciowe komponentów na granicy ekosystemów kszta³tuj¹
siê zwykle inaczej ni¿ we wnêtrzu drzewostanu.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki porównawczej analizy niektórych
cech biometrycznych strefy brzegowej i wnêtrza ró¿nych typów drzewostanów.
Uzyskane wyniki umo¿liwi³y scharakteryzowanie aktualnej budowy i struktury
lasu, szczególnie zaœ ma³o poznanej strefy brzegowej. Rezultaty wskazuj¹, ¿e stan
badañ w dalszym ci¹gu nie pozwala na opisanie ogólnych mechanizmów rz¹dz¹-
cych dynamik¹ strefy brzegowej. Do ujawnienia zachodz¹cych prawid³owoœci
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przyczyniæ siê bêd¹ mog³y kolejne okresowe pomiary na za³o¿onych powierzch-
niach próbnych. Na obecnym etapie badañ mo¿na jednak wysun¹æ kilka ogólnych
stwierdzeñ i wniosków:

1. Ogólny obraz œciany brzegowej w dolnoreglowych lasach karpackich
kszta³towany jest przede wszystkim przez lokalne warunki œrodowiska
oraz tworz¹ce drzewostan gatunki. Pewne znaczenie w jej kreowaniu ma
równie¿ pochodzenie drzewostanu (naturalne, sztuczne), które determinu-
je budowê i przebieg naturalnych procesów lasotwórczych.

2. Wybrane do badañ drzewostany charakteryzowa³y siê bardzo z³o¿on¹
i zró¿nicowan¹ budow¹, wynikaj¹c¹ z du¿ej przestrzennej zmiennoœci
cech biometrycznych, jak sk³ad gatunkowy, struktura gruboœciowa czy
liczba drzew i ich zagêszczenie. By³a ona równie¿ odmienna w strefie
brzegowej i we wnêtrzu drzewostanu.

3. Na podstawie oceny czêstoœci wystêpowania gatunków stwierdzono, i¿
najwiêksze ró¿nice miêdzy stref¹ brzegow¹ a wnêtrzem drzewostanu do-
tycz¹ przede wszystkim gatunków panuj¹cych. Ró¿nice te s¹ ponadto re-
latywnie mniejsze w zgodnej z siedliskiem buczynie popastwiskowej ni¿
niedostosowanej do siedliska soœninie przedplonowej, w której udzia³
sosny w strefie brzegowej by³ wy¿szy o 20% w przypadku oceny udzia-
³u gatunku na podstawie liczby drzew i o 12% wed³ug pierœnicowego pola
przekroju.

4. Jakoœciowa ocena zró¿nicowania gatunkowego wskazuje z kolei, i¿ ogólna
liczba gatunków okreœlona w analizowanych obiektach, jest zwykle wiêk-
sza ni¿ w przypadku niezale¿nej oceny strefy brzegowej lub wnêtrza drze-
wostanu. Strefa brzegowa z uwagi na wiêksz¹ dostêpnoœæ œwiat³a, wilgoci
i przestrzeni jest zwykle bogatsza o gatunki œwiat³o¿¹dne i przejœciowe,
które pochodz¹ z nasion roznoszonych przez wiatr i wzrastaj¹ przy œcia-
nie lasu, stanowi¹cej naturaln¹ barierê w ich rozprzestrzenianiu siê z te-
renu otwartego. Z kolei bogactwo gatunkowe wnêtrza drzewostanu wyni-
ka ze znacznie wiêkszego zró¿nicowania mikrosiedliskowego, st¹d te¿
liczniejsze s¹ gatunki o wiêkszych wymaganiach troficznych.

5. Wybrane do badañ drzewostany powsta³y na gruntach porolnych i charak-
teryzuj¹ siê swoist¹ sukcesj¹ prowadz¹c¹ do zmiany struktury gruboœcio-
wej, a w przypadku przedplonowej soœniny równie¿ sk³adu gatunkowego.
Znajduje to swoje odzwierciedlenie w kszta³towaniu siê rozk³adów drzew
w stopniach gruboœci i ich zmiennoœci w ró¿nych czêœciach drzewostanu,
w tym w strefie brzegowej i we wnêtrzu drzewostanu. Uzyskane wyniki
wydaj¹ siê potwierdzaæ opiniê, i¿ w drzewostanach odznaczaj¹cych siê
wzglêdn¹ homoestaz¹ procesów lasotwórczych (drzewostany zgodne
z siedliskiem), kierunek zmian w strefie brzegowej jest zbli¿ony do „wnê-
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trza lasu”, natomiast w drzewostanach przebudowywanych (drzewostan
przedplonowy) zmiany te maj¹ ró¿ny kierunek i natê¿enie (Przybylska,
Ziêba 2005).
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Summary

Results of comparative analysis of some biometric parameters of border and
inner zones of different types of forest stands are presented in the paper. The re-
sults of measurements done in stable plots arranged according to statistic-mathe-
matical system of forest control. Studies were carried out in two units located in
the Magurski National Park – in pioneer crop Scotch pine stand (33.49 ha), and
in „pasture” beechwood (area 41.67 ha).

Results of studies enable to characterise present form and structure of the
forest, especially in less known border zone. They show also that present state of
knowledge do not permits to describe the actions ruling dynamics of border zone.
Further studies on stable plots may reveal these principles. Now only the following
conclusions may be drawn:

1. General structure of border zone in the Carpathian montane forests is cre-
ated by local environmental conditions and by species forming the stand.
The origin of stand (natural, artificial) is also important – it determines
both structure and course of forest formation processes.



117

2. The stands selected for studies have very complex and variable structure,
resulting in high variability of biometrical features, such as species com-
position, diameter structure and number of trees and their density. The
structure was different in border and inner zones of the stand.

3. Basing on estimation of species occurrence it was found that the biggest
differences between border and inner zone dotycz¹, most of all, predomi-
nating species. These difference are relatively smaller in compatible with
habitat „pasture” beechwood than in not adapted to habitat pine forest, in
which the participation of pine in border zone was 20% higher in number
of trees and 12% in DBH cross-section.

4. Qualitative estimation of species diversity shows that the total number of
species in objects studied is usually higher in case of independent estima-
tion of border or inner zone. Because of better accessibility to light, wa-
ter, and space the border zone is usually richer in heliophilous and inter-
mediate species which origin from seeds transported by wind and deve-
lop along the forest border which is natural barrier in their spreading from
the open area. On the other hand the species richness of inner zone results
from higher microhabitat variability hence the species of higher trophic
demands are more frequent.

5. The stands selected for studies developed on former arable lands and have
special way of succession leading to exchange of diameter structure, and
in case of pine forest also to exchange of species composition. It is reflec-
ted in formation of distribution of trees in diameter degrees and their va-
riability in different parts of stand, including border and inner zones. The
results obtained seem to confirm the opinion that in stands showing rela-
tively high homeostasis of forest formation processes (stands compatible
with habitat), the direction of changes in border zone is similar to inner
zone, while in stands incompatible with site conditions these changes have
different directions and values (Przybylska, Ziêba 2005).
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