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BIOMETRYCZNA ANALIZA POROWNAWCZA
STREFY BRZEGOWEJ I WNETRZA ROZNYCH
TYPOW DRZEWOSTANU W MAGURSKIM
PARKU NARODOWYM

Biometric comparative analysis of border and inner zones
of different type of stands in the Magurski National Park

Abstract: Results of comparative analysis of some biometric parameters of border and
inner zones of different types of forest stands are presented in the paper. The results of
measurements done in stable plots arranged according to statistic-mathematical system of
forest control. Studies were carried out in two units located in the Magurski National Park
— in pioneer crop Scotch pine stand (33.49 ha), and in “pasture” beechwood (area 41.67 ha).

Wstep

Posta¢ lasu, a wigc takze jego komponentow, ksztaltuje si¢ w warunkach
konkurencji, wspotdziatania i wzajemnych dostosowan, czyli tzw. koadaptacji.
Splot wielorakich uwarunkowan decyduje wigc zaréwno o indywidualnym roz-
woju pojedynczych drzew, ale rowniez o dynamice drzewostanu i catego ztozo-
nego ekosystemu le$nego (Szymanski 1986).

Wewngtrzne relacje w biocenozie lasu zaleza nie tylko od specyfiki warun-
kow siedliskowych w zasiggu biochory, ale rowniez od sity oddziatywania czyn-
nikow otoczenia zewngtrznego. Wplyw ten jest szczegolnie wyrazny na granicy
z ekosystemami nieleSnymi, gdzie wyksztalcaja si¢ specyficzne strefy ekotonowe.
Te strefy przejsciowe moga mie¢ réznorodny charakter i szerokos¢. W przypad-
ku ostrych granic, formowanych najcz¢sciej przez dziatalnos¢ gospodarcza, na
skraju lasu tworzy si¢ waska smuga drzew o nisko ugatezionych, szerokich koro-
nach, zwana $ciana lasu. W warunkach obnizonej antropopresji ekoton jest zwy-
kle szeroki i przybiera czg¢sto posta¢ mozaiki zbiorowisk lesnych, zaro§lowych
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i takowych. Sasiedztwo otwartej powierzchni ksztattuje zarowno wzrost i postaé
pojedynczych drzew, jak i decyduje o cechach i dynamice populacji. Inaczej
ksztaltuja si¢ rowniez relacje ilosciowo-jakosciowe komponentow tworzacych
drzewostany oraz intensywnos¢ i charakter procesow lasotworczych. Takie zroz-
nicowanie przestrzenne struktury drzewostanow na ich skraju determinuje odpor-
nos$¢ lasu na oddziatywanie czynnikéw zewngtrznych oraz sprzyja stabilnosci tych
zbiorowisk w ramach bardziej ztozonych fizjocenoz.

Dotychczasowa wiedza na temat zaleznosci ilosciowo-jako$ciowych migdzy
brzegiem a wngtrzem drzewostanu jest stosunkowo skromna, chociaz ilos¢ publi-
kacji podejmujacych ten problem jest znaczna. Zagadnienie specyfiki strefy brze-
gowej zyskuje szczegblne znaczenie z uwagi na wzrastajaca w wielu regionach
$wiata fragmentacj¢ drzewostanow. Najczes$ciej wyniki badan dotycza jednak
tylko niektorych aspektow odrgbnosci strefy brzegowej od wngtrza drzewostanu,
na przyktad pod wzglgdem zmiennosci warunkow mikroklimatycznych lub stop-
nia zréznicowania gatunkowego flory i fauny (Luczaj, Sadowska 1997; Chojnac-
ka-Ozga, Ozga 1999; Saunders i in. 1999; Loehe 2000; Ozga 2001; Stawska 2001;
Stawski 2001). Nieduzo jest natomiast opracowan na temat ksztaltowania si¢
postaci lasu w strefie brzegowej réznych typow drzewostanu, szczego6lnie takich,
ktore ujmowaly ten problem pod katem relacji ilosciowych lub byty proba stwo-
rzenia ogdélnego modelu zjawiska.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wstgpne wyniki analizy porow-
nawczej strefy brzegowej i wngtrza drzewostanu, na postawie pomiaréw na kon-
trolnych kotowych powierzchniach probnych w statystyczno- matematycznym
systemie inwentaryzacji (Rutkowski 1989), zatozonych w dwéch réznych typach
drzewostanu.

Obiekt 1 metoda badan

Badania nad porownaniem strefy brzegowej i wnetrzem drzewostanu prze-
prowadzono w dwoch obiektach potozonych w ,,Uroczysku Zydowskie” w Ma-
gurskim Parku Narodowym. Stanowia je dwa drzewostany, powstate na gruntach
uzytkowanych w przesztosci rolniczo, rozniace si¢ wyraznie sktadem gatunko-
wym. Pierwszy z nich, w oddziale 187 to tzw. buczyna popastwiskowa o po-
wierzchni 41,67 ha, powstala w wyniku naturalnego obsiewu s¢dziwych bukow,
pozostatych na opustoszatych pastwiskach uzytkowanych intensywnie do lat czter-
dziestych ubiegtego stulecia. Drugi, w oddziale 185, to sosnowy drzewostan
przedplonowy o powierzchni 33,49 ha, powstaty w wyniku czgsciowo sztuczne-
go zalesienia powierzchni rolnej. Kazdy z drzewostanéw charakteryzuje si¢ swo-
ista postacia i charakterystycznym dla niej przebiegiem procesoéw lasotworczych.
Kazdy z nich wyksztalcit rowniez sobie wlasciwa strefe ekotonowa na granicy
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z rozleglymi pastwiskami, so$nina z potudniowej i potudniowo-wschodniej strony,
buczyna za$ na skraju pétnocnym i pétnocno-zachodnim.

Badania przeprowadzone zostalty w oparciu o wyniki pomiaréw na kontrol-
nych kotowych powierzchniach probnych zatozonych w statystyczno-matematycz-
nym systemie inwentaryzacji i kontroli lasu. Stanowig one czgs¢ dtugofalowych
badan rozpoczetych w Katedrze Urzadzania Lasu w Krakowie, majacych na celu
charakterystyke strefy brzegowej roznych typow drzewostandw.

W kazdym z obiektow powierzchnie probne o wielkosci 0,04 ha zostaty roz-
mieszczone wzdtuz linii biegnacych od skraju lasu w gtab drzewostanu, tworzac
W ten sposob szereg transektow. Kazdy transekt ztozony byt z powierzchni brze-
gowej (potowkowej o poszerzonym promieniu) oraz kilku pelnych powierzchni
kotowych. Na kazdej powierzchni probnej zakres prac obejmowat:

— okreslenie potozenia drzewa wzgledem $rodka powierzchni, przy pomo-

cy wspotrzednych biegunowych, tj. odlegtosci (1) i azymutu (a),

— pomiar piersnic wszystkich drzew powyzej 7 cm progu pierSnicowania,

— pomiar wysokosci drzew znajdujacych si¢ wewnatrz wspotsrodkowego
kota o wielkosci 0,01 ha,

— inwentaryzacje i kwalifikacje (wg 3 klas wymiarowych) podrostu, tj. osob-
nikow mtodego pokolenia drzew do 7 cm piers$nicy, w zasiggu wspotérod-
kowego kota o wielkosci 0,01 ha,

— oszacowanie sktadu gatunkowego i stopnia pokrycia powierzchni przez
nalot,

— oszacowanie sktadu gatunkowego i stopnia pokrycia powierzchni przez
podszyt,

— okreslenie dominujacego rodzaju roslinnosci runa lesnego.

Ponadto na kazdej powierzchni probnej okreslono sktad gatunkowy i wiel-
ko$¢ posuszu. Lacznie zatozono 78 powierzchni probnych, w tym 26 na brzegu
drzewostanu. W oddziale 187 byly to 43 powierzchnie probne, w tym 9 brzego-
wych, a w 185 odpowiednio 35 i 17 powierzchni.

Przeprowadzone pomiary pozwolity na porownanie strefy brzegowej, opisa-
nej na podstawie wynikow pomiarow na brzegowych powierzchniach probnych
z wngtrzem drzewostanu scharakteryzowanym na podstawie pozostatych po-
wierzchni probnych pod wzgledem:

— sktadu gatunkowego okreslonego wedtug liczby drzew i pier§nicowego

pola przekroju;

— liczby drzew i ich rozktadu w stopniach grubosci, w tym analizy jednorod-
nosci rozktadu przecigtnego (na podstawie wspotczynnikow zmiennosci
S, ilosci drzew w poszczegolnych stopniach grubosci);

— intensywnosci wystgpowania i struktury odnowienia;

— wielkosci posuszu i lezaniny.
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Wyniki badan
Sktad gatunkowy

Zasadnicze r6znice w budowie strefy brzegowej i wngtrza analizowanych
drzewostanow dotycza przede wszystkim relacji ilosciowych migdzy wystepuja-
cymi gatunkami. W pierwszym z drzewostanow, tj. w ,,buczynie popastwiskowe;j”,
stwierdzono ogotem 11 gatunkéw drzew (Ryc. 1). Strefa brzegowa charakteryzuje
si¢ relatywnie mniejszym zroznicowaniem (8 gatunkoéw) niz wnetrze drzewosta-
nu (9 gatunkow). Na brzegu drzewostanu najwigkszy udzial wedtug liczby drzew
posiada buk, ktory stanowi 85%, a znaczaca domieszka jest sosna (8%). Pozostate
gatunki wystgpuja natomiast pojedynczo (brzoza — 3%, iwa — 2%) lub spotyka-
ne sa sporadycznie (klon, jawor, osika, czere$nia). We wngtrzu drzewostanu udziat
buka jest znacznie mniejszy (o 13%), a w sktadzie obok sosny (9%) wyrazny jest
udziat brzozy (9%), iwy (7%) oraz osiki (4%). Sporadycznie (ponizej 1%) wyste-
puja grab, grusza, czeres$nia i Swierk.
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Ryec. 1. Porownanie sktadu gatunkowego migdzy strefa brzegowa a wngtrzem drzewostanu
w oddziale 187 w Magurskim P.N. Objasnienia skrétow: Bk — buk zwyczajny, Gb — grab pospolity,
Gr — grusza pospolita, Jw. — klon jawor, K1 — klon pospolity, Os — osika, So — sosna zwyczajna, Sw
— $wierk pospolity, Czr — czere$nia, Iwa — wierzba iwa, Brz — brzoza brodawkowata.

Fig. 1. Comparison of species composition between border and inner zone in control unit 187 in
Magurski NP. Explanations: Bk — European beech, Gb — common hornbeam, Gr — pear, Jw.
— sycamore, K1 — maple, Os — aspen, So — Scotch pine, Sw — Norway spruce, Czr — Wild cherry,
Iwa — sallow, Brz — verrucose birch.
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Relacje ilosciowe migdzy gatunkami, okre§lone na podstawie pola piersnico-
wego przekroju, sa zblizone. Na brzegu drzewostanu dominuje buk, ktory stano-
wi 82%, a najczestsza domieszka jest sosna (9%). Wsrod gatunkow wystepuja-
cych pojedynczo wymieni¢ nalezy brzozg — 3%, jawora — 3% i iweg — 2%, za$
wsrod sporadycznie: graba, grusze, osike i czeresni¢. We wnetrzu drzewostanu
udziat buka wynosi 72%, a w sktadzie czgstymi sg rowniez sosna (12%), brzoza
(6%), osika (5%) 1 iwa (4%). Sporadycznie wystgpuja grab, grusza i czeresnia.

Sktad drzewostanu przedplonowego odznacza si¢ wigkszym zr6znicowaniem
gatunkowym niz ,,buczyna popastwiskowa” (Ryc. 2). Ogétem w obiekcie stwier-
dzono 16 gatunkdéw drzew. W strefie brzegowej zanotowano 15 gatunkow, wérod
ktérych dominuja sosna (44%) oraz buk (16%). Liczace si¢ udziaty (6—7%) po-
siadaja iwa, brzoza, olsza, grusza. Pozostale gatunki wystgpuja pojedynczo (ja-
bton, osika, czeresnia) lub sporadycznie (grab, jesion, lipa, §wierk). We wnetrzu
drzewostanu gatunkow byto mniej. Stwierdzono ich 12, z ktorych najwigksze
udziaty posiadaja sosna (24%), buk (19%), olsza (16%), iwa (12%), brzoza (9%)
i grusza (6%). Pojedynczo wystepuja: jablon, jawor, osika i czere$nia, natomiast
sporadycznie grab i klon.
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Ryec. 2. Porownanie sktadu gatunkowego migdzy strefa brzegowa a wngtrzem drzewostanu
w oddziale 185 w Magurskim P.N. Objasnienia skrotow: Bk — buk zwyczajny, Gb — grab pospolity,
Gr — grusza pospolita, Jb — jabton dzika, Js —jesion wyniosty, Jw. — klon jawor, K1 —klon pospolity,
Lp — lipa drobnolistna, Os — osika, So — sosna zwyczajna, Sw — §wierk pospolity, Czr — czereénia,
Iwa — wierzba iwa, Jrz — jarzab pospolity, Brz — brzoza brodawkowata, Olsz — olsza szara.

Fig. 2. Comparison of species composition between border and inner zone in control unit 185 in
Magurski NP. Explanations: Bk — European beech, Gb — common hornbeam, Gr — pear, Jb — wild
crab, Js — European ash, Jw. — sycamore, KI -maple, Lp — lime, Os — aspen, So — Scotch pine, Sw
— Norway spruce, Czr — wild cherry, Iwa — sallow, Jrz — rowan, Brz — verrucose birch, Olsz — grey
alder.
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Nieco inne proporcje migdzy gatunkami stwierdzono na podstawie udziatu
pola piersnicowego przekroju. Udzial sosny na brzegu drzewostanu jest wyzszy
0 12% w stosunku do udziatu wedtug liczebnosci. W domieszce najczgsciej wy-
stepuja: iwa (10%), buk (8%) i brzoza (8%). Pozostale gatunki stwierdzono po-
jedynczo (olsza, czeremcha, osika, grusza, jabton) lub sporadycznie (grab, jesion,
jawor, lipa, Swierk, jarzab). We wngtrzu drzewostanu udziat sosny jest natomiast
nieco mniejszy (o 7%), a wsrod liczacych sig¢ domieszek nalezy wymieni¢ buka
(10%), olche (10%), brzozg (9%) i iwe (8%). Pojedynczo wystepuja osika, gru-
sza, jabton i jawor, sporadycznie za$ grab i klon.

Struktura grubo$ciowa

Roznice w strukturze drzewostanow w analizowanych strefach ujawniaja si¢
jeszcze wyrazniej w zestawieniu cech ilo§ciowych, szczegdlnie rozktadu drzew
w stopniach grubosci.

W ,,buczynie popastwiskowej” w strefie brzegowej drzewostanu wystepuje
znacznie wigcej drzew niz we wnetrzu. Srednio na brzegu ronie 886 szt./ha na-
tomiast wewnatrz drzewostanu o okoto 40% mniej (535 szt./ha). Roznice w liczbie
drzew dotyczyty szczegoblnie niskich stopni grubosci i odnosity si¢ do buka.
Whnetrze drzewostanu charakteryzuje si¢ jednakze szerszym zakresem piersnic,
z uwagi na wystgpowanie pojedynczych okazéw ,,bukow popastwiskowych”
o piersnicy siggajacej 149 cm. Ma to istotny wplyw na przestrzenna zmienno$¢ licz-
by drzew oraz jednorodnos$¢ struktury grubosci w réznych fragmentach drzewosta-
nu. Uzyskane wyniki wskazuja, iz we wnetrzu drzewostanu drzewa rozmieszczone
sa bardziej nierownomiernie niz na jego skraju. Wspolczynnik zmiennosci liczby
drzew na brzegu wyniost 36,11%, natomiast wewnatrz drzewostanu 65,87%. Prze-
cigtny rozktad drzew w stopniach grubosci popastwiskowej buczyny, zaréwno
w strefie brzegowej jak i we wngtrzu drzewostanu, ma przebieg krzywej jednora-
mienne;j i jest zblizony do teoretycznego rozktadu Liocurt’a-Meyera (Ryc. 3). Brzeg
drzewostanu wyroznia si¢ jednak znacznie wigksza jednorodnos$cia rozktadu drzew
w stopniach grubo$ci niz w strefie wewngtrznej. Oznacza to, ze prawdopodobien-
stwo wystapienia fragmentow o rozktadzie przecigtnym jest znacznie wigksze niz
w przypadku strefy wewngtrznej (Ryc. 4).

W ,,przedplonie” réznice w strefie brzegowej i we wnetrzu drzewostanu nie
sa juz tak widoczne. Srednia liczba drzew, ktéra na brzegu drzewostanu wynosi
579 szt./ha nie r6zni si¢ istotnie od wngtrza drzewostanu (571 szt./ha). Brzeg drze-
wostanu charakteryzuje si¢ jednak wigksza nierdwnomiernoscia zaggszczenia
drzew (wspotczynnik zmiennosci liczby drzew — 53%) niz wngtrze drzewostanu
(wspoétczynnik zmiennosci liczby drzew — 35%). Roznice dotycza rowniez ich
rozktadu w stopniach grubosci (Ryc. 5). Strefa brzegowa odznacza si¢ bowiem
relatywnie wigkszym udziatem drzew w stopniach w zakresie od 17 do 37 cm.
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Ryec. 3. Poréwnanie rozktadu drzew w stopniach grubo$ci migdzy strefa brzegowa a wngtrzem
drzewostanu w oddziale 187 w Magurskim P.N. Objasnienia: N — liczba drzew, D — stopien

grubosci.

Fig. 3. Comparison of number of trees in diameter classes between border and inner zone in control

unit 187 in Magurski NP. Explanations: N — number of trees, D — diameter class.
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Ryec. 4. Poréwnanie wspotczynnikéw zmiennosci liczby drzew w stopniach grubosci migdzy strefa
brzegowa a wngtrzem drzewostanu w oddziale 187 w Magurskim PN. Objasnienia: S — wspotczynnik

zmiennoS$ci, D — stopien grubosci.

Fig. 4. Comparison of number of trees variability coefficient between border and inner zone in control
unit 187 in Magurski NP. Explanations: S, — number of trees variability coefficient, D — degree of

stem diameter.
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Ryec. 5. Poréwnanie rozktadu drzew w stopniach grubos$ci migdzy strefa brzegowa a wngtrzem
drzewostanu w oddziale 185 w Magurskim PN. Objasnienia: N — liczba drzew, D — stopien
grubosci.

Fig. 5. Comparison of number of trees in diameter classes between border and inner zone in control
unit 185 in Magurski NP. Explanations: N — number of trees, D — diameter class.

Wnetrze drzewostanu charakteryzuje sig¢ rowniez szerszym zakresem piersnic
(69 cm) niz brzeg drzewostanu (41 cm).

Nier6wnomierne wypetnienie przestrzeni na brzegu drzewostanu ma istotny
wplyw na zmiennos¢ jego struktury pod wzgledem rozkladu drzew w stopniach
grubosci. W odroznieniu od wnetrza drzewostanu brzeg drzewostanu wyrdznia si¢
znacznie wigksza jednorodnoscia struktury i stopniem podobienstwa do rozkta-
du przecigtnego, totez prawdopodobienstwo wystapienia fragmentéw o rozktadzie
przecigtnym jest znacznie wigksze niz w przypadku strefy wewnetrznej (Ryc. 6).
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Rye. 6. Porownanie wspotczynnikéw zmiennosci liczby drzew w stopniach grubosci migdzy strefa
brzegowa a wngtrzem drzewostanu w oddziale 185 w Magurskim PN.

Fig. 6. Comparison of number of trees variability coefficient between border and innner zone in
control unit 185 in Magurski NP. Explanations: S, —number of trees variability coefficient, D — degree
of stem diameter.

Odnowienie

W badanych obiektach proces odnowienia lasu przebiega niejednorodnie.
W buczynie popastwiskowej $rednie pokrycie przez nalot odznacza si¢ wyrazna
odrebnos$cia migdzy strefa brzegowa a wnetrzem drzewostanu. W strefie brzego-
wej uksztattowalo si¢ na poziomie 5%, gdy tymczasem wewnatrz drzewostanu
wynosi nieco ponad 2%. W czgsci brzegowej dominuje buk (73%) i jawor, w czg-
$ci wewngtrznej natomiast jawor (47%) i buk (43%). Sporadycznie wystgpuja
osika i sosna.

Warstwa podrostu jest bardziej zroznicowana. Duza liczba drzew w strefie
brzegowej spowodowata, iz powierzchnia pokrycia podrostem w strefie brzego-
wej (27%) jest nizsza niz we wnetrzu drzewostanu (33%). Ogotem w strefie brze-
gowej drzewostanu zinwentaryzowano 7 gatunkow, z ktorych najwigkszy udziat
miaty iwa (39%) oraz buk (34%), natomiast we wngtrzu wyrazng przewagg przejat
buk (83%), brak tutaj sosny, wystgpuje natomiast jodla i czere$nia, ktorych nie
stwierdzono w strefie brzegowe;.

W sosninie przedplonowe;j $rednie pokrycie przez nalot byto niskie i nie r6z-
nito si¢ migdzy strefa brzegowa (3,4%) a wnetrzem drzewostanu (3,3%). W jego
sktadzie stwierdzono tacznie 8 gatunkow, przy czym w strefie brzegowej wyste-
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puje 7 sposrod nich, we wnetrzu natomiast zaledwie 3. Na brzegu dominuje
w skladzie jawor (81%) z domieszka brzozy, klonu, jesionu i osiki, natomiast
w czesci wewngtrznej jawor (95%) 1 buk (4%).

W so$ninie przedplonowej podrost pokrywat 26% powierzchni w strefie brze-
gowej 1 21% w czgsci wewnetrznej drzewostanu. Jego sktad tworzyto ogétem 12
gatunkow. Relatywnie mniejszym zréznicowaniem gatunkowym odznacza si¢ wng-
trze drzewostanu, w ktérym sposrdd stwierdzonych 5 gatunkow, trzy stanowily
tacznie 99% (buk—55%, jawor—23% i olsza—22%). Sporadycznie wystgpowaty row-
niez brzoza i czere$nia. Na brzegu drzewostanu natomiast zréznicowanie podrostu
jest duzo wigksze (11 gatunkow), a znaczace udzialy posiadaly: jawor (27%), buk
(21%), osika (18%), jesion (10%), czeremcha (5%), sosna (6%), brzoza (5%), a po-
nadto w skladzie wystgpowaly olsza, jarzebina, iwa i jodla.

Posusz i lezanina

W buczynie popastwiskowej posusz wystapit jedynie we wngtrzu drzewosta-
nu, w strefie brzegowej drzew suchych nie stwierdzono, mimo wigkszego zagesz-
czenia w tej strefie. Srednio oszacowano 39 szt./ha posuszu, w sktad, ktorego
weszly takie gatunki jak buk (38%), sosna (36%), a takze iwa, osika i brzoza.
Natomiast lezaning oszacowano $rednio w ilosci 33 szt./ha w strefie brzegowe;j
155 szt./ha we wnetrzu drzewostanu.

Z kolei w sos$ninie przedplonowej posusz wystapit jedynie w strefie brzego-
wej w ilosci 30 szt./ha. W jego sktadzie dominowata sosna (67%) a kolejne miej-
sca zajmowaly iwa i olsza. Lezaning natomiast oszacowano w ilo$ci 31 szt./ha
w strefie brzegowej 1 75 szt./ha w strefie wewngtrzne;j.

Podsumowanie 1 wnioski

Strefy przejsciowe tworzone przez drzewostany w sasiedztwie otwartych
przestrzeni odgrywaja istotng rolg w ich ochronie i utrzymaniu stabilnosci ztozo-
nych ekosystemoéw. Ze wzgledu na potozenie i odmienne warunki ekologiczne,
relacje ilo$ciowo-jakosciowe komponentéw na granicy ekosystemow ksztattuja
si¢ zwykle inaczej niz we wnetrzu drzewostanu.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki porownawczej analizy niektoérych
cech biometrycznych strefy brzegowej i wnetrza réznych typow drzewostanow.
Uzyskane wyniki umozliwity scharakteryzowanie aktualnej budowy i struktury
lasu, szczegdlnie za§ mato poznanej strefy brzegowej. Rezultaty wskazuja, ze stan
badan w dalszym ciagu nie pozwala na opisanie ogélnych mechanizmoéow rzadza-
cych dynamika strefy brzegowej. Do ujawnienia zachodzacych prawidtowosci



S. Zigba i in. — Biometryczna analiza poréwnawcza strefy brzegowe;... 115

przyczynic si¢ beda mogty kolejne okresowe pomiary na zatozonych powierzch-
niach probnych. Na obecnym etapie badan mozna jednak wysuna¢ kilka og6lnych
stwierdzen i wnioskow:

1. Ogoblny obraz $ciany brzegowej w dolnoreglowych lasach karpackich
ksztaltowany jest przede wszystkim przez lokalne warunki §rodowiska
oraz tworzace drzewostan gatunki. Pewne znaczenie w jej kreowaniu ma
réwniez pochodzenie drzewostanu (naturalne, sztuczne), ktore determinu-
je budowe i przebieg naturalnych procesow lasotworczych.

2. Wybrane do badan drzewostany charakteryzowaty si¢ bardzo ztozona
i zroznicowana budowa, wynikajaca z duzej przestrzennej zmiennosci
cech biometrycznych, jak sktad gatunkowy, struktura grubo$ciowa czy
liczba drzew i ich zaggszczenie. Byta ona rowniez odmienna w strefie
brzegowej i we wnetrzu drzewostanu.

3. Na podstawie oceny czgsto$ci wystgpowania gatunkow stwierdzono, iz
najwigksze rdznice migdzy strefa brzegowa a wnetrzem drzewostanu do-
tycza przede wszystkim gatunkéw panujacych. Réznice te sa ponadto re-
latywnie mniejsze w zgodnej z siedliskiem buczynie popastwiskowej niz
niedostosowanej do siedliska so$ninie przedplonowej, w ktorej udziat
sosny w strefie brzegowej byt wyzszy o 20% w przypadku oceny udzia-
hu gatunku na podstawie liczby drzew i o 12% wedtug piersnicowego pola
przekroju.

4. Jako$ciowa ocena zroznicowania gatunkowego wskazuje z kolei, iz ogolna
liczba gatunkoéw okres$lona w analizowanych obiektach, jest zwykle wigk-
sza niz w przypadku niezaleznej oceny strefy brzegowej lub wnetrza drze-
wostanu. Strefa brzegowa z uwagi na wigksza dostepnos¢ swiatta, wilgoci
i przestrzeni jest zwykle bogatsza o gatunki $wiattozadne i przejsciowe,
ktore pochodza z nasion roznoszonych przez wiatr i wzrastaja przy $cia-
nie lasu, stanowiacej naturalna barier¢ w ich rozprzestrzenianiu sig z te-
renu otwartego. Z kolei bogactwo gatunkowe wnetrza drzewostanu wyni-
ka ze znacznie wigkszego zréznicowania mikrosiedliskowego, stad tez
liczniejsze sa gatunki o wigkszych wymaganiach troficznych.

5. Wybrane do badan drzewostany powstaty na gruntach porolnych i charak-
teryzuja si¢ swoista sukcesja prowadzaca do zmiany struktury gruboscio-
wej, a w przypadku przedplonowej sosniny rowniez sktadu gatunkowego.
Znajduje to swoje odzwierciedlenie w ksztaltowaniu si¢ rozktadow drzew
w stopniach grubosci i ich zmienno$ci w réznych czgsciach drzewostanu,
w tym w strefie brzegowej i we wnetrzu drzewostanu. Uzyskane wyniki
wydaja si¢ potwierdza¢ opinig, iz w drzewostanach odznaczajacych si¢
wzgledna homoestaza procesow lasotworczych (drzewostany zgodne
z siedliskiem), kierunek zmian w strefie brzegowej jest zblizony do ,,wne-
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trza lasu”, natomiast w drzewostanach przebudowywanych (drzewostan
przedplonowy) zmiany te maja rézny kierunek i nat¢zenie (Przybylska,
Zigba 2005).
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Summary

Results of comparative analysis of some biometric parameters of border and
inner zones of different types of forest stands are presented in the paper. The re-
sults of measurements done in stable plots arranged according to statistic-mathe-
matical system of forest control. Studies were carried out in two units located in
the Magurski National Park — in pioneer crop Scotch pine stand (33.49 ha), and
in ,,pasture” beechwood (area 41.67 ha).

Results of studies enable to characterise present form and structure of the
forest, especially in less known border zone. They show also that present state of
knowledge do not permits to describe the actions ruling dynamics of border zone.
Further studies on stable plots may reveal these principles. Now only the following
conclusions may be drawn:

1. General structure of border zone in the Carpathian montane forests is cre-

ated by local environmental conditions and by species forming the stand.
The origin of stand (natural, artificial) is also important — it determines
both structure and course of forest formation processes.
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2. The stands selected for studies have very complex and variable structure,
resulting in high variability of biometrical features, such as species com-
position, diameter structure and number of trees and their density. The
structure was different in border and inner zones of the stand.

3. Basing on estimation of species occurrence it was found that the biggest
differences between border and inner zone dotycza, most of all, predomi-
nating species. These difference are relatively smaller in compatible with
habitat ,,pasture” beechwood than in not adapted to habitat pine forest, in
which the participation of pine in border zone was 20% higher in number
of trees and 12% in DBH cross-section.

4. Qualitative estimation of species diversity shows that the total number of
species in objects studied is usually higher in case of independent estima-
tion of border or inner zone. Because of better accessibility to light, wa-
ter, and space the border zone is usually richer in heliophilous and inter-
mediate species which origin from seeds transported by wind and deve-
lop along the forest border which is natural barrier in their spreading from
the open area. On the other hand the species richness of inner zone results
from higher microhabitat variability hence the species of higher trophic
demands are more frequent.

5. The stands selected for studies developed on former arable lands and have
special way of succession leading to exchange of diameter structure, and
in case of pine forest also to exchange of species composition. It is reflec-
ted in formation of distribution of trees in diameter degrees and their va-
riability in different parts of stand, including border and inner zones. The
results obtained seem to confirm the opinion that in stands showing rela-
tively high homeostasis of forest formation processes (stands compatible
with habitat), the direction of changes in border zone is similar to inner
zone, while in stands incompatible with site conditions these changes have
different directions and values (Przybylska, Zigba 2005).
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