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WPLYW KOSZENIA NA ROZNORODNOSC
I SKEAD GATUNKOWY EAK W ,,KRAINIE DOLIN”
BIESZCZADZKIEGO PARKU NARODOWEGO

The impact of mowing on the diversity and species composition of
meadows in the “land of valleys” of the Bieszczady National Park

Abstract: The article presents preliminary results of the monitoring of permanent research
plots designated in the meadows mown every year, from which biomass was removed af-
ter mowing. On 50 such plots, established in the valleys of the Bieszczady National Park,
a total of 100 phytosociological records were taken — two series of 50 releves in 2015 and
2020. Species coverage was estimated on a percentage scale, which facilitated the quantita-
tive comparison of changes. Apart from changes in the coverage, significant changes were
also noted in the species composition, which took place as a result of regular mowing.
There was a noticeable increase in plant species diversity and an increase in coverage with
low-turf and light-requiring species, with a reduced share of tall perennials.

Key words: biodiversity, non-forest phytocoenoses, meadows, mowing, active protection,
permanent plots, secondary succession, Bieszczady National Park.

Wstep

Utrzymanie fak w odpowiedniej kondycji zwigzanej z uzytkowaniem ko$nym
stanowi warunek $wiadczenia przez nie réznorodnych ustug ekosystemowych. Te
poinaturalne ekosystemy spetniajg wiele funkcji biocenotycznych (réwniez w za-
kresie faunistycznym - zwlaszcza w kontekscie ochrony ptakéw i owadow), eda-
ficznych (w zakresie utrzymania bogatych powigzan miedzy organizmami glebo-
wymi i zabezpieczania przed erozjg gorskich stokow), hydrologicznych (retencja
wodna, zatrzymywanie biogenow zagrazajacych eutrofizacji wod), klimatycznych
(w odniesieniu do ksztaltowania mikroklimatu), a takze krajobrazowych (funk-
cje widokowe i estetyczne kompleksow fakowych). Powiazanie ze sobg wszyst-
kich tych elementow wpisuje sie we wspodlczesnie rozumiany kompleksowy sys-
tem ochrony przyrody. Analiza literatury dotyczacej roli ekosysteméw tgkowych
w ochronie gatunkéw, fitocenoz, krajobrazu i srodowiska, w powiazaniu z ekono-
mig i turystyka, wskazuje na bardzo szeroki aspekt tych zagadnien, ktérych nie da
sie traktowa¢ oddzielnie (Grzegorczyk 2016). Jednoczesnie perspektywy zacho-
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wania pétnaturalnych ekosystemoéw tagkowych w skali calych Karpat nie napawaja
optymizmem, stad tez wielu autoréw wskazuje na potrzebe wzmozenia ochrony
aktywnej i monitorowania jej skutkow na terenie gorskich parkéw narodowych
(Zarzycki i Korzeniak 2013).

Historia bieszczadzkich gk i pastwisk siega XVI i XVII wieku, kiedy to zacze-
to si¢ intensywne zagospodarowywanie bieszczadzkich dolin (Korzeniak 1997).
Ruch osiedlenczy od samego poczatku byl zwigzany z pasterstwem i hodowla, co
wigzalo si¢ nie tylko z wytyczeniem rozleglych pastwisk (réwniez na potoninach),
ale takze z przeznaczeniem znacznej czesci arealu na jednokosne tgki. Dna dolin
i nizsze partie ich zboczy zajmowane byly przez tzw. ekumene, czyli gléwny ob-
szar rolny, nalezacy do danej wsi. Na taka ekumene skfadaly sie przede wszystkim
pola uprawne - zakladane gléwnie na tagodnie pochylonych stokach (miejsca-
mi zajmujace nawet 60% powierzchni), tgki — ograniczajace si¢ do miejsc pod-
moklych (okoto 20%) oraz pastwiska — lokowane zwykle na stromych stokach
(réwniez okoto 20%). Na stokach potudniowych ekumena siegata do wysokosci
nawet 1000 m n.p.m., taczac si¢ ze strefg polonin poprzez bogato rozwiniety sys-
tem polan reglowych (Kucharzyk i Augustyn 2010). Wysiedlenia przeprowadzone
w latach 1946-47 doprowadzity do catkowitego porzucenia tutejszych gruntéw na
dwie dekady, a czasem i dluzej, co na ogromnej powierzchni uruchomito wtérna
sukcesje le§ng. Obszar uzytkowanych w przesztosci gruntéw rolnych, obejmujacy
mozaike pdinaturalnych gk i zarosli z fragmentami regenerujacych si¢ laséw, zo-
stal nazwany ,kraing dolin” (Denisiuk i Korzeniak 1999).

Proby ponownego wprowadzania hodowli w latach 60. XX wieku trwaly
z rozmaitym nate¢zeniem az do pierwszej polowy lat 80. Oprdcz zagospodarowa-
nia porzuconych Igk i pastwisk na szerokg skale prowadzono tu réwniez dziatania
melioracyjne, ktérych celem byto zwickszenie produkcyjnosci uzytkéw zielonych
poprzez osuszanie gk wilgotnych i zastosowanie kompleksowego nawozenia mi-
neralnego. Stosowano tez podsiew rodlinami motylkowymi i trawami warto$cio-
wymi pod wzgledem gospodarczym. W wielu miejscach wykonano poglebiona
orke gruntéw, zakladajac jedno- lub kilkugatunkowe uprawy roslin pastewnych.
Nie wahano si¢ nawet inicjowa¢ eksperymentalnych upraw gatunkéw inwazyj-
nych i niebezpiecznych dla cztowieka, takich jak barszcz Sosnowskiego Herac-
leum sosnowskyi. Wraz z przemianami ekonomicznymi w latach dziewieédzie-
sigtych XX wieku inicjatywy zagospodarowania rolniczego regionu catkowicie
ustaly, powodujac zarastanie gk i pastwisk na duzych powierzchniach (Wolski
2009; Korzeniak i Kucharzyk 2016).

Ekonomiczne uwarunkowania, jakie zostaly stworzone od czasu transformacji
ustrojowej, doprowadzily do wygaszania hodowli i zanikajacego popytu na siano,
stajac sie powodem sukcesywnej redukcji uzytkéw zielonych w catych Bieszcza-
dach. Wraz z zanikaniem 3k i pastwisk ustepowaly tez zwigzane z nimi gatunki
charakterystyczne dla poszczegélnych jednostek fitosocjologicznych, a oprocz
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zmniejszenia powierzchni tych siedlisk nastgpilo tez wyrazne zubozenie sktadu
florystycznego i ujednolicenie struktury ptatéw roslinnych. Doprowadzilo to nie
tylko do obnizenia bioréznorodnosci na poziomie gatunkowym, ale takze fitoce-
notycznym, wyraznie redukujac efekt mozaikowatosci. W zwigzku z powyzszym
zaistniala potrzeba aktywnej ochrony bieszczadzkich Iak i pastwisk, nawigzujacej
do dawnej gospodarki - regularnego koszenia z wykorzystaniem doptat unijnych.
Warto jednak zdawac sobie sprawe, ze takie rozwigzanie jest tylko doraznym spo-
sobem utrzymania siedlisk nielesnych, ktére docelowo wymagaja powrotu do po-
taczenia obydwu funkeji: gospodarczej i przyrodniczej (Jankowska-Huflejt 2016).

Od ponad 20 lat w Bieszczadzkim Parku Narodowym prowadzi si¢ regularne
koszenie fak w kompleksie tzw. ,krainy dolin”, na powierzchni okoto 1250 ha.
Miejscami run tak w drugim odro$cie bywa dopasana przez owce i bydlo (Brzegi
Gorne i Carynskie) lub konie huculskie (Wolosate i Tarnawa Nizna). Warto jed-
nak zauwazy¢, ze intensywnos¢ i lokalizacja tych zabiegéw w ostatnich dziesiecio-
leciach byla do$¢ zmienna. Dopiero od czasu wprowadzenia wsparcia rolnosro-
dowiskowego wyznaczono stale powierzchnie, corocznie poddawane koszeniu.
Wiekszos¢ fak jest wykaszana i wypasana w systemie dzierzaw (okofo 800 ha),
za$ na czesci z nich zabiegi te realizuje Bieszczadzki Park Narodowy (okoto 450
ha). To wlasnie na fakach zagospodarowanych przez BAdPN przeprowadzono dwie
serie obserwacji w pigcioletnim odstepie, celem uchwycenia zmian ilo$ciowych
i jakosciowych w skladzie gatunkowym i pokryciu, jakie zachodzg pod wplywem
corocznie stosowanego koszenia.

Obszar badan

Powierzchnie badawcze zostaly wytyczone w obrebie fagk kwalifikowanych
jako siedliska Iak $wiezych, koszonych od 10 lat w programach rolno$rodowisko-
wych na terenie miejscowosci: Wolosate, Ustrzyki Gorne, Brzegi Gérne, Caryn-
skie, Tarnawa Nizna i Wyzna, Dzwiniacz, Lokie¢, Bukowiec i Beniowa. Rozmiesz-
czenie powierzchni przedstawia mapa (Ryc. 1). Wszystkie powierzchnie miescity
sie w obrebie terendw plaskich, najczesciej w dnie dolin, a takze na stokach o nie-
wielkim nachyleniu. Koszone 1aki znajduja si¢ na glebach, ktére po wojnie byty
miejscami meliorowane. Na duzych powierzchniach przeprowadzono tu glebokie
kultywatorowanie oraz odwodnienia w postaci systemu rowéw i drendw (Kucha-
rzyk i Szary 2012). Pod wzgledem fitosocjologicznym 1gki te reprezentuja rézne
podzespoly i facje Iaki mietlicowej Campanulo serratae-Agrostietum lub przejscio-
we zbiorowiska nawigzujace do fak $wiezych i wyczyncowych Alopecuretum pra-
tensis, suchszych 1ak z kostrzewa czerwong Festuca rubra czy tez wilgotnych fak
jaskrowo-firletkowych Ranunculus acris-Lychnis flos-cuculi.

Omawiane taki w przesztosci byly podsiewane, gtéwnie koniczynami i war-
tosciowymi gospodarczo gatunkami traw, co pozostawilo $lad w ich skladzie flo-



24 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 29 (2021)

22°460°E 22°480"E 22°500'E 22°520'E 22°540"E
7 e 7 = ——

Lokt

N
hY

L

Park Krajobrazowy Dé‘iihy Sanu

O Thi i

7o
na

'A”Uk/rai

49°80°N
49°60°N

49°4'0"N &
P ';/ Legenda

| g
— b
e c

>~/ sacd

/0 05 2 3

\ciometry [ \
et e A\

Ryc. 1. Rozmieszczenie monitorowanych Iak i powierzchni prébnych. Objasnienia: a - miejsca
wykonania zdje¢ (numeracja zgodna z zalacznikiem do artykutu), b - fgki objete monitoringiem, ¢ -
lasy, d - granice obszaréw chronionych.

Fig. 1. Distribution of monitored meadows and sample plots. Explanations: a — places where the
relevés were made (numbering in accordance with the appendix to the article), b - meadows covered
by monitoring, ¢ - forests, d - boundaries of protected areas.

rystycznym. W ostatnich dziesigcioleciach tgki te poddawano réwniez lokalnemu
odkrzaczaniu i wypasaniu, a takze punktowemu przerywaniu drenéw i budowa-
niu na rowach zastawek, celem przywrécenia dawnego poziomu wéd gruntowych.
Obecnie 3ki objete s ochrong czynng, sprowadzajaca si¢ gtéwnie do corocznego
koszenia od drugiej potowy lipca do poczatkéw wrzesnia. Zabieg ten potaczo-
ny jest z kazdorazowym uprzatnigciem biomasy na catej powierzchni. Zgodnie
z zasadami programéw rolnosrodowiskowo-klimatycznych pozostawiane jest bez
koszenia okoto 17% powierzchni. Niewielka cze¢$¢ powierzchni objetych moni-
toringiem (okolo 20%) jest rowniez ekstensywnie wypasana w drugim odroscie
runi przez konie oraz nawozona obornikiem pochodzacym z zachowawczej ho-
dowli konia huculskiego.

Metodyka badan

Punktem wyjscia do przeprowadzenia niniejszych badan poréwnawczych
byly dwie serie zdje¢ fitosocjologicznych (po 50 zdje¢ kazda), wykonanych z pie-
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cioletnim przesunigciem czasowym - w latach 2015 i 2020. Aby unikna¢ roz-
bieznosci wynikajacych z subiektywnego szacunku i fenologii, obydwie serie zo-
staly wykonane przez tych samych autoréw i o zblizonej porze roku, tj. poczatek
czerwca, przed koszeniem tak (Kapfer i in. 2017). Powierzchnia zdjecia wynosita
100 m? (10 m x 10 m), a $rodek namierzano odbiornikiem GPS. W okre$laniu
stopnia pokrycia zrezygnowano z klasycznej metody Brauna-Blanqueta, szacujac
pokrycie poszczegoélnych gatunkéw w procentach, aby uzyskane wyniki tatwiej
mozna byto podda¢ obliczeniom statystycznym. W badaniach koncentrowano si¢
na florze naczyniowej, pomijajac warstwe mszysta.

W celu okreslenia zmian ogélnego wzorca zréznicowania roslinnosci lakowe;j
w obu okresach wykonano nietendencyjng analize zgodnosci (Detrended Cor-
respondence Analysis, DCA) w programie PAST 4.06b for Windows (Hammer
2021). Istotno$¢ zmian w skladzie gatunkowym przetestowano za pomocg anali-
zy podobienstw ANOSIM implementowanej w powyzszym programie (Hammer
2021) oraz poréwnujac wspolrzedne analogicznych par zdje¢ z 2015 i 2020 roku
na pierwszej i drugiej osi DCA testem Wilcoxona (Ciurzycki i in. 2018). Prze-
nalizowano takze nastepujace wskazniki dotyczace réznorodnosci biologicznej
stwierdzonej na arowej powierzchni zdjec takie jak: liczba gatunkoéw, wskaznik
réznorodnosci Shannona-Wienera (H” = -Xp *In(p,); gdzie: p, = stosunek pokry-
cia i-tego gatunku do catkowitego pokrycia na powierzchni) oraz indeks domina-
cji Simpsona (S = X(p,)*) (Krebs 2001).

Oprocz procesow zachodzacych w strukturze zbiorowisk, przeanalizowa-
no takze tendencje zmiany pokrycia i czestosci wystepowania poszczegdlnych
gatunkow stosujac testy nieparametryczne zalecane dla préb zaleznych (Wolek
1992). W przypadku danych ilo$ciowych (pokrycie powierzchni) zastosowano
test Wilcoxona dla par obserwacji, za$ dla danych jakosciowych (frekwencji) test
Q Cochrana. Obliczenia przeprowadzono w aplikacji Microsoft Excel z modulem
statystycznym Merlin (Millar 2013).

Indeksy ekologiczne (W - wilgotnosci, Tr - trofizmu, R - kwasowosci) po-
dano wedlug ,Ekologicznych liczb wskaznikowych roslin naczyniowych Pol-
ski” (Zarzycki i in. 2002) oraz Ellenberga (odpowiednio: E N, R) (Ellenberg i in.
1991). Przecigtne indeksy ekologiczne dla poszczegdlnych zdjec fitosocjologicz-
nych obliczono jako $rednie wazone pokryciem procentowym. W przypadkach,
gdy wskazniki Zarzyckiego zostaly okreslone jako zakres, do obliczen przyjeto
srodkowe wartosci przedziatu. Gatunki, dla ktérych nie podano odpowiednich
wskaznikow Ellenberga, zostaly pominiete w obliczeniach.

Nazewnictwo gatunkéw roslin naczyniowych przyjeto za Mirkiem i in. (2002).
Nomenklature fitosocjologiczng i przynaleznos¢ syntaksonomiczng oparto na
pracy Matuszkiewicza (2002).
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Wyniki badan

Podczas badan na 50 powierzchniach stwierdzono obecnos¢ tacznie 156 ga-
tunkoéw roslin naczyniowych, z czego 132 gatunki w 2015, a 147 gatunkéw w 2020
roku. Zestawienie zmian frekwencji i redniego pokrycia zaprezentowano w uje-
ciu syntetycznym (Tab. 1), za$ tabelaryczne zestawienie 50 par zdje¢ fitosocjolo-
gicznych zamieszczono w osobnym dodatku (Zalgcznik 1).

Tabela 1. Poréwnanie skladu gatunkowego fak na podstawie powtoérzen zdje¢ fitoso-
cjologicznych w pie¢dziesigciu lokalizacjach. * — oznaczenie zmian statystycznie istotnych
p <0,05 (na zielono wzrost; na zo6tto spadek).

Table 1. Comparison of the species composition of meadows based on the repetition of
phytosociological relevés in 50 locations. * — statistically significant changes p<0.05 (green
increase; yellow decrease).

frekwengja [liczba

pokrycie [%] | wystgpien] fre-

Gatun'ek/syntakson cover [%] quency (number
Species/syntaxon of occurt.)

2015 | 2020 | 2015 | 2020

Cl. Molinio-Arrhenatheretea

Wyczyniec lakowy Alopecurus pratensis 16,75 | 13,84* 38 38
Rzezucha Iakowa Cardamine pratensis 0,02| 0,01 4 3
Chaber tagkowy Centaurea jacea 0,26
Rogownica pospolita Cerastium holosteoides 0,01
Kostrzewa tagkowa Festuca pratensis 1,05
Kostrzewa czerwona Festuca rubra 5,28
Kloséwka welnista Holcus lanatus 0,02
Groszek takowy Lathyrus pratensis 0,88
Brodawnik zwyczajny Leontodon hispidus 0
Tymotka takowa Phleum pratense 0,58
Babka lancetowata Plantago lanceolata 0,98
Wiechlina takowa Poa pratensis 10,52
Wiechlina zwyczajna Poa trivialis 1,22
Glowienka pospolita Prunella vulgaris 0,02
Jaskier ostry Ranunculus acris 2,79
Szeleznik mniejszy Rhinanthus minor 0,03

Szczaw zwyczajny Rumex acetosa 1,55

Koniczyna takowa Trifolium pratense 3,55
Wyka ptasia Vicia cracca 1,24 0,9 41 44
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frekwengja [liczba
pokrycie [%] | wystapien] fre-
Gatun.ek/ syntakson cover [%] quency (number
Species/syntaxon of occurr.)
2015 | 2020 | 2015 | 2020
O. Arrhenatheretalia elatioris
Krwawnik pospolity Achillea millefolium 4,09 4,36 40 44
Kminek zwyczajny Carum carvi 0 0 0 1
Kupkéwka pospolita Dactylis glomerata 26| 214 25 -
Barszcz zwyczajny Heracleum sphondylium 0,07 0,1 9 14
Jastrun wlasciwy Leucanthemum vulgare 0,04 0,04 4 6
Komonica zwyczajna Lotus corniculatus 0,01 0,04 4 7
Biedrzeniec wielki Pimpinella major 2,29
Mniszek pospolity Taraxacum officinale 0,74 0,77 19 19
Konietlica takowa Trisetum flavescens 0,1 0,05 4 4
All. Arrhenatherion elatioris
Rajgras wyniosty Arrhenatherum elatius 1,06 1,47 6 8
Dzwonek rozpierzchty Campanula patula 0,03
Pepawa dwuletnia Crepis biennis 0,05 0,13 13 11
Przytulia pospolita Galium mollugo 3,46 | 2,57* 35 37
Swierzbnica polna Knautia arvensis 0,04 0,07 3 5

All. Polygono-Trisetion

Przywrotnik ostroklapowy Alchemilla acutiloba 0,12

Przywrotnik ptytkoklapowy Alchemilla crinita 0

Przywrotnik prawie nagi Alchemilla glabra 1,05

Przywrotnik pasterski Alchemilla monticola 0,79 | 0,87 27 28
Rzezusznik Hallera Cardaminopsis halleri 0,18 0,17 16 19
Pepawa miekka Crepis mollis 0 0 1 1
Fiolek trojbarwny Viola tricolor 0,71 0,79 18 22
All. Cynosurion

Grzebienica pospolita Cynosurus cristatus

Koniczyna biata Trifolium repens

Przetacznik macierzankowy Veronica serpyllifolia

0. Molinietalia caeruleae

Dziegiel lesny Angelica sylvestris

Knie¢ blotna Caltha palustris
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frekwengja [liczba
pokrycie [%] | wystapien] fre-
Gatun.ek/ syntakson cover [%] quency (number
Species/syntaxon of occurr.)
2015 | 2020 | 2015 | 2020
Ostrozen warzywny Cirsium oleraceum 0 0,05
Ostrozen blotny Cirsium palustre 0,15
Ostrozen lakowy Cirsium rivulare 0,55
Smialek darniowy Deschampsia caespitosa 0,52
Skrzyp blotny Equisetum palustre 0 1
Wiazdéwka blotna Filipendula ulmaria 0,05 0,04 9
Bodziszek blotny Geranium palustre 0,06 | 0,09 3
Sit rozpierzchly Juncus effusus 0,02 0,05 2 3
Firletka poszarpana Lychnis flos-cuculi 0,24
Tojes¢ pospolita Lysimachia vulgaris 0| 0,03 0 3
Migta diugolistna Mentha longifolia 0,04 0,04 4
Niezapominajka btotna Myosotis palustris 1,24 1,21 27 29
Krwisciag lekarski Sanguisorba officinalis 0,01 0 1 0
Sitowie lesne Scirpus sylvaticus 0,03 0,05 2 3
Czysciec blotny Stachys palustris 0| 0,01 0 3
Czarcikes fakowy Succisa pratensis 0,01 0 2 1
Koniczyna biatorézowa Trifolium hybridum 0,04| 0,08 3 5
Koztek lekarski Valeriana officinalis 0 0,02 1 1
O. Plantaginetalia majoris
Zycica trwala Lolium perenne 0 1
Wiechlina roczna Poa annua 0,02 3
O. Trifolio fragiferae-Agrostietalia stoloniferae
Perz wlasciwy Agropyron repens 0,02 0,03 1
Turzyca owlosiona Carex hirta 0,05 0,02
Pieciornik gesi Potentilla anserina 0,08 0,09
Jaskier roztogowy Ranunculus repens 3,58 3,13 41 43
Szczaw kedzierzawy Rumex crispus 0,01 0,02 3
Cl. Artemisietea
Trybula le$na Anthriscus sylvestris 0,99 1,19 12
Lopian pajeczynowaty Arctium tomentosum 0,02 0,01 1 1
Gorczycznik pospolity Barbarea vulgaris 0 0 0 2
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frekwengja [liczba
pokrycie [%] | wystapien] fre-
Gatun.ek/ syntakson cover [%] quency (number
Species/syntaxon of occurr.)
2015 | 2020 | 2015 | 2020

Swierzabek korzenny Chaerophyllum aromaticum 2,13 291 24
Ostrozen polny Cirsium arvense 0,17 0,13 20 21
Poziewnik migkkowtosy Galeopsis pubescens 0 0 1 1
Przytulia czepna Galium aparine 0,24 0,11 8 8
Kuklik pospolity Geum urbanum 0 0 1 1
Bluszczyk kurdybanek Glechoma hederacea 0,01 0,03 3 5
Jasnota biala Lamium album 0,02 0 1 0
Szczaw tepolistny Rumex obtusifolius 0,01 0,01 6 6
Pokrzywa zwyczajna Urtica dioica 0,26 | 0,11* 16 15
Cl. Nardo-Callunetea
Mietlica pospolita Agrostis capillaris 9,78 | 10,06 44 40
Jastrzebiec kosmaczek Hieracium pilosella 0,01| 0,04 2 5
Kosmatka polna Luzula campestris 0,51 0,54 18 22
Kosmatka licznokwiatowa Luzula multiflora 0| 0,02 1
Blizniczka psia trawka Nardus stricta 0,01 0,03 1
Krzyzownica zwyczajna Polygala vulgaris 0,04 0,08 5 5
Pieciornik kurze ziele Potentilla erecta 1,25 1,12 23 26
Macierzanka zwyczajna Thymus pulegioides 0 0 1
Przetacznik lesny Veronica officinalis 0,14 0,19 3
Cl. Trifolio-Geranietea sanguinei
Klinopodium pospolite Clinopodium vulgare 0| 0,01 1
Przytulia wlasciwa Galium verum 0| 0,02 0
Lebiodka pospolita Origanum vulgare 0 0

Koniczyna pogieta Trifolium medium 1,73

Wyka plotowa Vicia sepium 0,26

Cl. Stellarietea mediae

Poziewnik pstry Galeopsis speciosa 0| 021 0 3
Poziewnik szorstki Galeopsis tetrahit 0| 0,01 0 3
Gwiazdnica pospolita Stellaria media 0,01 0,02 4 4
Tobolki polne Thilaspi arvense 0| 0,01 0 1
Fiotek polny Viola arvensis 0 0 0 0
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frekwengja [liczba
pokrycie [%] | wystapien] fre-
Gatun.ek/ syntakson cover [%] quency (number
Species/syntaxon of occurr.)
2015 | 2020 | 2015 | 2020
Cl. Epilobietea angustifolii
Poziomka pospolita Fragaria vesca 0,05 0,04 4 4
Szarota lesna Gnaphalium sylvaticum 0| 0,01 0 3
Malina wiasciwa Rubus idaeus 0,03 0,01 2 2
Dziewanna pospolita Verbascum nigrum 0 0 0 1
Pozostate - Others
Dabrowka roztogowa Ajuga reptans 0,04 | 0,06 6 6
Tomka wonna Anthoxanthum odoratum 5,97 | 5,11* 26 25
Drzgczka $rednia Briza media 0,16 | 0,46 3 6
Dzwonek skupiony Campanula glomerata 0| 0,01 2 5
Dzwonek pitkowany Campanula serrata 0| 0,01 1 1
Oset topianowaty Carduus personata 0| 0,01 0 1
Turzyca drzaczkowata Carex brizoides 0,46 | 0,53 8 9
Turzyca z6tta Carex flava 0 0 1 1
Turzyca zajecza Carex leporina 0,11 0,02 4 4
Turzyca pospolita Carex nigra 0 0 0 1
Turzyca blada Carex pallescens 0,34| 0,11 19 19
Turzyca prosowata Carex panicea 0,17 | 0,03* 7 4
Turzyca le$na Carex sylvatica 0 0 1
Chaber austriacki Centaurea phrygia 0,3
Chaber driakiewnik Centaurea scabiosa 0 0 0
Swierzabek orzesiony Chaerophyllum hirsutum 0 0 0
Przytulinka wiosenna Cruciata glabra 4,07 | 4,33 38 41
Przytulinka krzyzowa Cruciata laevipes 0,03
Kukutka szerokolistna Dactylorhiza majalis 0,04 0,1 9 11
Gozdzik skupiony Dianthus compactus 0| 0,01 2
Skrzyp polny Equisetum arvense 0,04 0,05 7
Skrzyp takowy Equisetum pratense 0,01 0 1 0
Skrzyp le$ny Equisetum sylvaticum 0
Przymiotno biate Erigeron annuus 0 0 1 0
Goryczka trojeSciowa Gentiana asclepiadea 0 0 2 2
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frekwengja [liczba
pokrycie [%] | wystapien] fre-
Gatun.ek/ syntakson cover [%] quency (number
Species/syntaxon of occurr.)
2015 | 2020 | 2015 | 2020

Bodziszek zalobny Geranium phaeum 0 0 1
Kuklik zwisty Geum rivale 0,08 0,05 5
Gotka dtugoostrogowa Gymnadenia conopsea 0 m
Jastrzebiec pomaranczowy Hieracium aurantiacum 0,18
Klosowka migkka Holcus mollis 0,22 0,25 8
Dziurawiec czteroboczny Hypericum maculatum 568 | 4,76 35 38
Swierzbnica lesna Knautia dipsacifolia 0,01 0 1 1
Len przeczyszczajacy Linum catharticum 0 0 0 1
Kosmatka gajowa Luzula luzuloides 0,03| 0,06 3 3
Bniec czerwony Melandrium rubrum 0 0 1 1
Wilzyna bezbronna Ononis arvensis 0| 0,02 0 2
Mozga trzcinowata Phalaris arundinacea 0,01 0 2 1
Zerwa klosowa Phyteuma spicatum 0 0 1 1
Biedrzeniec mniejszy Pimpinella saxifraga 0,01 0,02 4 7
Podkolan biaty Platanthera bifolia 0,01 | 0,01 4 4
Wiechlina Chaixa Poa chaixii 0,3 1 3 3
Jaskier roznolistny Ranunculus auricomus 0| 0,02 0
Szeleznik wigkszy Rhinanthus serotinus 0,53
Roza dzika Rosa canina 0 0 1
Szczaw alpejski Rumex alpinus 0,08 | 0,04 4 3
Szczaw skupiony Rumex conglomeratus 0,05 0,02 5 -
Nawto¢ pospolita Solidago virgaurea 0,01 0,01 3 4
Gwiazdnica trawiasta Stellaria graminea 0,02 - 6 11
Zywokost lekarski Symphytum officinale 0,06 | 0,03 4
Klobuczka pospolita Torilis japonica 0 0 0
Przetacznik ozankowy Veronica chamaedrys 7,35 6,31 50 50

Zmienno$¢ badanych zbiorowisk agkowych przedstawiono wykorzystujac po-
rzadkowanie wedtug nietendencyjnej analizy zgodnosci (DCA). Diagram prezen-
tujacy rozmieszczenie zbioru 100 zdje¢ wzgledem pierwszej i drugiej osi DCA
wskazuje, ze badane zbiorowiska roslinne w obu okresach tworzyly continuum
bez wyraznie wyodrebnionych grup. Jedynie suchsze warianty lgki mietlicowej
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zblizone Campanulo serratae-Agrostietum capillaris centauretosum jacei oraz po-
jedyncze zdjecia o specyficznym skladzie gatunkowym, wyrdzniajg si¢ na tle ho-
mogenicznego zbioru (Ryc. 2).
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Ryc. 2. Diagram ordynacji DCA 50 par zdj¢¢ wykonanych w zbiorowiskach takowych w Bieszczadzkim
Parku Narodowym. Objasnienia: polozenie zdje¢ wykonanych w 2015 (oznaczenia zielone) i 2020
roku (oznaczenia czerwone) reprezentujacych: a — $wieze laki mietlicowe Campanulo serratae-
Agrostietum, b — suchsze warianty taki mietlicowej zblizone Campanulo serratae-Agrostietum capillaris
centauretosum jacei, ¢ — wilgotniejsze warianty faki mietlicowej Campanulo serratae-Agrostietum
capillaris nawigzujace do wilgotnych lak jaskrowo-firletkowych Ranunculus acris-Lychnis flos-
cuculi, d - wektor zmiany usrednionego polozenia zdje¢ z 2015 i 2020 roku, elipsa obejmuje 95%
porzadkowanych przypadkow.

Fig. 2. DCA ordination diagram of 50 pairs of relevés made in meadow communities in the Bieszczady
National Park. Explanations: location of relevés collected in 2015 (green markings) and 2020 (red
markings), representing: a — Campanulo serratae-Agrostietum fresh meadows, b — drier variants of the
fresh meadows similar to Campanulo serratae-Agrostietum capillaris centauretosum jacei, ¢ — wetter
variants of Campanulo serratae-Agrostietum capillaris close to the wet buttercup meadows Ranunculus
acris-Lychnis flos-cuculi, d — vector of averaged position change of relevés from 2015 and 2020, the
ellipse covers 95% of the ordered cases.

Wartosci wlasne I 1 IT osi DCA wynosity odpowiednio: 0,4026 i 0,2531 (61%
zmiennos$ci). Wektory zmian polozenia par zdje¢ (z 2015 i 2020 roku) na diagra-
mie DCA mialy zréznicowang wielkos¢ i zwrot. Tylko w przypadku potowy par
(23 z 50) zmiany byly na tyle nieduze, ze zdjecie historyczne i ich powtérzenia
s3 na diagramie najblizszymi sgsiadami. W przypadku 54% powierzchni zmiany
byly wigksze, jakkolwiek $rednie polozenie wzgledem osi DCA catych zbiorow
zdje¢, reprezentujacych stan historyczny i wspoltczesny, zmienilo sie nieznacznie.
Centroid zbioru przesunat sie z wartosci 137,56 do 147,72 na pierwszej osi (0,13
odchylenia standardowego) i ze 104,78 na 107,38 na osi drugiej (0,05 odchyle-
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nia standardowego) (Ryc. 2). Wynik testu Wilcoxona sugeruje istotno$¢ zmiany
w przypadku pierwszej osi (p = 0,0002) i brak istotnosci w zmian na osi drugiej
(p =0,2202). Jednak analiza podobienstwa (ANOSIM) grupy zdje¢ historycznych
w poréwnaniu do zdje¢ wspolczesnych nie daje podstaw do odrzucenia hipotezy
zerowej o braku réznic miedzy tymi dwoma zbiorami (R = -0,0058; p = 0,6523).
Analizujac rozmieszczenie gatunkow na diagramie DCA (Ryc. 3) mozna za-
uwazyc¢, ze po lewej stronie diagramu lokuja si¢ gatunki nitrofilnych zbiorowisk
z klasy Artemisietea vulgaris, za$ na prawym krancu roéliny typowe dla siedlisk
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Ryc. 3. Diagram nietendencyjnej analizy zgodnosci (DCA) roélinnoéci lakowej w Bieszczadzkim
Parku Narodowym. Objasnienia: skroty nazw gatunkow: trzy pierwsze litery — nazwa rodzajowa;
trzy kolejne — nazwa gatunkowa, kolorem oznaczono gatunki charakterystyczne wybranych grup
syntaksonomicznych. Pozostale objasnienia jak na rycinie nr 2.

Fig. 3. Detrended Correspondence Analysis (DCA) of meadow vegetation in the Bieszczady National
Park. Explanations: abbreviations of species names - first three letters — generic name; the next three
— species name, color marks the species characteristic of selected syntaxonomic groups. Remaining
explanations as in fig. 2.

ubozszych, w tym muraw z klasy Nardo-Callunetea. Wskazuje to, ze pierwsza o$
DCA wyznacza gradient zwigzany z kwasowoscig gleby, jak i zasobnoscig podioza
w azot. Potwierdza to analiza regresji pomiedzy ordynacja zdje¢ fitosocjologicz-
nych wzgledem pierwszej osi DCA, a wskaznikami trofizmu siedliska i kwasowo$ci
gleby wedlug indekséw Ellenberga i Zarzyckiego (Ryc. 4 i 5). Szczegdlnie wysoka
ujemny zaleznos¢ wykazano dla wskaznika Tr wedlug Zarzyckiego (R*=0,8399).
Stwierdzone zaleznosci sg praktycznie identyczne w przypadku regresji dla da-
nych z 2015 i 2020 roku. Z kolei na dole diagramu DCA (Ryc. 3) koncentruje
sie rozmieszczenie gatunkéw typowych dla siedlisk wilgotniejszych, w tym cha-
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Ryc. 4. Zalezno$¢ pomigdzy ordynacja zdje¢ fitosocjologicznych wzgledem pierwszej osi DCA,
a wskaznikiem trofizmu siedliska (N). Objasnienia: E15, E20 - wartoéci indeksu N wg Ellenberga
dla zdje¢ z 2015 roku i 2020 roku, Z15, Z20 — wartosci indeksu Tr wg Zarzyckiego dla zdjec¢ z 2015
roku i 2020 roku. E, Z - krzywe zaleznoéci wyréwnane wielomianem drugiego stopnia dla indeksu
Ellenberga i Zarzyckiego.

Fig. 4. The dependence between the ordering of phytosociological relevés in relation to the first DCA
axis and the trophic index of the habitat (N). Explanations: E15, E20 - values of the N index according
to Ellenberg for relevés from the year 2015 and 2020, Z15, Z20 - values of the Tr index according to
Zarzycki for relevés from the year 2015 and 2020. E, Z - dependence curves aligned with the second
degree polynomial for the Ellenberg and Zarzycki index.
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rakterystycznych dla wilgotnych fak z rzedu Molinietalia caeruleae. Analogicznie
lokuja sie tez zdjecia reprezentujace platy fak swiezych przejsciowe do wilgotnych
tak jaskrowo-firletkowych Ranunculus acris-Lychnis flos-cuculi (Ryc. 2). Gatunki
zwigzane z takami §wiezymi z rzedu Arrhenatheretalia elatioris zajmujg centralna
cze$¢ wykresu (Ryc. 3). Sugeruje to, ze gradient drugiej osi DCA wynika w pewnej
mierze z wilgotnosci podloza, czego jednak nie udalo si¢ potwierdzi¢, analizujac
zalezno$¢ z indeksami wilgotnosci gleby (Ryc. 6).
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Ryc. 6. Relacja pomiedzy ordynacja zdje¢ fitosocjologicznych wzgledem drugiej osi DCA,
a wskaznikiem wilgotnosci gleby (W). Objasnienia: E15, E20 — wartosci indeksu F wg Ellenberga
dla zdje¢ z 2015 roku i 2020 roku, Z15, Z20 — warto$ci indeksu W wg Zarzyckiego dla zdj¢¢ z 2015
roku i 2020 roku. E, Z - krzywe zaleznoéci wyréwnane wielomianem drugiego stopnia dla indeksu
Ellenberga i Zarzyckiego.

Fig. 6. The relationship between the ordering of phytosociological relevés in relation to the second
DCA axis and the soil humidity index (W). Explanations: E15, E20 — values of the W index according
to Ellenberg for relevés from the year 2015 and 2020, Z15, Z20 - values of the W index according to
Zarzycki for relevés from the year 2015 and 2020. E, Z - dependence curves aligned with the second
degree polynomial for the Ellenberg and Zarzycki index.

« Ryc. 5. Zalezno$¢ pomiedzy ordynacja zdje¢ fitosocjologicznych wzgledem pierwszej osi DCA,
a wskaznikiem kwasowosci gleby (pH). Objasnienia: E15, E20 — wartosci indeksu N wg Ellenberga
dla zdje¢ z 2015 roku i 2020 roku, Z15, Z20 — wartosci indeksu Tr wg Zarzyckiego dla zdjec z 2015
roku i 2020 roku. E, Z - krzywe zalezno$ci wyréwnane wielomianem drugiego stopnia dla indeksu
Ellenberga i Zarzyckiego.

« Fig. 5. The relationship between the ordering of phytosociological relevés in relation to the first
DCA axis and soil acidity index (pH). Explanations: E15, E20 - values of the R index according to
Ellenberg for relevés from the year 2015 and 2020, Z15, Z20 - values of the R index according to
Zarzycki for relevés from the year 2015 and 2020. E, Z - dependence curves aligned with the second
degree polynomial for the Ellenberg and Zarzycki index.
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Zmiany jakosciowe w wystepowaniu poszczegdlnych roslin testowano staty-
stycznie (test Q Cochrana p<0,05) na podstawie obecnosci lub braku gatunkéw na
powierzchni w parach powtdrzonych zdjeé. Wzrost notowan stwierdzono w od-
niesieniu do 33 taksonoéw, za$ ani jeden takson nie wykazuje statystycznie istotne-
go obnizenia frekwencji (Tab. 1). Wérdd roslin zwiekszajacych czestos¢ wystepo-
wania liczne s3 gatunki Iakowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea (7 taksondéw) oraz
z rzedu Arrhenatheretalia elatioris i zwigzkéw podrzednych (7 gatunkéw). Zna-
czacy jest wzrost obecnosci rodlin niskodarniowych. Wyraznie przybylo przed-
stawicieli z rodziny selerowatych Apiaceae, a takze gatunkéw jednoliSciennych
— gléwnie traw, takze storczykow reprezentowanych przez gotke dlugoostrogowa
Gymnadenia conopsea. Po pieciu latach odnotowano na badanych powierzch-
niach o 15 taksonéw wiecej. Wyraznemu zwickszeniu ulegla tez $rednia liczba
gatunkow w jednym zdjeciu. Byta to zmiana statystycznie istotna - z 30 gatunkéw
w 2015 roku do 37 gatunkéw w 2020 roku (test Wilcoxona p<0,0001). Nastapily
réwniez statystycznie istotne zmiany $redniego wskaznika réznorodnosci Shan-
nona-Wienera (H’ wzrosto z 1,045 do 1,115) oraz wskaznika dominacji Simpsona
(spadek S z 0,144 do 0,130).

Analizujac zalezno$¢ migdzy ordynacja zdje¢ fitosocjologicznych wzgledem
pierwszej osi DCA a wskaznikami: réznorodnosci Shannona-Wienera oraz do-
minacji Simpsona stwierdzi¢ mozna, ze w obu przypadkach zalezno$ci maja cha-
rakter paraboli z wierzchotkiem (minimum S i maksimum H’) w okolicy $rodka
osi DCA1 (Ryc. 7). Oznacza to, ze najwiekszym zréznicowaniem skfadu gatun-
kowego odznaczaly si¢ zdjecia fitosocjologiczne o $rednich wartosciach trofizmu
(4,5-5,6 wg Ellenberga i 3,5-3,8 wg Zarzyckiego) i kwasowosci gleby (5,2-5,6 wg
Ellenberga i 3,9-4,0 wg Zarzyckiego). Analiza potwierdza, ze w calym gradiencie
wyznaczonym przez pierwsza o§ DCA indeks H’ zdje¢ z 2020 roku jest wigkszy
niz analogiczny wskaznik z 2015 roku. W przypadku wskaznika dominacji prawi-
dfowos¢ jest odwrotna (Ryc. 7).

Statystycznie istotne zmiany ilosciowe (test Wilcoxona p<0,05), obliczane na
podstawie procentowego pokrycia, dotycza 27 gatunkéw. Wzrost $redniego po-
krycia stwierdzono w przypadku 22 gatunkéw (Tab. 1). Natomiast tylko u pieciu
(przytulia pospolita Galium mollugo, turzyca prosowata Carex panicea, tomka
wonna Anthoxanthum odoratum, wyczyniec lakowy Alopecurus pratensis i po-
krzywa zwyczajna Urtica dioica) odnotowano statystycznie istotny spadek zajmo-
wanej powierzchni (Tab. 1). W odniesieniu do przynaleznosci syntaksonomiczne;j
wsréd gatunkow zwigkszajacych pokrycie przewazaja, podobnie jak w przypadku
zmian ilo$ciowych, gatunki lagkowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea oraz z rzg-
dow Molinietalia caeruleae i Arrhenatheretalia elatioris (odpowiednio 8, 4 i 4 tak-
sony). Nalezy nadmieni¢, ze zamieszczona lista nie uwzglednia szeregu rzadkosci
florystycznych, wystepujacych na badanych powierzchniach poza analizowanymi
zdjeciami fitosocjologicznymi. Do ciekawszych znalezisk odnotowanych w 2020
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Ryc. 7. Zalezno$¢ pomiedzy ordynacja zdje¢ fitosocjologicznych wzgledem pierwszej osi DCA,
a wskaznikami: réznorodnosci Shannona-Wienera (Sh) oraz dominacji Simpsona (Si). Objasnienia:
Sh15, Sh20 - wartoéci indeksu Shannona-Wienera dla zdje¢ z 2015 roku i 2020 roku, Sil5, Si20 —
wartosci indeksu Simpsona dla zdjec z 2015 roku i 2020 roku. W_Sh15, W_Sh20, W_Sil5, W_Si20,
- krzywe zaleznoéci wyréwnane wielomianem drugiego stopnia dla poszczegélnych indeksow.

Fig. 7. The dependence between the ordering of phytosociological relevés in relation to the first DCA
axis and the following indicators: Shannon-Wiener diversity index (Sh) and Simpson dominance index
(Si). Explanations: Sh15, Sh20 - Shannon-Wiener index values for 2015 and 2020 relevés, Sil5, Si20 -
Simpson index values for 2015 and 2020 relevés. W_Sh15, W_Sh20, W_Sil5, W_Si20 - dependence
curves aligned with a second degree polynomial for individual indices.

roku nalezg liczebne stanowiska nasiezrzatu pospolitego Ophioglossum vulgatum
(N 49° 9 2,89, E 22° 45’ 5,80”) i goryczki waskolistnej Gentiana pneumonanthe
(N 49° 4’ 35,96, E 22° 50’ 19,55”).

Dyskusja

W warunkach stabilnych warunkéw srodowiska i przy niezmiennym sposobie
uzytkowania, zbiorowiska tgkowe moga mie¢ r6zna dynamike sktadu gatunkowe-
go w zaleznosci od struktury oraz obecno$ci dominantéw czy subdominantéw,
a takze w zakresie réznorodnosci i produktywnosci zbiorowisk (Berendse i in.
1992; Kotanska 1993; Volf i in. 2016). Duze znaczenie dla zachodzacych proce-
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séw ma réwniez wczesniejsza historia uzytkowania (Gustavsson 2007). Ponadto
w warunkach ograniczonego nawozenia staly pobor biogenéw z plonem moze
by¢ réwniez przyczyna do$¢ znacznych zmian nawet w krétkim czasie (Borawska-
-Jarmutowicz 2008).

Wyniki ordynacji DCA zbioru par zdje¢ fitosocjologicznych sugeruja, ze
przestrzenno-czasowe zmiany zachodzace w strukturze koszonych zbiorowisk
takowych Bieszczadzkiego Parku Narodowego moga mie¢ charakter nie tylko
fluktuacyjny, ale tez kierunkowy, co wykazywano we wcze$niejszych badaniach
(Korzeniak 2012). Jest to szczegoélnie widoczne w przypadku zmian wskaznikéw
réznorodnosci. Zmiany w skladzie gatunkowym zbiorowisk s trudniejsze do
interpretacji. Wektor zmian wzdluz pierwszej osi DCA, zwigzanej z gradientem
zyznosci, wskazuje na stopniowe zmniejszanie si¢ udzialu gatunkéw wysokich,
troficznie bardziej wymagajacych, na rzecz gatunkéw niskodarniowych - przy
jednoczesnym zwiekszeniu réznorodnosci gatunkowej. Krotki okres badan i nie-
wielka wielko§¢ wektora zmian w stosunku do calej zmiennosci, zwigzanej z gra-
dientem siedliskowym, nie uprawnia jednak do tezy o istotnym spadku zyznosci
powierzchniowych warstw gleby. Analiza ordynacji zdjg¢ wzdtuz osi DCA i in-
dekséw siedliskowych wedlug Ellenberga i Zarzyckiego wskazuje, ze zyznos¢ jest
gléwnym czynnikiem decydujacym o zréznicowaniu skfadu gatunkowego bada-
nych gk $wiezych. Sita korelacji tego indeksu z osig DCA, w poréwnaniu z cha-
rakterem innych badanych zaleznosci (pH, wilgotnos¢) wskazuje, ze zaleznos¢ ta
nie jest artefaktem, chociaz nie zostalo to potwierdzone przez testy permutacyj-
ne, ktore wedlug niektérych zrédet mogg dawac¢ bardziej wiarygodne rezultaty
(Zeleny i Schaffers 2012; Wildi 2016). Wydaje sie, ze opracowane dla warunkéw
krajowych wskazniki Zarzyckiego dla trofizmu, kwasowosci i wilgotnosci gleby
(Zarzycki i in. 2002), lepiej oddaja wymagania ekologiczne gatunkéw odnotowa-
ne w warunkach bieszczadzkich, niz analogiczne indeksy Ellenberga (Ellenberg
iin. 1991), gdyz nie uwzgledniajg one wielu wystepujacych tu gatunkow.

Wyniki naszych badan sugeruja, ze w przypadku zbiorowisk takowych o cha-
rakterze Iak $wiezych, najwigksza réznorodnos¢ gatunkowa wystepuje przy
$rednim trofizmie siedliska. Wzrost zawartosci biogenéw, do ktérego dochodzi
na skutek rozdrabniania porostu przez tzw. mulczowanie, czy tez pozostawianie
pokosu bez zbioru, powoduje zwiekszenie powierzchni ptatéw zdominowanych
przez wysokie gatunki dwuliscienne z rodziny selerowatych lub tez rozwdéj ubo-
gich w gatunki facji szerokolistnych traw. Z kolei wieloletni, regularny pobor bio-
masy, ktory nie jest rOwnowazony nawozeniem, moze powodowa¢ ustepowanie
niektérych gatunkow i ewolucje w kierunku ubogich gatunkowo muraw z klasy
Nardo-Callunetea (Samuil i in. 2013). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w skali catego
Bieszczadzkiego Parku Narodowego spadek trofizmu siedlisk lakowych nie wy-
daje sie by¢ zagrozeniem realnym. Wprost przeciwnie, na skutek ekstensyfikacji
uzytkowania Igk i pastwisk oraz malejacej optacalnosci gospodarki hodowlanej,
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murawy blizniczkowe pozostaja w grupie najbardziej zagrozonych siedlisk przy-
rodniczych w regionie (Kucharzyk i Szary 2017). Podobny obraz zmian odno-
towano przy analizie frekwencji i pokrycia poszczegdlnych gatunkéw. Zmiany
stwierdzone w ciggu stosunkowo krétkiego okresu moga wynika¢ w duzej mierze
z dawnej historii uzytkowania, gdzie na wielu powierzchniach celowo doprowa-
dzono do dominacji wysokoproduktywnych traw, w szczegolnosci wyczynca ta-
kowego Alopecurus pratensis, kupkowki pospolitej Dactylis glomerata i rajgrasu
wyniostego Arrhenatherum elatius. Kilkunastoletnie zaniechanie uzytkowania
tak, ktére miato miejsce w koncu dwudziestego wieku, zainicjowalo sukcesje
w kierunku zioforo§li, co sprzyjalo zwiekszaniu udzialu gatunkéw nitrofilnych
z klasy Artemisietea. W warunkach stalego poboru biomasy i niewielkiego na-
wozenia obornikiem, gatunki te powinny stopniowo zmniejsza¢ swéj udzial (Kli-
mes i Klimesova 2002). Z kolei ograniczenie konkurencji wysokich traw powinno
powodowac wzrost roznorodnosci gatunkowe;j i spadek wskaznika dominacji, co
zdaja si¢ potwierdza¢ wyniki obecnych badan. Regularne koszenie potaczone ze
zbiorem biomasy powoduje znaczacy wzrost bioréznorodnosci fak juz po 5 la-
tach. Nie zaobserwowano procesu antropogenizacji flory pod wptywem wykony-
wanych zabiegéw, ani tez pojawiania si¢ taksonéw nowych dla Bieszczadzkiego
Parku Narodowego.

Prowadzony dotychczas monitoring, dotyczacy ochrony aktywnej tak w Biesz-
czadzkim Parku Narodowym, polegal gtéwnie na poréwnaniu zmian zachodza-
cych w warunkach zaniechania i prowadzenia uzytkowania (Szary 2008, 2014).
Zestawiajac wyniki wczesniejszych badan z obecnymi, przy regularnym koszeniu
stwierdzono wzrost pokrycia u szesciu wspolnych gatunkow: Centaurea phrygia,
Cerastium vulgatum, Festuca rubra, Gymnadenia conopsea, Rhinanthus serotinus
i Trifolium repens. Z kolei redukcje¢ pokrycia w badaniach obecnych i wczedniej-
szych odnotowano gléwnie w przypadku pigciu taksondw: Alopecurus pratensis,
Anthoxanthum odoratum, Carex panicea, Galium mollugo i Urtica dioica (Szary
2008, 2014). Niniejsze badania wykazaly, Ze statystycznie istotny wzrost pokrycia
nastapil réwniez u trzech gatunkow, ktére we wczesniejszych badaniach Szarego
(2008, 2014) reagowaty na koszenie spadkiem udzialu - chodzi o tymotke Phleum
pratense oraz dwie kostrzewy: Festuca pratensis i Festuca rubra. Prawdopodobnie
duze znaczenie w tendencjach dynamicznych u poszczegdlnych gatunkéw moze
mie¢ struktura fitocenozy i relacje z innymi gatunkami roélin, szczegdlnie z domi-
nantami i subdominantami (Zhukova i Ermakova 1985).

Stwierdzone prawidtowo$ci wymagaja potwierdzenia w trakcie dalszych ba-
dan, szczegdlnie w odniesieniu do gatunkéw wspotdominujacych. Zmiany zaob-
serwowane w jednym powtorzeniu w odstepie pigcioletnim, mimo iz badania byly
wykonane w podobnej fazie fenologicznej, moga czesciowo wynika¢ ze specyficz-
nych ukladéw pogodowych, wplywajacych na wzrost roélin Iagkowych (Durnett
iin. 1998). Dla przykladu wydaje sie, ze sucha wiosna z przymrozkami i opadami
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$niegu, ktére odnotowano w maju 2020 roku, mogta wptyna¢ na ostabienie wzro-
stu i kloszenia wyczynca tagkowego, a tym samym na zmniejszenie pokrycia tego
gatunku w zdjeciach fitosocjologicznych.

Podsumowanie i wnioski

Reasumujagc, mozna wskaza¢ kilka tendencji, jakie zaobserwowano na co-
rocznie koszonych powierzchniach: 1) zauwazalny wzrost réznorodnosci flory-
stycznej (zwlaszcza na powierzchniach wezesniej odlogowanych lub koszonych
nieregularnie); 2) wyrazny wzrost pokrycia u gatunkéw niskodarniowych i §wia-
tlozadnych (dotyczy to réwniez gatunkéw cennych, takich jak storczyki), przy
wyraznym spadku udzialu wysokich bylin; 3) zachowanie pelnej puli gatunkow
wczesniej wystepujacych. Kazda z tych zmian stanowi pozadany efekt ekologicz-
ny, przy czym trzeba zwrdci¢ uwage na fakt, ze okres miedzy dwiema seriami ob-
serwacji nie byl dlugi. Fakt ten moze dawa¢ podstawy do budowania hipotezy, ze
przy dalszym utrzymaniu regularnosci koszen powyzsze zmiany beda sie¢ wzmac-
niaty. Koszenie inicjuje tez proces réznicowania sie platéw roslinnych, gdyz dzigki
selektywnie podjetym zabiegom ochronnym dochodzi do znaczacych kontrastow
miedzy sasiadujacymi biocenozami. Sukcesja zachodzaca na odtogowanych 13-
kach i okrajkach stwarza diametralnie inne siedliska od powierzchni koszonych,
co sprzyja rozwojowi mozaiki réznorodnych siedlisk.

W planowaniu zabiegéw ochronnych na terenie Parku, majacych na celu za-
chowanie pelnej r6znorodnosci biocenotycznej i gatunkowej, konieczne jest umie-
jetne zréwnowazenie intensywnosci dzialan przy jednoczesnym zréznicowaniu
sposobdw i terminéw zabiegdw ochrony aktywnej. Dotyczy to w szczegdlnosci
zbiorowisk tgkowych, ktére zdaja si¢ najszybciej reagowaé. Z uwagi na znaczng
dynamike obserwowanych zmian, efekty ekologiczne stosowanych zabiegéw po-
winny by¢ regularnie monitorowane, najlepiej wieloaspektowo z uwzglednieniem
danych botanicznych, entomologicznych i ornitologicznych.
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Summary

Several trends have been observed in the areas mown every year: 1) a notice-
able increase in plant species diversity (especially on previously set aside or irreg-
ularly mown areas), 2) a clear increase in coverage of low-turf and light-requiring
species (including valuable species such as orchids), with simultaneous reduction
in the share of tall perennials, 3) preservation of the full range of species previous-
ly present, in the absence of alien plant species. Each of these changes is a desired
ecological effect, but the period between the two series was not too long, which
could suggest that if the regularity of mowing is continued, the above changes will
become stronger, at least for a while. Mowing also allows for the diversification of
habitats occurring close to each other, as succession over a large area still fallow
meadows and margins will favor the development of a mosaic of various habitats.
When planning protective measures in the park, in order to maintain full ecosys-
tem and species diversity, it is necessary to maintain balance and differentiate the
methods of protection of meadow communities. Due to the significant dynamics
of the observed changes, the ecological effects of the applied treatments should
be regularly monitored, preferably in a multifaceted manner, taking into account
botanical, entomological and ornithological data.
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