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CHARAKTERYSTYKA MIEJSC GAWROWANIA
I BARLOGOW NIEDZWIEDZI URSUS ARCTOS
W BIESZCZADACH WYSOKICH

Characteristics of brown bear Ursus arctos winter dens and lairs
in the Bieszczady Mountains

Abstract: Winter is the period that brown bears Ursus arctos spend in dens which are
shelters that provide cover and protection against external conditions. The research arca
covered the Bieszczady National Park (BAPN) area and in the immediate vicinity of
its borders (49°N 22°E). In 2009-2018, 24 brown bear winter dens and 3 direct areas
of denning, as well as 9 lairs and 13 resting sites were found. Preferred locations of
winter dens inside firs located in old fir forests or in individual firs located among beech
trees were indicated. The circumference of the trees where brown bear winter dens were
located amounted to an average of 383 cm (range 242—565 cm) and their locations in 63%
were on the N or NE exposure of the main slope. The average height of bear wintering
places is 761 m a.s.l. (range 603—975 m a.s.l.). Lairs were most often found under spruce
trees, on broken branches. In other cases they were found between roots of fallen beech,
once between juniper and once between old fir trees directly on the snow. In the light of
data contained in this paper, it should be noted that the forest management implemented
in the BAPN buffer zone, focused in recent years on cutting of old firs forests, causes
rapid degradation of preferred habitats (winter refuges and breeding sites) of bears in the
Bieszczady.

Key words: Brown bear Ursus arctos, habitat selection, brown bear winter den, brown
bear lairs and resting sites, brown bear denning behaviour, Bieszczady Mountains,
Bieszczady National Park.

Wstep

Zima to okres, ktory niedzwiedzie spedzaja w gawrach, czyli schronieniach
stanowiacych ostone i zabezpieczenie przed warunkami zewngtrznymi. Rozr6z-
nia si¢ dwa podstawowe typy gawr: ziemne oraz powierzchniowe. Pierwszy typ
schronienia (o gtebokosci do 2 metréw) stanowi wykopana przez niedzwiedzia w
gruncie jama. Gawry powierzchniowe sg schronieniami zlokalizowanymi zwy-
kle w dziuplach badz wykrotach (Jakubiec 2010). Gawrowanie jest warunkiem
koniecznym w przypadku samic, ktore rodza 1-3 mtodych (maksymalnie 5), o
masie ciala ok. 500 g, w czasie snu zimowego, w okresie grudzien—luty (LeFranc
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i in. 1987). Smiertelnos¢ niedzwiedzi w pierwszych miesigcach zycia jest jednak
bardzo wysoka i moze wynosi¢ ponad 50% (Jakubiec 1993).

Proces gawrowania nie jest reguta w przypadku niektérych osobnikow
(szczegolnie samcow i osobnikdw mtodocianych). Brak, badz krotkotrwate gaw-
rowanie spowodowane by¢ moze wieloma czynnikami, np.: a) tagodna zima; b)
dostepem do pokarmu pochodzenia antropogenicznego (np. powszechnie wy-
ktadanego na neciskach towieckich); ¢) brakiem odpowiednich rezerw thuszczo-
wych; d) niepokojeniem i ptoszeniem (np. w wyniku prac lesnych badz penetra-
cja obszarow lesnych przez poszukiwaczy porozy).

Metodyka badan

Obszar badan objal teren Bieszczadzkiego Parku Narodowego oraz otuliny —w
bezposrednim sgsiedztwie granic BAPN (49°N 22°E; Ryc. 1). Od roku 2009 rozpo-
czeto tropienia oraz zbieranie informacji szczegotowych, dotyczacych obszarow i
miejsc gawrowania niedzwiedzi. Prace terenowe polegaly glownie na odszukiwa-
niu $wiezych przejs¢ niedzwiedzi z koncem zimy i1 prowadzeniu dlugodystanso-
wych tropien ,,pod trop” w poszukiwaniu miejsc gawrowania. Tropienia realizowa-
ne byly z uzyciem GPS (Garmin GPSmap 60CSx) pozwalajacego na zapis $ladu
aktywnego (przebiegu liniowego tropienia) oraz kodyfikacje zdarzen punktowych
na tropie (np. parametry siedlisk, miejsca odpoczynku, znakowania, ofiary, inte-
rakcje migdzygatunkowe itd.). Cze$¢ miejsc gawrowania odnajdywano podczas
kontroli kluczowych siedlisk (z zaloZeniem, Ze sa to gtéwnie starodrzewy jodlowe
i bukowe) oraz w zidentyfikowanych wcze$niej obszarach koncentracji sladow by-
towania niedzwiedzi (charakteryzujacych si¢ nagromadzeniem tropow, obecnoscig
drzew znakowanych i ranionych dla celow pokarmowych). Przy niektorych miej-
scach gawrowania (w odpowiednim oddaleniu — nie wptywajacym na zachowa-
nie zwierzat) zastosowano fotoputapki. Glownym celem tej bezinwazyjnej formy
monitoringu sg badania cyklicznosci zasiedlenia, sposobu uzytkowania, sukcesu
reprodukcyjnego oraz behawioru gawrujacych osobnikow. Zastosowane modele
fotoputapek to Bushnell Throphy Cam HD Model 119447 oraz Ltl Acorn SGN
6201M HD. Odnalezione gawry charakteryzowano pod wzgledem budowy okre-
slajac ich rodzaj oraz parametry (typ, obwod i $rednica drzewa, wysoko$¢ n.p.m.,
ekspozycja stoku, ekspozycja wejscia, odlegtosci od drog publicznych i zabudowy
[p6zniejsza analiza GIS]). Podawano réwniez szersze opisy charakteryzujace samag
gawre 1 otoczenie, np. dotyczace rodzaju wejscia (wysokie, niskie — Ryc. 2); otwo-
réow przelotowych (jajowate okno); znanej historii dotyczacej uzytkowania, itp.
Podczas tropien odnajdywano rowniez bartogi — miejsca dtuzszego odpoczynku
— najczesciej miejsca wymoszcezone gateziami badz zlokalizowane pod wykrotami
(korzeniami) wywroconych drzew oraz legowiska, gdzie niedzwiedzie odpoczy-
waty przez krétki okres, czesto bezposrednio na $niegu (np. przy pniu drzewa).
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Ryc. 2. Wiekowe jodty — niedzwiedzie domy. Przyktady wysokiego i niskiego wejscia do
gawry powierzchniowej (Fot. B. Pirga 2018).

Fig. 2. Old firs — bear’s houses. Examples of high and low entrance to the surface winter
lair of brown bear (Phot. B. Pirga 2018).

Wyniki

W latach 2009-2018 odnaleziono 24 gawry (Tab. 1) oraz 3 bezposrednie re-
jony gawrowania, w ktorych nie udalo si¢ odnalez¢ doktadnego miejsca zimo-
wania. Zdecydowana wigkszos¢ gawr (22) stwierdzono podczas intensywnych
dziatan monitoringowych, realizowanych w latach 2017-2018. Przed okresem
zimowym 2017/2018 przy czesci odnalezionych gawr (7 lokalizacji) zainstalo-
wano fotoputapki, zas w sezonie 2018/2019 juz w 19 lokalizacjach.

Charakterystyka siedliskowa miejsc gawrowania wskazuje na ich lokalizacje
na nastepujacych obszarach: a) porosnig¢tych zwartym starodrzewem jodtowym;
b) wsrdd zgrupowan jodet otoczonych starodrzewem bukowym; ¢) w pojedyn-
czych wiekowych jodtach rosngcych w starodrzewach bukowych. Zdecydowana
wigkszo$¢ (83%) gawr zlokalizowana byta w wyprochniatych, starych stojacych
jodtach badz w ich korzeniach (tzw. gawry powierzchniowe, wg Jakubiec 2001).
Drzewa, w ktorych niedzwiedzie lokalizowaly gawry w wigkszos$ci (90%) byty
zywe, mimo ze niektore z nich mialy potamane pnie — zarowno w partiach szczy-
towych jak tez srodkowych. Pozostate 10% miejsc zimowania niedzwiedzi doty-
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czyto martwych drzew (rowniez jodel) mieszczacych gawry — nie noszacych jed-
nak $wiezych $ladow uzytkowania. Wydaje si¢, ze mozliwym wytlumaczeniem
tego faktu moze by¢ minimalizacja ryzyka zimowania w sprochniatym drzewie,
bardziej narazonym na wywrot badz ztamanie.

Obwod mierzonych drzew (n=20) zawierat si¢ w granicach 245-565 cm
($rednio 383 cm). Gorna granica (565 cm) dotyczyta jodly z czynng w sezonie
2017/2018 gawra, ktorej rozmiary $wiadcza iz jest ona najprawdopodobniej naj-
grubsza jodta w Polsce, zlokalizowang na obszarze BAPN i odnaleziona podczas
inwentaryzacji gawr niedzwiedzich (Pirga 2018a). Przedziat wysokosciowy lo-
kalizacji gawr miescit si¢ w granicach 603—-975 m n.p.m. (§rednio 761 m n.p.m.)
na stokach w wiekszo$ci o potnocnej badz potnocno-zachodniej ekspozycji (63%
lokalizacji). Ekspozycja wej$¢ do gawr nie wskazata preferencji odnosnie kierun-
koéw geograficznych (38% N, N/S, NW; 37% S, SE, SW; 17% W; 8% E), jednak
wiekszo$¢ otworow skierowana byta w dot gtownego stoku badz sasiadujacego
jaru potoku. Takie umiejscowienie moze by¢ zwigzane ze zwigkszeniem widocz-
nosci z gawry, a co za tym idzie prawdopodobienstwa detekcji potencjalnych
intruzow zblizajacych si¢ do kryjowki. Odlegtos¢ gawr od siedlisk ludzkich wy-
niosta $rednio 2147 metrow (zakres 384—4735 m) oraz od utwardzanych drég pu-
blicznych — 2185 metrow (zakres 402—4703 m). Najbardziej zblizone do siedzib
ludzkich 1 drog gawry (G03 oraz GOS5) znajdowaty si¢ w wykrotach ziemnych
pod korzeniami drzew — w bardzo gestych mtodnikach bukowych z bardzo trud-
nym do nich dostgpem (otulina BAPN). Cze$¢ z odnalezionych gawr byta uzytko-
wana w sezonie zimowym 2017/2018, a w jednym przypadku rejestrowano caly
cykl zwigzany z narodzinami oraz przebywaniem trzech mtodych niedzwiadkow
z matkg w bezposrednim otoczeniu gawry. W tym przypadku cigzarna samica
przygotowywala (powigkszata i stala gateziami jodlowymi) gawre juz w listo-
padzie 2017 roku. Wejscie do gawry nastapito 27 grudnia 2017, za§ wyjscie 11
marca 2018 — po 74 dniach ciaglego przebywania wewnatrz kryjowki. Trzy mto-
de niedzwiadki pokazaty si¢ po raz pierwszy 14 marca, aby ostatecznie opusci¢
schronienie 30 marca 2018 r. (Pirga 2018b).

Podczas tropien niedzwiedzi odnaleziono 9 bartlogow oraz 13 legowisk (Ryec.
3). Wigkszos$¢ lokalizacji bartogdw zwigzana byta z odpoczynkiem niedzwiedzi
podczas wedrowki bezposrednio po wyjsciu z gawry, badz z obszaru gawrowania
(Tab. 2). Wérod 9 bartogow 5 zlokalizowanych bylo pod $wierkami (najczgsciej
leze znajdowato si¢ na oblamanych, §wiezych galeziach swierkowych). Dwa po-
zostale — uzytkowane przez niedzwiedzia w trakcie wedrowki po wyjsciu z gaw-
ry — znajdowaly si¢ w podkopanych wykrotach bukowych.
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Ryc. 3. Typy bartogéw i legowisk
niedzwiedzich: pod $wierkiem na
obtamanych galeziach, wykrot bukowy,
krotkotrwate legowisko przy pniu na
$niegu (Fot. B. Pirga 2013, 2018).

Fig. 3. Types of brown bear lairs and
resting sites: under the spruce on the
broken branches, under the roots of
fallen beech, short term resting site near
the trunk on the snow (Phot. B. Pirga
2013, 2018).
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Tabela 2. Charakterystyka bartogéw i legowisk niedzwiedzi odnalezionych podczas tro-
pien w latach 2012-2018.

Table 2. Charakteristics of brown bear lairs and resting sites found during winter snow
tracking in 2012-2018.

Wyso-
Data_ od.- Liczba k(osc
nalezienia | \ioqowiedzi | Typ Opis
1d Number of n.p.m.) T Descrinti
Date of find- umberof | . Vpe escription
. brown bears
ing (m
as.l.)
pod $wierkiem, na $niegu na skraju
bartog | polany
1 2012-03-16 1 776 lair under the spruce, on the snow at the
edge of the clearing
pod $wierkiem, wymoszczony obta-
bartdg | manymi gateziami swierkowymi
2 | 2012-03-16 1 816 lair under the spruce, lined with broken
spruce branches
3 | 2013-02-27 1 742 barl'og pod $wierkiem, na $niegu
lair under the spruce on the snow
legowisko . o
. pod bukiem na $niegu
4| 2013-02-27 ! 732 re;;tl:g under the beech on the snow
legowisko w wykrocie bukowym
> | 2013-03-04 ! 829 rejittl:g under the fallen beech tree
pod $wierkiem z gateziami §wierko-
barté wymi — matka prowadzaca mlodego
6 | 2013-03-17 2 640 % | under the spruce lined with broken
lair .
spruce branches — female with one
young
sasiadujaco pod swierkiem z gatgzia-
mi $wierkowymi — matka prowadzaca
bartég | mlodego
7 [ 2013-03-17 2 640 lair under the spruce lined with broken
spruce branches — female with one
young
w lesie swierkowo-modrzewiowym
(dawne nasadzenie — wyspa wsrod
barlé buczyny) — wymoszczone suchymi
8 | 2016-01-28 1 897 08 galeziami modrzewiowymi
lair -
in the spruce and larch forest (former
planting — an island among beech
trees) — lined with dry larch branches
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bartég | w jatowcu na skraju polany
9 | 2016-01-28 842 lair in juniper at the edge of a clearing
bartég | pomigdzy jodtami na $niegu
10 | 2016-12-06 694 lair between firs on the snow
legowisko L. .
. na $niegu pod starym bukiem
11| 2016-12-06 692 res?‘lng under old beech on the snow
site
legowisko . .
12 | 2017-01-26 623 | resting 522 i;’;lfo‘;a;r:i%w
site
legowlsko pod jodtami na $niegu
13 | 2017-01-26 632 resting under firs on the snow
site
legow.lsko pod jodlami na $niegu
14 | 2017-01-26 630 resting under firs on the snow
site
legovs{lsko pod modrzewiem na $niegu
15 | 2017-01-26 632 resting under larch on the snow
site
legowlsko pod $wierkiem na $niegu
16 | 2018-01-12 981 resting under spruce on the snow
site
legow.lsko przy znakowanym drzewie na $niegu
17 | 2018-03-06 760 resting
. near marked tree on the snow
site
legowisko E;zs?fn?:;)lwmku (spréchniale pniaki)
18 | 2018-03-06 756 resan near feeding ground (rotten stumps)
sue on the snow
legowisko fl;zs}ln?:;?lwmku (sprochniale pniaki)
19 | 2018-03-06 846 re;vittz:g near feeding ground (rotten stumps)
on the snow
bartog | podkopany wykrot bukowy
20 | 2018-03-27 795 lair under the fallen beech tree
bartég | podkopany wykrot bukowy
21| 2018-03-27 879 lair under the fallen beech tree
legowisko \SAI/l i?g(:l}llej $wierczynie, przy pniu, na
22 | 2018-03-27 903 re;;‘tl:g in a dry spruce forest, near the trunk,

in the snow
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Podsumowanie

Dotychczas publikowane dane, charakteryzujace preferencje siedliskowe ob-
szarOW oraz same miejsca gawrowania niedzwiedzi w Bieszczadach, sa dos¢ skape
i wskazuja w wiekszosci na inne siedliska i miejsca gawrowania. Najobszerniejsze
opisy charakteryzujace 31 miejsc zimowania niedzwiedzi z Bieszczadéw mozna
znalez¢ w pracy Jakubca (2001), jednak dane dotycza rozlegltego czasowo i odle-
glego okresu (lata 1955-1999). Zawarte w pracy analizy wskazuja, ze 84% gawr
nalezato do tzw. gawr powierzchniowych, obejmujacych: dziuple (5%), mtodniki
(11%), wiatrowaty (8%), wiatrotomy (1%), gawry typu namiot/buda (1% — schro-
nienie przypominajace wigzbe dachowa z wykorzystaniem lezacego drzewa i
opartych o nie uko$nie ustawionych gatezi). W pracy tej wykazano, iz preferencja
lokalizacji gawr dotyczyla gtéwnie mlodnikéw — w odroznieniu od Tatr, gdzie zlo-
kalizowane byty gtownie w jaskiniach i pieczarach (za: Jakubiec 2001).

Badania prowadzone w latach 1993-1994 (Frackowiak 1997a) obejmowaty
okres wegetacyjny (wiosna—jesien), gdzie dystrybucja przestrzenna niedzwiedzi
ma zwigzek w duzej mierze ze zdobywaniem pokarmu. Przeprowadzone tam
analizy nie potwierdzity generalnej preferencji starych drzewostandw, jednak ba-
dania diety, polozenie gawr i barlogéw wskazaly na istotna role starodrzewow
bukowych. Réwnolegle prowadzone badania, realizowane w Bieszczadach w
latach 1992-1994 (Frackowiak i Gula 1996; Frackowiak 1997b za: Gula, Frac-
kowiak 2000), dotyczyly stricte poszukiwania gawr i bartogow. Odnaleziono
wtedy tylko 3 gawry zimowe oraz 35 bartogéw. Wérod odnalezionych gawr dwie
zlokalizowane byly wsrod rozpadlin skalnych — w miejscach trudno dostepnych
i oddalonych od drdg lesnych (1500 m). Trzecia z odnalezionych — gawra ziem-
na — znajdowala si¢ pod zwalonym pniem. Wszystkie zimowe schronienia znaj-
dowaly si¢ na wysokos$ci przekraczajacej 900 m n.p.m., na poétnocnych stokach
porosnigtych starodrzewem bukowym.

W odniesieniu do cytowanych danych z lat ubieglych biezace badania wska-
zuja na duze znaczenie jodet w procesach zwigzanych z gawrowaniem niedz-
wiedzi w Bieszczadach Wysokich. Wykazano preferencje dotyczace lokalizacji
miejsc gawrowania w powigzaniu ze starym lasem jodtowym i bukowym z do-
mieszka jodty jako siedliskiem, oraz samg jodla — jako gldéwnym miejscem loka-
lizacji gawr niedzwiedzich. Na takie preferencje moga wplywac¢ czynniki (badz
ich brak) pochodzenia antropogenicznego i naturalnego:

1) Schronienia w ogromnych, leciwych jodtach zlokalizowane byty w stosun-
kowo rozleglych fragmentach drzewostanow nieuzytkowanych gospodarczo,
polozonych na obszarze Bieszczadzkiego Parku Narodowego (okoto 70% po-
wierzchni BAPN obejmuje ochrona $cista — bez zadnej ingerencji cztowieka).
Nie bez znaczenia wydaje si¢ fakt lokalizacji takich ostoi mozliwie daleko od
siedzib ludzkich i szlakéw komunikacyjnych.
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2) Wigkszo$¢ opisywanych gawr stanowi¢ moze wieloletnie kryjowki, dobrze
izolowane od warunkéw zewnetrznych (brak opadow, izolacja termiczna —
gruba warstwa prochna). Uzytkowanie tego typu powtarzalnych miejsc wigze
si¢ z mniejszym wydatkiem energetycznym — zaré6wno podczas procesu two-
rzenia / budowania nowej kryjowki, jak tez podczas jej wykorzystywania w
bardziej stabilnych warunkach podczas gawrowania.

Odnalezione miejsca znajdowaly si¢ $rednio na wysoko$ci 761 m n.p.m., co
jest spojne z analizami Jakubca (2001) gdzie wiekszos$¢ (73%) miejsc zlokalizo-
wano w przedziale 700-950 m n.p.m. Gula i Frackowiak (2000) odnalezli gawry
potozone wyzej (srednio 962 m n.p.m.). Najwyzej polozong w niniejszej pracy
gawre zlokalizowano w dolinie Terebowca na wysokosci 972 m n.p.m. (w dziu-
plastej jodle). W pracy Guli i Frackowiaka (2000) wskazano rowniez na preferen-
cje dotyczace ekspozycji lokalizacji (100% na stokach N i NE). Jakubiec (2001)
nie wykazal takiej zaleznosci (47% gawr na stokach N). W biezacych analizach
ponad 60% gawr znajdowato si¢ na stokach N badz NW. Istotnymi czynnikami
— wskazywanymi przez Jakubca (2001), jak rowniez wynikajagcymi z obserwacji
terenu podczas tropien w ramach niniejszej pracy — wydaja si¢ czynniki mikro-
siedliskowe. Maja one zwigzek z dlugoscia zalegania pokrywy $nieznej. W miej-
scach gawrowania lokalne uksztattowanie powodowato dtuzsze niz $rednie zale-
ganie $niegu na terenach otaczajacych (z racji wysokos$ci oraz ekspozycji stoku).

Wydaje sie, ze postepujaca antropopresja na obszarach otaczajacych Biesz-
czadzki Park Narodowy (na obszarze otuliny — rowniez w bezposrednim sgsiedz-
twie jego granic), zwigzana gtdwnie z intensyfikacjg gospodarki lesnej i budowa
infrastruktury drogowej stuzacej do wywozu surowca drzewnego (utwardzane
drogi lesne i nieutwardzane szlaki zrywkowe), beda wptywac na behawior i po-
wodowaé postepujace zmiany w wykorzystaniu przestrzeni przez niedzwiedzie.
Wykazane w niniejszej pracy roznice (w odniesieniu do prac z lat ubiegtych)
moga by¢ wyrazem takiego trendu. Jest prawdopodobne, ze wyptaszane podczas
intensywnych prac lesnych osobniki szuka¢ beda dogodniejszych kryjéwek do
gawrowania w ostojach zlokalizowanych na obszarach nieuzytkowanych gospo-
darczo. W $wietle danych zawartych w niniejszej pracy nalezy stwierdzi¢, ze
realizowana na obszarze otuliny BAPN gospodarka lesna, nastawiona w ostatnich
latach w duzej mierze na wyrab leciwych jodet, powoduje szybko postgpujaca
degradacj¢ kluczowych — preferowanych siedlisk (ostoi zimowych i miejsc roz-
rodu) niedzwiedzi w Bieszczadach.
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Summary

The previously published data, characterizing the habitat preferences of the
areas and the brown bear dens in the Bieszczady are quite scarce and indi-
cate habitats and places of denning which are different than in this work. The
most extensive descriptions characterizing 31 brown bear winter dens from the
Bieszczady Mountains can be found in Jakubiec (2001) study, however the data
concern extensive in time and distant period (1955-1999). The analyzes includ-
ed in these studies indicate that 84% of dens belonged to the so-called surface
lairs, including: holes (5%), thickets (11%), windfalls (8%), windbreaks (1%),
so-called tent-type / hut (1% — shelter resembling a roof truss using a lying
tree and sloping branches based on them). In this work, it was shown that the
preference for the location of brown bear winter dens was mainly related to the
thickets — in contrast to the Tatra Mountains, where they were located mainly in
caves and caverns (after Jakubiec 2001).

Research conducted in the years 1993—-1994 (Frackowiak 1997a) covered the
vegetation period (spring — autumn), where the spatial distribution of bears is



B. Pirga, T. Polakiewicz — Charakterystyka miejsc gawrowania... 323

strongly related to the acquisition of food. The analyzes carried out there did
not confirm the general preference to the old forest areas, however diet stud-
ies, the location of brown bear dens and lairs indicated the important role of old
beech forests. At the same time, research carried out in the Bieszczady Moun-
tains in 1992-1994 (Frackowiak and Gula 1996; Frackowiak 1997b after Gula,
Frackowiak 2000) concerned strictly the search for brown bear dens and lairs.
Only 3 winter dens and 35 lairs were found. Among the winter dens, two were
located among rock clefts — in places difficult to access and distant from forest
roads (1500 m), while the third — the semi-terrestial den — was under the fallen
trunk. All winter dens were at an altitude exceeding 900 m a.s.l on the northern
slopes covered with old beech wood.

With reference to the cited data from previous years — the current research
indicates the high importance of firs in processes related to the brown bear den-
ning in the higher parts of Bieszczady Mountains. The preferences regarding the
location of places of dens in connection with the old fir or beech wood with an
admixture of fir as a habitat — and the fir itself — were shown as the main place for
the location of brown bear dens. Such preferences may be influenced by factors
(or lack thereof) of anthropogenic and natural origin:

1) Brown bear dens in huge, old firs were located in relatively large fragments of
economically unused stands located in the Bieszczady National Park (about
70% of BAPN area are strictly protected — without any human influence). It
is not without significance that such sites are located as far away as possible
from human settlements and communication routes.

2) Most of the described brown bear dens can be long-term hidding places, well
isolated from external conditions (no precipitation, thermal insulation — a
thick layer of rotten wood). The use of this type of repetitive places is associ-
ated with a lower energy expenditure — both during the process of creating /
building a new hideout as well as during its use in more stable conditions dur-
ing the denning period.

The studied brown bear dens were on average altitude of 761 m a.s.l, which
is consistent with Jakubiec (2001) studies where the majority (73%) of the sites
were located in the range 700-950 m a.s.l. Gula and Frackowiak (2000) found
dens located higher (average 962 m a.s.l). The highest situated den in this study
was located in the Terebowiec valley (972 m a.s.l) in a hollow in fir tree. In the
study of Gula and Frackowiak (2000), preferences regarding location exposure
were also indicated (100% on the N and NE slopes). Jakubiec did not show such a
dependence (47% of dens on the N slopes). In current analyzes, over 60% of dens
were on N or NW slope exposition. An important factor — pointed out by Jaku-
biec as well as resulting from observation of the terrain during tracking within
this work — seems to be micro-habitat conditions. They are related to the length
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of the snow cover. In the places of dens locations, the microrelief caused longer
than average presence of snow than in the surrounding areas (due to the altitude
and slope exposure).

It seems that the progressive anthropopressure in the areas surrounding the
Bieszczady National Park (in the buffer zone — also in the immediate vicinity of
its borders), related mainly to the intensification of forest management and con-
struction of road infrastructure for the transport of timber (paved forest roads and
unpaved logging routes) affect behavior and cause progressive changes in the use
of space by bears. Such a trend may also be visible in relation to the demonstrated
differences in this work with reference to cited studies. It is likely that individuals
frightened away during intensive forestry work will seek more convenient hiding
places located in refuges in economically unused areas. In the light of data con-
tained in this paper, it should be stated that the forest management implemented
in the BAPN buffer zone — focused in recent years on felling of old firs causes
rapid degradation of key habitats (winter refuges and breeding sites) of bears in
the Bieszczady Mountains.



