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ZMIANY WE WEASCIWOSCIACH CHEMICZNYCH
GLEB TORFOWYCH WSKUTEK ODWODNIENIA
NA PRZYKLADZIE TARNAWY WYZNEJ
(BIESZCZADY ZACHODNIE)

Changes in the chemical properties of peat soils as a result of drainage
on the example of Tarnawa Wyzna (Western Bieszczady Mts.)

Abstract: The paper presents the outline of the research on the chemical properties of
soil organic matter accumulated in organic soils within selected bogs in the valley of
the Upper San river (Western Bieszczady Mts.). Groundwater chemistry of characterized
peat bogs and soil transformations due to melioration works were taken into account. The
results show that major changes in the sorption complex of peat as well as composition
and chemistry of groundwater occur in soils affected by moorsh forming process and
decession.
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Wstep

Z uwagi na znaczng zawartos¢ substancji organicznej torfowiska charaktery-
zuja si¢ szeregiem istotnych funkcji srodowiskowych, wéréd ktorych wyroznic
mozna zdolno$¢ do pochlaniania i zatrzymywania réznych sktadnikow oraz cza-
stek znajdujacych si¢ w glebie (Ilnicki 2002; Holden i in. 2004). Substancje hu-
musowe wpltywaja na pojemnos¢ sorpcyjng gleb organicznych, ktora w przypad-
ku swoistych zwigzkéw prochnicznych wynosi od 150 do 300 cmol(+) kg gleby
(Ilnicki 2002). Wptywa to na istotny udziat materii organicznej torfu w transpor-
cie metali cigzkich oraz substancji biologicznie aktywnych dla roélin (Kalisz i
Lachacz 2009). Duze zdolnosci sorpcyjne substancji organicznej przyczyniaja
si¢ rowniez do regulacji stezenia kationéow zasadowych (Ca*’, Mg*, Na*, K")
w roztworze glebowym poprzez ich uwalnianie badz sorbowanie (Bogacz i in.
2004; 2012; Glina i in. 2013). Jest to wynikiem zarowno sktadu jakosciowego,
jak i iloSciowego substancji organicznej zakumulowanej w torfowiskach (Taylor
iin. 2001; Malawska i in. 2006; Kalisz i in. 2010). Glowna rol¢ w ksztattowaniu
sktadu kompleksu sorpcyjnego gleb torfowych odgrywa stopien rozktadu ma-
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terii organicznej oraz odczyn torfu (Piascik i Gotkiewicz 2004; Andrzejczak i
in. 2016). Dotychczasowe badania wykazaty, ze zdolnosci sorpcyjne gleb orga-
nicznych zwickszajg si¢ wraz ze wzrostem intensywnosci humifikacji substancji
organicznej oraz warto$ci pH gleby (Piascik 1 Gotkiewicz 2004; Kalisz i Lachacz
2009). W zwiagzku z tym przyspieszone procesy przemian torfu, zachodzace w
glebach organicznych w wyniku osuszania i murszenia (Kucharzyk i Szary 2012;
Stolarczyk i Drewnik 2015), moga skutkowac zmianami w sktadzie chemicznym
materiatu torfowego oraz uwalnianiem niektorych sktadnikéw pokarmowych
(Vitt i in. 1995; Bragazza i Gerdol 1999) do wdd gruntowych lub powierzchnio-
wych (Holden i in. 2004).

Celem pracy byto scharakteryzowanie zmian w sktadzie chemicznym materii
organicznej gleb torfowych pod wptywem przeprowadzonych prac melioracyj-
nych na przyktadzie Tarnawy Wyznej w Bieszczadach Zachodnich, z uwzgled-
nieniem chemizmu wod gruntowych zasilajacych badane torfowiska.

Zakres 1 metodyka pracy

Prace terenowe zostaty wykonane na obszarze trzech torfowisk wystgpujacych
w dolinie gornego Sanu w Bieszczadach Zachodnich — Tarnawa Wyzna I, Tarnawa
Nizna I oraz Tarnawa Nizna II (Ryc. 1). W obrebie badanych ptatow torfowisk
wytypowano powierzchnie charakteryzujace naturalne, niezmienione wskutek
prac melioracyjnych gleby organiczne — profile T1 1 T2 oraz gleby organiczne
przeksztalcone w wyniku osuszania zapoczatkowanego prawdopodobnie w
drugiej potowie XIX wieku — profil T3 (Kucharzyk, Szary 2012).

W najblizszym otoczeniu profili T1 i T2 wystepowaly zbiorowiska roslinne
Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris — T1 oraz Sphagnetum magellanici — T2, a
w przypadku gleb zmeliorowanych (Profil T3) - Molinietum caeruleae (Micha-
lik 1 in. 2009). Materialem pods$cielajagcym zloza torfu, zlokalizowane w dolinie
goérnego Sanu, sg réznoziarniste osady rzeczne, na ktorych wystepuje kilkucen-
tymetrowa warstwa itow badz muléw bogatych w szczatki drewna (Haczewski
i in. 2007). Badania przeprowadzone przez Rzoncg i Siwka (2011) wskazuja,
ze wody powierzchniowe i podziemne, wystepujace na analizowanym obszarze,
charakteryzujg si¢ mineralizacja ogolng rzgdu 60-200 mg 1! i przewaga wapnia
oraz magnezu w sktadzie chemicznym.

Prace terenowe obejmowaty swoim zakresem interwatowy pobor probek gle-
bowych o naruszonej strukturze z trzech profili glebowych (Profile T1, T2, T3)
oraz probek wod gruntowych z szesciu piezometréw (P1-P6) w trzech terminach,
w ciagu roku charakteryzujacych kolejne etapy okresu wegetacyjnego (kwiecien,
czerwiec, pazdziernik). Dodatkowo w trzech piezometrach (P3, P5 oraz P6), od
kwietnia do pazdziernika (raz w kazdym miesigcu), byl mierzony poziom woéd
gruntowych (Ryc. 2). Pobrane probki po przywiezieniu do laboratorium przecho-
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Rye. 2. Poziom wdd gruntowych mierzony w trzech piezometrach (P3 — torfowisko zde-
gradowane, P5 i P6 — torfowiska naturalne) od kwietnia do pazdziernika.

Fig. 2. Groundwater level measured in three piezometers (P3 — degraded peatland, P5 and
P6 — natural peatland) from April to October.

wywano w temperaturze okoto 4°C. Analizy laboratoryjne probek glebowych,
po uprzednim wysuszeniu i rozdrobnieniu w mtynku, obejmowaty oznaczenie
podstawowych wtasciwosci materii organicznej, takich jak popielno$¢ metoda
straty zarowej w temperaturze 400°C przez 16 godzin (Nelson i Sommers 1996),
stopien rozktadu torfu metodg SPEC (Lynn i in. 1974), pH metodg potencjome-
tryczng w wodzie destylowanej w stosunku 1:1 (czas rownowazenia — 1h) oraz
w 0,01M CaCl, w stosunku 1:2 (czas rownowazenia — 2 min.) (USDA NRCS
2004) oraz calkowitg zawarto$¢ wegla i azotu metodg chromatografii gazowej
(Nelson i Sommers 1996). Zawarto$¢ kationow zasadowych (Ca?*, Mg*", Na®,
K") zostata oznaczona w ekstraktach NH,OAc (pH 7,0) z uzyciem atomowe;j
spektrometrii absorpcyjnej (USDA NRCS 2004). Kwasowos¢ hydrolityczng (Y)
oznaczono metodg Kappena z uzyciem 0,5M octanu amonu. Stopien wysycenia
kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym (V) oraz pojemnos¢
kompleksu sorpcyjnego (CEC) zostaty wyliczone na podstawie kwasowosci hy-
drolitycznej oraz sumy kationéw o charakterze zasadowym (Ca*", Mg*", Na*, K*)
(Thomas 1996). Sktad chemiczny probek wod gruntowych oznaczono metoda
chromatografii jonowej z detekcja konduktometryczng z thumieniem przewod-
nictwa eluentu (Dionex ICS 2000). Badane gleby zostaty sklasyfikowane zgodnie
z Systematyka Gleb Polski (Systematyka Gleb Polski 2011) oraz migdzynarodo-
wa klasyfikacja WRB (IUSS Working Group WRB, 2014/15).
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Wyniki

Wilasciwos$ci chemiczne materii organicznej
Badane gleby organiczne, ktore znajdowaly si¢ w obrgbie naturalnych ptatow

torfowisk (profile T1 i T2), zostaty sklasyfikowane jako gleby torfowe fibrowe
typowe (SGP 2011). Poziomy organiczne tych gleb odznaczaly si¢ stabym (fi-
bric) lub $rednim (hemic) stopniem rozktadu materiatu organicznego, a takze wy-
sokim indeksem pirofosforanowym (4-7) oraz niska popielnoscia (1,23-7,64%)
(Tab. 1). Zawartos¢ wegla catkowitego miescita si¢ w przedziale od 462,1 do
496,6 g kg' gleby dla profilu T1 oraz od 454,1 do 476,3 g kg gleby w przypadku
profilu T2. Z kolei zawarto$¢ azotu catkowitego osiggata najwieksze wartosci w
stropowych poziomach analizowanych gleb i nie przekroczyta 16,3 g kg gleby
w profilu T1 oraz 17,8 g kg gleby w profilu T2. Wartosci stosunku wegla catko-
witego do azotu calkowitego (TC/TN) byly szerokie i miescily si¢ w przedziale
od 31 do 82 w profilu T1, natomiast w profilu T2 od 26 do 68 (Tab. 1).

Profil T3, charakteryzujacy gleby organiczne przeksztatcone w wyniku me-
lioracji zostal sklasyfikowany jako gleba organiczna fibrowo-murszowa (SGP
2011). W stropowej czesci analizowanego profilu glebowego dominowat ma-
teriat murszowy o strukturze gruzetkowej, natomiast w spagowej materiat or-
ganiczny silnie roztozony (sapric). W $rodkowej czesci profilu zaobserwowano
przede wszystkim materiat organiczny $rednio (hemic) oraz stabo (fibric) rozto-
zony. Warto$¢ indeksu pirofosforanowego nie przekraczata 6, a popielnos¢ wa-
hata si¢ miedzy 6,64, a 56,99%. Zawarto$¢ wegla catkowitego wynosita od 285,9
do 506,1 g kg!' gleby, natomiast zawarto$¢ azotu catkowitego miescita si¢ w za-
kresie od 3,6 do 28 g kg! gleby. Stosunek TC/TN byt znacznie wezszy i wynosit
od 12 do 27 (Tab. 1).

Profile glebowe T1 i T2 charakteryzowaty si¢ silnie kwasnym odczynem (pH
H,0: 3,1 —4,4), natomiast w przypadku profilu T3 odczyn byt kwasny (pH H,O:
4,4 —5,0) (Tab. 2). Zawarto$¢ jonow wapnia (Ca?*) w profilu T1 byta bardzo ni-
ska i nie przekraczata 0,11 cmol(+) kg' gleby, natomiast w profilu T2 wynosita
0d 2,61 do 8,51 cmol(+) kg! gleby. Najwyzsza zawartos¢ tego pierwiastka zano-
towano w profilu T3, ktora wynosita od 14,85 do 26,72 cmol(+) kg gleby. Profil
T1 charakteryzowat si¢ najnizsza zawarto$cig jonow magnezu (do 1,17 cmol(+)
kg gleby) oraz najwyzsza zawartoscig jonow sodu (1,58-3,83 cmol(+) kg gle-
by) i potasu (1,28-2,48 cmol(+) kg gleby). W profilu T2 oraz T3 zawartosci
opisywanych pierwiastkow byty zblizone i wyniosty dla Mg?* od 0,88 do 2,97
cmol(+) kg gleby w profilu T2 i odpowiednio 1,29 do 2,40 cmol(+) kg gleby w
profilu T3, natomiast dla Na* wartosci nie przekraczaty 0,21 cmol(+) kg gleby,
a dla K* nie byty wyzsze niz 1,45 cmol(+) kg gleby. Kwasowos$¢ hydrolityczna
(Y) badanych gleb (Tab. 2) byta zr6znicowana w obrebie analizowanych profili
glebowych. W profilu T1 wartosci byly zblizone i wynosity od 16,50 do 20,00
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Tabela 1. Wiasciwosci materii organicznej badanych gleb.
Table 1. Organic matter properties of studied soils.

Glebokosé Nazwa materialu Popielnosé TCY TNY
Depth PP torfowego Ash content TC/TNY
(cm) Type of peat material® % g kg gleby/ g kg soil
Profil T1/ Profile T1 Gleba torfowa fibrowa typowa (OTit)®; Hyperdistric, Ombric, Fibric
HISTOSOL (Hyperorganic)”
0-10 6 Fibric 4,57 496,6 16,3 31
10-20 4 Hemic 7,64 477,0 15,5 31
20-30 6 Fibric 2,52 476,5 11,2 43
30-40 7 Fibric 1,52 478,7 9,5 51
40-60 7 Fibric 1,23 464.,9 6,7 69
60-80 7 Fibric 1,34 462,1 5,6 82
80-110 7 Fibric 2,12 469,5 8,5 55
Profil T2 / Profile T2 Gleba torfowa fibrowa typowa (OTit); Hyperdistric, Ombric, Fibric
HISTOSOL
0-10 7 Fibric 2,47 476,2 11,9 40
10-20 4 Hemic 5,69 4599 14,0 33
20-30 5 Fibric 7,64 454,1 17,8 26
30-40 6 Fibric 4,34 466,1 8,9 52
40-60 7 Fibric 1,75 461,7 7,2 64
60-80 7 Fibric 1,67 456,5 7,4 61
80-110 7 Fibric 1,86 476,3 7,1 68
110-140 7 Fibric 4,47 457,4 8,1 57
140-160 n.a n.a 94,76 25,9 1,4 n.a
Profil T3 / Profile T3 Gleba organiczna fibrowo-murszowa (OMi); Hyperdistric, Rheic, Murshic
HISTOSOL
0-10 1 n.a 23,45 370,4 28,0 13
10-20 3 n.a 11,89 464,2 25,3 18
20-30 4 Hemic 6,88 506,0 21,8 23
30-40 6 Fibric 6,64 506,1 21,4 24
40-60 6 Fibric 9,46 496,4 22,6 22
60-80 4 Hemic 9,42 480,9 20,8 23
80-90 2 Sapric 56,99 285,9 10,5 27
90-110 n.a n.a 86,41 57,3 3,6 n.a

D Indeks Pirofosforanowy, » Wedtug (PN-G-02500:1985). Torf. Genetyczny podziat surowca.
Polska norma, ¥ Wegiel catkowity, ¥ Azot calkowity,  Stosunek wegla i azotu catkowitego,
9 Wedtug Systematyki Gleb Polski 2011, ? Wedtug TUSS Working Group WRB 2014/2015., n.a
- nie analizowano.

) SPEC (Specyfic Phyrophosphate Extract Absorbance), ? According to (PN-G-02500:1985).
Torf. Genetyczny podziat surowca. Polska norma, ¥ Total carbon content, ¥ Total nitrogen content,
% Carbon to nitrogen ratio,® According to Polish Soil Systematic 2011, ? According to TUSS
Working Group WRB, 2014/2015. World reference base for soil resources 2014/2015, n.a — not
analyzed.
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Tabela 2. Wtasciwosci chemiczne materii organiczne;.

Table 2. Chemical properties of organic matter.
T R B 7o I B IO
em H,0 | CaCl, Cmol kg'! gleby cmol kg soil %
Profil T1/ Profile T1 Gleba torfowa fibrowa typowa (OTit)?; Hyperdistric, Ombric, Fibric
HISTOSOL (Hyperorganic)
0-10 33 3,0 0,09 1,17 3,83 2,48 17,50 | 23,81 | 26,51
10-20 3,1 2,8 0,07 0,44 1,76 1,28 16,50 | 19,54 | 15,55
20-30 3,1 2,8 0,07 0,00 1,58 1,38 18,50 | 21,46 | 13,80
30-40 32 2,8 0,06 0,00 1,97 1,35 19,50 | 22,82 | 14,55
40-60 33 2,9 0,07 0,00 2,45 1,40 18,00 | 21,85 | 17,62
60-80 3,2 2,8 0,10 0,00 1,97 1,48 19,50 | 22,96 | 15,07
80-110 32 2,8 0,11 0,00 2,37 1,53 | 20,00 | 23,89 | 16,29
Profil T2 Profile T2 Gleba torfowa fibrowa typowa (OTit); Hyperdistric, Ombric, Fibric
HISTOSOL
0-10 3.6 32 747 | 297 | 0,13 | 145 | 800 | 1844 | 56,60
10-20 3.1 2,9 337 | 1,56 | 0,11 | 0,62 | 17,00 | 21,93 | 22,48
20-30 3.1 2,9 261 | 139 | 0,09 | 0,16 | 1550 | 19,74 | 21,49
30-40 33 2,9 347 | 1,30 | 0,08 | 0,00 | 19,50 | 2427 | 19,65
40-60 33 2,9 424 | 133 | 0,11 | 0,00 | 19,00 | 24,57 | 22,67
60-80 33 3,0 522 | 1,40 | 0,12 | 0,00 | 10,00 | 16,62 | 39,83
80-110 35 3.1 851 | 148 | 015 | 000 | 850 | 18,49 | 54,03
110-140 | 3.5 3.0 547 | 142 | 015 | 0,00 | 9,00 | 1589 | 4337
140-160 | 4.4 3.9 351 | 088 | 0,11 | 0,00 | 2,00 | 639 | 68,70

Profil T3 Profile T3 Gleba organiczna fibrowo-murszowa (OMi); Hyperdistric, Rheic, Murshic

HISTOSOL

0-10 4,4 4,2 18,37 1,64 0,09 0,00 8,50 28,50 | 70,18
10-20 4.8 4,5 22,88 2,40 0,08 0,00 8,00 33,28 | 75,96
20-30 5,0 4,5 21,69 1,56 0,14 0,00 8,00 31,25 | 74,40
30-40 4,8 4,5 14,85 1,29 0,11 0,14 6,50 22,64 | 71,30
40-60 4,8 4,5 15,22 1,37 0,10 0,00 6,00 | 22,59 | 73,44
60-80 4,9 4,6 19,04 1,43 0,13 0,00 7,50 | 27,97 | 73,19
80-90 4,9 4,7 19,97 1,41 0,14 0,00 5,50 | 26,88 | 79,54
90-110 5,0 4,7 26,72 1,55 0,21 0,32 2,50 30,77 | 91,87

" Kwasowo$¢ hydrolityczna, ? Catkowita pojemno$¢ kompleksu sorpcyjnego, ¥ Wysycenie
kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi, ¥ Wedlug Systematyki Gleb Polski 2011,

¥ Wedtug TUSS Working Group WRB 2014/2015.

D Exchange acidity, ? Cation exchange capacity, ¥ Base saturation, ¥ According to Polish Soil
Systematic 2011, ¥ According to TUSS Working Group WRB 2014/2015. World reference base for

soil resources 2014/2015.
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cmol(+) kg! gleby. Podobne warto$ci zanotowano dla stropowych poziomow w
profilu T2 (15,50 — 19,50 cmol(+) kg gleby), natomiast spagowa czg¢s¢ profilu
T2, jak 1 profil T3 charakteryzowatly si¢ nizszg kwasowos$cia hydrolityczng w
zakresie od 2,00 do 9,00 cmol(+) kg!' gleby. Pojemnos¢ kompleksu sorpcyjnego
(CEC) dla poziomo6w organicznych gleb niezmeliorowanych (T1 i T2) byta zbli-
zona i wynosita w profilu T1 od 19,54 do 23,89 cmol(+) kg gleby, w profilu T2
od 18,44 do 24,57 cmol(+) kg gleby, natomiast w profilu T3 wartosci byly wyz-
sze 1 wynosity od 22,59 do 33,28 cmol(+) kg gleby. Najwyzszym wysyceniem
kompleksu sorpcyjnego zasadami (V) odznaczat si¢ profil T3, w ktorym wartosci
V miescity si¢ w zakresie od 70,18 do 91,87%. Natomiast w profilu T2 wartosci
te nie przekraczaty 68,7%, a w profilu T1 miescity si¢ w zakresie od 13,80 do
26,51%.

Witasciwos$ci wod gruntowych

Poziom wod gruntowych w obrebie badanych ptatow torfowisk wahat si¢ w
ciggu roku (Ryc. 2). Najwyzszy byt w okresie wiosennym, gdzie nie przekraczat
10 cm, a najnizszy w okresie letnim (30-50 cm). Najnizszym poziomem wod
gruntowych, mierzonym od kwietnia do pazdziernika, charakteryzowaty si¢ gle-
by zmeliorowane (piezometr P1).

Warto$ci pH badanych wod gruntowych (Tab. 3) w wigkszosci przypadkow
nieznacznie r6znity si¢ w ciagu roku w obrebie tych samych piezometréw, ale
wykazywaly duzg zmiennos$¢ pomigdzy poszczegdlnymi punktami pomiarowymi.
W obrebie powierzchni zmeliorowanej najwickszymi wahaniami wartosci pH w
ciggu roku charakteryzowat si¢ punkt P4, ktorego pH miescito si¢ w zakresie od pH
5,2 do pH 7,1. W kwietniu, na poczatku okresu wegetacyjnego, najwyzsza wartos¢
pH zanotowano dla punktu P3 (pH 6,9), natomiast najnizszg okreslono w punkcie
P1 (pH 5,7). W czerwcu warto$¢ najwyzsza rowniez przypisana jest dla punktu
P3 (pH 6,3), z kolei warto$¢ najnizsza dla punktow P2 i P4 (pH 5,2). Pod koniec
okresu wegetacyjnego najwyzsza wartos¢ pH zanotowano dla punktu P4 (pH 7,1),
a najnizsza dla P1 1 P2 (pH 5,4). W ciggu roku najwigkszymi zmianami odczynu
charakteryzowaty si¢ punkty znajdujace si¢ na powierzchniach niezmeliorowanych
(P5 1 P6). Najwyzsze wartosci pH dla tych punktow zostaly odnotowane w kwiet-
niu (punkt P5 - pH 6,5), za$ najnizsze w pazdzierniku (punkt P5 - pH 3.5).

W sktadzie chemicznym analizowanych wod gruntowych (Tab. 3, Ryc. 3,
Ryc. 4) przewazaly jony Na* oraz Ca*". Zawarto$¢ sodu w badanych punktach
byta nieznacznie zréznicowana w ciggu roku, a najwigksze roéznice pomiedzy
punktami zanotowano w kwietniu. Na poczatku okresu wegetacyjnego punkt P3
odznaczat si¢ podwyzszong zawartoscia sodu, ktora wynosita 19,27 mg I'. Z ko-
lei wapn charakteryzowat si¢ duzym zréznicowaniem zar6wno w ciagu roku jak
i pomigdzy poszczegolnymi punktami, a najwyzsza zawarto$¢ Ca** w wigkszosci
punktow mozna stwierdzi¢ w pazdzierniku. Zawarto$¢ jonow Mg?" oraz K" w
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analizowanych punktach nie przekraczata 6 mg 1. Najwyzsza zawarto$¢ jondw
magnezu wystepowala pod koniec okresu wegetacyjnego. Najnizsza zawartos¢
jonow potasu przypada na kwiecien, a najwyzsza na pazdziernik, gdzie stosunko-
wo wysokimi wartosciami odznaczaty si¢ punkty P3 (3,63 mg I'') oraz P4 (5,73
mg I"'mg 1").

Dyskusja wynikow

Badane gleby organiczne, zlokalizowane na obszarze trzech ptatéw torfo-
wisk w dolinie gérnego Sanu, odznaczaty si¢ duzym zréznicowaniem zarowno
pod wzgledem wiasciwosci chemicznych materii organicznej, jak i chemizmu
wod gruntowych (Tab. 1, Tab. 2, Tab. 3). Substancja organiczna zakumulowana
w naturalnych glebach torfowych - profile T1 i T2 cechowata si¢ w wiekszosci
przypadkow stabym (fibric) stopniem rozktadu torfu, charakterystycznym dla
gleb torfowych powstajacych ze szczatkow mchoéw Sphagnum, dominujacych
jako substrat w najblizszej okolicy analizowanych profili glebowych (Bogacz i
in. 2004; Bogacz i in. 2012; Glina i in. 2013; Andrzejczak i in. 2016). W obrebie
torfowiska Tarnawa Nizna II (profil T3) materia organiczna wykazywata $redni
(hemic) 1 wysoki (sapric) stopien rozkladu materiatu torfowego (Tab. 1), bedacy
rezultatem zaawansowanego procesu murszenia, wystepujacego w stropowych
czgsciach badanych gleb organicznych (Piascik i Gotkiewicz 2004; Stolarczyk i
Drewnik 2015). Na zaawansowane procesy przemian materii organicznej, w wy-
niku przeprowadzonych prac melioracyjnych (Kucharzyk i Szary 2012), wskazuja
rowniez wyniki zawartosci wegla, ktorego najnizsze warto$ci notowane byty dla
poziomow stropowych gleb przeksztatconych (Tab. 1). Zwigkszone ilo$ci azotu,
zaobserwowane w profilu T3, moga by¢ skutkiem intensywnych przeksztatcen
materii organicznej w wyniku murszenia (Bogacz i in. 2004; Piascik i Gotkiewicz
2004; Kalisz i Lachacz 2009; Kalisz i in. 2010; Bogacz i in. 2012; Glina i in.
2013; Stolarczyk i Drewnik 2015), jak i efektem sktadu chemicznego substratu,
jakim sg obumarte czesci trzeslicy modrej Molinia caerulea, zawierajace duze
ilosci azotu (Taylor i1 in. 2001). Ponadto wezsze wartosci wspotczynnika TC/
TN, notowane w osuszonych glebach torfowych, moga §wiadczy¢ o postgpujace;j
mineralizacji materii organicznej w wyniku procesu decesji torfu i degradacji
torfowiska Tarnawa Nizna II (Ilnicki 2002; Piascik 1 Gotkiewicz 2004).

Zmiany w strukturze substancji organicznej, w wyniku obnizenia zwiercia-
dta wod gruntowych, wplywaja rowniez na wlasciwosci kompleksu sorpcyjnego
gleb organicznych (Ilnicki 2002; Piascik i Gotkiewicz 2004), co potwierdzity
powyzsze badania (Tab. 2). Gleby torfowe, znajdujace si¢ w fazie decesji, po-
siadaly wyzsze wartosci pH oraz wyzsza pojemnos¢ (CEC) i stopien wysycenia
(V) kompleksu sorpcyjnego od gleb naturalnych, co zostato rowniez opisane w
badaniach innych autoréw, prowadzonych na obszarze Karkonoszy (Bogacz i in.
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2004; Bogacz i in. 2012; Andrzejczak i in. 2016), Goér Stotowych (Glina i in.
2013), Tatr (Malawska i in. 2006), Bieszczadéw (Stolarczyk i Drewnik 2015)
oraz potnocnej czesci Polski (Piascik 1 Gotkiewicz 2004; Kalisz i Lachacz 2009;
Kalisz i in. 2010). W sktadzie chemicznym badanych gleb organicznych prze-
wazat wapn (Tab. 2), ktorego zawartos¢ w glebach zmeliorowanych byta prawie
20-krotnie wyzsza niz w przypadku gleb torfowych, zlokalizowanych w obrebie
naturalnego dla gleb torfowisk wysokich zbiorowiska Vaccinio uliginosi-Pinetum
sylvestris (Michalik in. 2009). Czynnikiem warunkujacym tak duzg ilo$¢ wapnia
w badanych glebach moze by¢ okresowe zasilanie analizowanego torfowiska
(Tarnawa Nizna II) wysoce zmineralizowanymi wodami weglanowymi (Rzonca
i Siwek 2011; Glina i in. 2013), w ktorych rozpuszczane sa zwigzki chemiczne,
pochodzace zarowno z podioza mineralnego badanych torfow (Haczewski i in.
2007), jak i bezposrednio z nimi sgsiadujgcych gleb mineralnych, wzbogaconych
w skladniki alkaliczne (Skiba i in. 1998; Skiba i in. 2006). Procesom sorpcji
i uwalniania kationow z kompleksu sorpcyjnego moga sprzyja¢ rowniez duze
wahania zwierciadta wod gruntowych w badanych torfowiskach (Ilnicki 2002)
(Ryc. 2). We wszystkich badanych glebach organicznych zauwazalny jest niedo-
bor magnezu w kompleksie sorpcyjnym oraz zdecydowanie najmniejsze ilosci
potasu charakterystyczne dla gleb torfowych (Bogacz i in. 2004; Bogacz i in.
2012). Oproécz profilu T1, gdzie so6d dominuje pod wzgledem zawartosci w skta-
dzie chemicznym, w pozostatych profilach glebowych (T2 i T3) udziat poszcze-
golnych kationéw o charakterze zasadowym mozemy uporzadkowaé w nastepu-
jacy szereg: Ca*>Mg?*>Na"™>K" (Tab. 2). Podobne wyniki dla gleb organicznych,
zlokalizowanych w obszarach gorskich, otrzymywali w swoich pracach Glina
i in. (2012) oraz Bogacz i in. (2004; 2012). Zwickszone zawartosci kationow
Mg?*, Na* oraz K" w stropowych poziomach naturalnych gleb torfowych moga
by¢ spowodowane duza intensywnoscig procesow biochemicznych zachodza-
cych w strefie akrotelmu oraz mniejszym zapotrzebowaniem na te pierwiastki
przez rosliny wystepujace w dystroficznych warunkach siedliskowych (Ilnicki
2002; Malawska i in. 2006). Ro6znice w kwasowosci hydrolitycznej oraz stopniu
wysycenia kompleksu sorpcyjnego pomiedzy glebami naturalnymi (profile T1 i
T2), a przeksztatconymi (profil T3) §wiadcza o zaburzeniu warunkow troficznych
panujacych na badanych torfowiskach (Bogacz i in. 2004; Bogacz i in. 2012;
Andrzejczak i in. 2016) i przejSciowym charakterze torfowiska Tarnawa Nizna
II. Silnie oligotroficzne gleby torfowe odznaczaja si¢ wartosciami V czesto nie
przekraczajacymi 10% (Bogacz i in. 2004), natomiast w badanych glebach tylko
w profilu T1 otrzymane wyniki sg zblizone do tych przedstawianych w pracach
Bogacza i in. (2004) z obszaru Karkonoszy (Tab. 2).

Chemizm wod gruntowych wykazuje w wigkszo$ci punktow pomiarowych
duzy zwigzek z wlasciwosciami chemicznymi materii organicznej, wystgpu-
jacej na obszarze badanych ptatow torfowisk (Tab. 2, Tab. 3). Odczyn anali-
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zowanych wod jest gtownie kwasny, lekko kwasny lub obojetny, a tylko w
przypadku piezometrow zlokalizowanych w obrebie naturalnych gleb torfo-
wych jest silnie kwasny. Takie wartosci pH wody sa charakterystyczne dla
obszarow ombrogenicznych torfowisk wysokich (Vitt i in. 1995; Bragazza
i Gerdol 1999). Najwigkszy udzial w sktadzie chemicznym badanych wod
gruntowych majg wapn oraz sod, ktore wykazywaty duze zrdznicowanie
w obrebie tego samego platu torfowiska (piezometry P1-P4), jak i sezo-
nowa zmienno$¢ w calym okresie pomiarowym (Tab. 3, Ryc. 3, Ryc. 4).
Zawarto$¢ kationow Ca*' oraz Na* odznaczata si¢ zdecydowang dominacja
w sktadzie chemicznym badanych wod w piezometrach zamontowanych w
glebach przeksztalconych w poréwnaniu do naturalnych (Vitt i in. 1995),
co moze by¢ réwniez posrednim powodem wigkszej ilosci wapnia w skta-
dzie kompleksu sorpcyjnego badanych gleb. Sezonowa zmiennos¢ i wyzsze
zawartosci tych pierwiastkow w okresie jesiennym (pazdziernik) (Ryc. 3)
sa prawdopodobnie rezultatem zmniejszenia odczynu badanych gleb, czego
skutkiem jest zwigkszenie rozpuszczalnosci zwiazkow organicznych i two-
rzenie soli z jedno lub dwuwartosciowymi kationami (Ca?, Mg?‘, Na’, K*)
(Sapek 2013). Na uwage zasluguje rowniez duze zré6znicowanie we wiasci-
wosciach chemicznych wod gruntowych w obrebie tego samego ptatu tor-
fowiska Tarnawa Nizna II. Moze by¢ to rezultatem zr6znicowanych warun-
kow hydrologicznych wynikajacych z uwarunkowan geomorfologicznych
oraz obecnoscia systemow zastawek na rowach melioracyjnych w pdinoc-
nej jego czesci (Ryc. 1), jak rowniez dynamika chemicznych przemian ma-
terii organicznej w ciggu roku (Ilnicki 2002).

Podsumowanie

Przeprowadzone badania potwierdzaja wptyw przeobrazen materii orga-
nicznej wskutek odwodnienia, na chemizm gleb torfowych wystepujacych
na obszarze torfowisk wysokich w dolinie géornego Sanu. W wyniku prowa-
dzonych prac melioracyjnych oraz obnizenia poziomu wod gruntowych za-
obserwowano réznice w morfologii oraz wtasciwosciach chemicznych gleb
organicznych w obrebie badanych ptatéw torfowisk, ktore powigzane sg z
procesem murszenia stropowych warstw torfu. Przyspieszona humifikacja
substancji organicznej skutkuje zwiekszeniem pojemnosci kompleksu sorp-
cyjnego gleb torfowych oraz zmianami w jego sktadzie chemicznym. Poprzez
postepujaca decesje zloza torfowego zaburzeniu ulegaja rowniez warunki za-
silania w wode gleb organicznych, w ktorych zaczynaja przewaza¢ wysoce
zmineralizowane wody gruntowe nad ubogimi w sktadniki pokarmowe woda-
mi opadowymi. W rezultacie zmieniajg si¢ warunki troficzne analizowanych
gleb organicznych, wplywajac na proces ich degradacji.
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Summary

Organic matter decomposition degree and peat reaction performed an
important role in forming a chemical composition of sorption complex in organic
soils. This is a result of the qualitative and quantitative composition of the
organic matter accumulated in the peat bogs. The main aim of the study was to
characterize changes in the chemical composition of peat bogs organic matter as
a result of drainage works in Tarnawa Wyzna (Western Bieszczady Mts.). Basic
properties of organic matter and the chemical composition of sorption complex
and groundwater was analyzed. The study confirmed the effect of organic
matter transformation on the chemistry of peat soils. Increasing intensity of the
mineralization and humification processes of organic matter during the decession
phase of peat development resulted in increasing the capacity of the sorption
complex of studied peat soils and changes in water and trophic conditions.



