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ZMIANY RUNA BUCZYNY KARPACKIEJ NA STALYCH
POWIERZCHNIACH BADAWCZYCH WE WSCHODNIEJ
CZESCI BIESZCZADZKIEGO PARKU NARODOWEGO

Changes in the herb layer of the Carpathian beech wood
on permanent research plots in the eastern part of the
Bieszczady National Park

Abstract: This paper presents the results of pilot studies on beech wood flora changes
that occurred in the Bieszczady NP during the last 22 years (1994 - 2016). The analysis
was based on a comparison of 25 randomly chosen phytosociological records taken on
permanent research plots in two dates (1994 and 2016). Only in the case of 9 species
(about 10% of the total species pool), the observed processes have a statistically signif-
icant directional nature. There has been an increase in the frequency of occurence and /
or coverage of shade tolerant species considered to be characteristic for the Fagetalia
sylvaticae order and a decrease in the proportion of some species with higher light re-
quirements.
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Wstep

W latach 1993-1995 w Bieszczadzkim Parku Narodowym zatozono ponad
1000 powierzchni kotowych, rozmieszczonych w siatce kwadratéw o boku 500
m, ktéra wkomponowana jest w ogo6lnopolska sie¢ ATPOL (Kucharzyk i Pred-
ki 1997). Na powierzchniach badawczych, tuz po ich oznakowaniu, wykonano
zdjecia fitosocjologiczne, ktore w zatozeniu mialy stanowi¢ punkt wyjsciowy
do rozpoczecia dtugookresowego monitoringu. Znaczna czgs$¢ zebranych wow-
czas materialow byla podstawa do kompleksowej charakterystyki zroznicowania
zbiorowisk lesnych (Michalik i Szary 1997). Oprocz badan fitosocjologicznych
na tych samych powierzchniach prowadzi si¢ badania nad dynamika proceséw
lasotworczych zachodzacych w drzewostanach (Przybylska i in. 2014). Dla
wiekszo$ci obszaru Parku rozpoczecie wielkopowierzchniowego monitoringu
bylo praktycznie zbiezne z poczatkiem ochrony po znacznych powigkszeniach
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w latach 1989 1 1991 (Ryc. 1). Jedynie dla niespelna 6 tys. ha poczatek obserwa-
cji mial miejsce po 20 latach ochrony spontanicznych procesow ekologicznych
(Winnicki i Michalik 2014). Na 70% pozostatej powierzchni lesnej monitoring
zainicjowano w momencie wylaczenia drzewostanow z lokalnie intensywnej go-
spodarki lesnej, ktora trwata przez okoto 30 lat (Kucharzyk i Marszatek 2016).
Na obecng postac ekosystemow lesnych ogromny wptyw wywarly dziatania go-
spodarcze i naturalne zaburzenia, ktére miaty miejsce przed powojennym wylud-
nieniem Bieszczadow (Korzeniak i Kucharzyk 2016). Badania drzewostan6w na
obszarze nalezacym do Parku od 40 lat wskazuja, Ze zachodzgce procesy maja
charakter kierunkowy. Wzrasta $redni wiek (od 66 lat w 1971 do 93 lat w 2010
roku), zasobno$¢ drzew (od 147 m’/ha do 390 m’/ha), migzszo$¢ nekromasy
(obecnie 59 m*/ha), oraz udziat gatunkéw lisciastych (glownie buka) z jednocze-
snym spadkiem udzialu gatunkéw iglastych, a w szczegdlnosci $wierka (Kucha-
rzyk i Przybylska 2016). Z uwagi na to, ze zmiany zachodzace w pigtrze drzew w
decydujacy sposob wptywaja na warunki $wietlne, wilgotnosciowe, a cze$ciowo
réowniez troficzne w nizszych warstwach biocenozy, mozna by si¢ spodziewac, ze
réwniez w warstwie runa, wraz z uplywem czasu, zaznacza si¢ wyrazne trendy
(Galhidy 1 in. 2006).

Celem prezentowanej pracy jest wstepna ocena, czy w skltadzie gatunkowym
runa zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum, objgtej ochrong ob-
szarowa od 40 lat, zachodzg zmiany o charakterze kierunkowym podobnie jak w
przypadku drzewostanow. Monitoring ten jest rOwniez elementem oceny skuteczno-
sci stosowanych w BdPN metod ochrony, w tym przypadku ochrony Sciste;.

Metodyka

Do badan pilotazowych wybrano losowo 25 powierzchni w lasach bukowych
w potudniowo-wschodniej czesci BAPN, glownie na obszarze objetym ochrong
scistg od 1973 roku (Ryc. 1). Powierzchnie te petnig réwniez funkcje punktow
monitoringowych reprezentujacych rézne warianty zyznej buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum, potozone naréznych nachyleniach, ekspozycjach
1 wysokosciach bezwzglednych; warunkiem wyboru powierzchni byto przede
wszystkim zachowanie ich oznakowania w terenie oraz dokumentacji z pierwszej
inwentaryzacji. Przy wstepnej selekcji odrzucono z puli powierzchnie, ktore
wyrézniaty si¢ wickszym udziatem gatunkoéw sadzonych w Bieszczadach jako
przedplon (§wierk, sosna, modrzew) lub bedacych sktadnikiem drzewostanow
sukcesyjnych na gruntach porolnych (olsza szara, osika, brzoza, iwa).

Powierzchnie probne stanowily 1-arowe kota, na ktorych zaréwno w latach
1994-1995, jak tez w 2016 roku wykonano zdjecia fitosocjologiczne metoda
Brauna-Blanqueta, ze zmodyfikowanym okre$laniem pokrycia. Ceche t¢ szaco-
wano w skali procentowej z doktadno$cia 1% w przypadku pokrycia wigkszego
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Ryec. 1. Lokalizacja powierzchni badawczych w Bieszczadzkim Parku Narodowym.
Objasnienia: A — powierzchnie probne, B — potoki, C — obecna granica parku, D — granica
panstwa, E — gtéwne drogi, F — siedliska nielesne w BdPN, G —siedliska lesne w granicach
BdPN.

Fig. 1. Location of the research plots in BNP. Explanations: A — research plots, B —
streams, C — contemporary national park boundaries, D — state border, E — main roads,
F — non-forest habitats in the BNP, G — forest habitats in the BNP.

niz 1% 1 z doktadnoscia 0,1% w przypadku gatunkow zajmujacych mniej niz 1%
powierzchni. Zarowno pierwsza inwentaryzacje, jak tez powtdrzenie, przeprowa-
dzono w podobnym okresie (czerwiec i lipiec), aby ograniczy¢ wplyw aspektow
fenologicznych.

Przyjeta metoda monitorowania zmian w strukturze i sktadzie roslinnosci byto
poréwnanie zdjec fitosocjologicznych poprzez analize: 1) pokrycia, mierzonego w
skali procentowej, 2) obecnosci gatunkow (ich potwierdzenia, wzglednie stwier-
dzenia zaniku lub nowych pojawien). Celem monitoringu byto okreslenie zmian
ilosciowych 1 jakoSciowych, zaobserwowanych w warstwie runa. Badaniami nie
objeto warstwy drzewostanu i podszytu z uwagi na to, ze pictra te objete s3 pomia-
rami dendrometrycznymi dajacymi bardziej precyzyjne wyniki niz oszacowanie
pokrycia (Przybylska i in. 2014; Kucharzyk i Przybylska 2016).

W tabeli zgromadzono materiat z 50 zdjec fitosocjologicznych (25 par wykona-
nych z przesunigciem czasowym), ktdre postuzyty do porownan w zakresie pokrycia
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i obecnos$ci gatunkow. Do statystycznej oceny istotnosci stwierdzonych zmian dla
poszczegolnych gatunkdéw zastosowano testy nieparametryczne (z uwagi na brak
danych o typie rozktadu zmiennej) zalecane dla prob zaleznych (Wolek 1992). W
przypadku danych ilo$ciowych zastosowano test Wilcoxona dla par obserwacji, za$
dla danych jako$ciowych test Q Cochrana. Obliczenia przeprowadzono w aplikacji
Microsoft Excel z modutem statystycznym Merlin (Millar 2013).

Przy okres$laniu gatunkéw wspomagano si¢ kompleksowym opracowaniem
flory Bieszczadzkiego PN (Zemanek, Winnicki 1999); nazewnictwo przyjeto za
Mirkiem i in. (2002). Pomocne tez byly inne wczesniejsze prace nad zrdznico-
waniem ro$linnosci lesnej BAPN (Zarzycki 1963, Michalik i Szary 1997). No-
menklaturg fitosocjologiczng i przynalezno$¢ syntaksonomiczng oparto na pracy
Matuszkiewicza (2001), wyjatkowo positkujac si¢ lokalnymi diagnozami Micha-
lika i Szarego (1997).

Wyniki badan

Syntetyczne podsumowanie uzyskanych wynikow przedstawia tabela 1. Odno-
towano wyrazny spadek ogdlnego pokrycia gatunkdéw w runie, wzrost ogoélnej puli
notowanych gatunkéw oraz wzrost $redniej ilosci gatunkéw w zdjeciu.

Tabela 1. Zmiany w sktadzie gatunkowym warstwy runa (C) buczyn zyznych w okresie
1994-2016 na 25 badanych powierzchniach probnych wedhug grup syntaksonomicznych.
Table 1. Changes in the species composition of herbaceous plants (C) of the beech wood
in the 1994-2016 period on the 25 permanent plots within syntaxonomic groups.

Srednie pokrycie Srednia liczba Ogodlna liczba
powierzchni probnej gatunkoéw na gatunkéw na 25
[%] powierzchni powierzchniach
Cecha Average coverage of | Average species The total species
Feature the plot [%] number on the plot | number on 25 plots
Lata/Period 1994 2016 1994 2016 1994 2016
Ch Ass. Dentario
glandulosae- 0.8 0.8 0.4 0.6 2 3
Fagetum
Ch All. Fagion 10.1 72 23 2.1 6 6
sylvaticae
ChO. Fagetalia | g 13 | 36 5.1 20 27
sylvaticae
Ch Cl. Querco- 0.5 0.2 0.5 0.6 2 6
Fagetea
Pozostale gatunki | 3¢ 214 11.2 12.4 64 66
Other species
Razem/ Total 55.5 40.9 17.9 20.9 94 108
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Zarowno frekwencja, jak i pokrycie roslin charakterystycznych dla nizszych
jednostek syntaksonomicznych nie zmienity si¢ istotnie. W przypadku taksonow
typowych dla zespolu Dentario glandulosae-Fagetum zardbwno na poczatku, jak
tez na koncu okresu, stwierdzono: Dentaria glandulosa, Symphytum cordatum,
przybyl jedynie Polystichum braunii odnaleziony na jednej powierzchni. Sposrod
gatunkow charakterystycznych dla zwiazku Fagion sylvaticae stale obecne byly:
Dentaria bulbifera, Festuca drymeia, Acer pseudoplatanus (C), Fagus sylvatica
(C), Lunaria rediviva, Luzula luzuloides, Prenanthes purpurea.

W przypadku gatunkow lesnych charakterystycznych dla rzedu Fagetalia
stwierdzono wzrost §redniego pokrycia i Sredniej ilosci gatunkow w zdjeciu.
Stalg obecno$¢ odnotowano w przypadku 20 gatunkéw: Actaea spicata, Adoxa
moschatellina, Asarum europaeum, Carex pilosa, Carex sylvatica, Dryopteris
filix-mas, Euphorbia amygdaloides, Galeobdolon luteum, Galium odoratum,
Impatiens noli-tangere, Lilium martagon, Lysimachia nemorum, Mercurialis pe-
rennis, Milium effusum, Paris quadrifolia, Phyteuma spicatum, Primula elatior,
Sanicula europaea, Stachys sylvatica, Veronica montana. W ciagu 22 lat pojawito
si¢ na powierzchniach probnych 8 gatunkoéw: Allium ursinum, Aposeris foetida,
Daphne mezereum (C), Isopyrum thalictroides, Pulmonaria obscura, Ranuncu-
lus lanuginosus, Scrophularia nodosa, Viola sylvatica, natomiast ubyt jedynie
Stachys sylvatica.

W grupie gatunkow z klasy Querco-Fagetea nie odnotowano istotnych zmian
pokrycia, lecz znaczaco zwigkszyla si¢ pula gatunkow notowanych na zdjeciach.
Do dwoch taksonow obecnych na poczatku okresu (degopodium podagraria,
Anemone nemorosa) dotaczyly jeszcze cztery: Acer platanoides (C), Corydalis
solida, Salvia glutinosa, Scilla bifolia ssp. subtriphylla.

W przypadku analizy zmian frekwencji poszczegdlnych gatunkéw (dane ja-
kosciowe) stwierdzono statystycznie istotny (o= 0,05) wzrost czesto$ci wystepo-
wania: Allium ursinum, Galeobdolon luteum, Stellaria nemorum, Fagus sylvatica
(C), Mycelis muralis oraz spadek frekwencji Acer pseudoplatanus (C), Rubus
idaeus (Ryc. 2). Test Wilcoxona dla danych ilo§ciowych sprawdzajacy istotnos¢
(o = 0,05) zmian mediany pokrycia potwierdzil przyrost powierzchni zajmowa-
nej przez Milium effusum 1 Mycelis muralis, za$ spadek w przypadku Acer pseu-
doplatanus (C), Rubus idaeus, Dryopteris dilatata (Ryc. 3).

Dyskusja 1 wnioski

Powtorzenia zdje¢ wykonane na statych, zastabilizowanych powierzchniach,
daja szans¢ analizy zachodzacych zmian nie tylko w aspekcie pojedynczej po-
wierzchni, lecz przy odpowiednio licznej probie rowniez w odniesieniu do prze-
mian zachodzacych na wiekszym obszarze. Wykorzystanie tych samych statych
powierzchni i zastosowanie tej samej metody zbioru danych daje mozliwos$¢ mia-
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Rye. 2. Zmiany obecno$ci wybranych gatunkéw na badanych powierzchniach probnych
w okresie od 1994 do 2016. Objasnienia: L — liczba powierzchni probnych, na ktorych
gatunek w monitorowanym okresie pojawit si¢ (+), zanikt (-), byt obecny na poczatku i
na koncu okresu badan (1), ¥ — zmiana potwierdzona statystycznie w tescie Q Cochrana
(00=0,05).

Fig. 2. Frequency changes of selected species on the permanent plots in the period
1994-2016. Explanations: L — number of plots where the species in the monitored period
appeared (+), disappeared (-), was present at the beginning and end of the test period (1),
* — statistically significant change in the Cochran’s Q test (P = 0.05).

rodajnego okreslenia zmian sktadu gatunkowego i pokrycia runa w minionym
okresie. Niniejszy monitoring ma charakter pilotazowy, na niezbyt licznej probie
1 daje mozliwos$¢ jedynie wstepnej oceny dynamiki fitocenoz.

Jedynie w przypadku 9 gatunkow (okoto 10% ogolnej puli gatunkéw) zaob-
serwowane procesy majg statystycznie potwierdzony charakter kierunkowy. W
przypadku znaczacej wigkszo$ci roslin runa nie potwierdzono zmian w pokryciu
czy frekwencji, co moze wskazywac na stabilno$¢ lub zbyt matg dla wnioskowa-
nia liczebnos$¢ proby. Wzrost frekwencji i pokrycia nastapil przede wszystkim w
grupie eurytopowych gatunkéw lesnych z rzedu Fagetalia, zas spadek dotyczyt
rowniez gatunkéw pojawiajacych czgsciej w lokalnych prze§wietleniach.

Stwierdzone prawidlowosci s3g odmienne od wynikdéw pierwszej serii powtd-
rzen, wykonanych w nizszych potozeniach Bieszczadzkiego Parku Narodowego
w 2000 roku, po 6 latach od pierwszej inwentaryzacji (Szary 2000). Wéowczas
wykazano wzrost pokrycia wietlicy samiczej Athyrium filix-femina, jezyny gru-
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Ryec. 3. Zmiany pokrycia wybranych gatunkéw na badanych powierzchniach probnych w
okresie od 1994 do 2016. Objasnienia: P — §rednie pokrycie gatunku na 25 powierzchni
probnych.* — zmiana potwierdzona statystycznie w tescie Wilcoxona dla par obserwacji
(a=0,05).

Fig. 3. Cover changes of selected species on the permanent plots in the period 1994-2016.
Explanations: P — average cover of the species on the 25 plots. * — statistically significant
change in the Wilcoxon test between paired observations (P = 0.05).

czolowatej Rubus hirtus, a lokalnie rowniez kostrzewy gorskiej Festuca drymeia
oraz zanik gatunkdéw zwigzanych z ekosystemami nielesnymi (Szary 2000). Ba-
daniami obj¢to obszary chronione dopiero po 1989 roku, tak wiec wzrost udziatu
gatunkow lesnych o wigkszych wymaganiach swietlnych mogt by¢ zwigzany z
wczesniejszym przeswietleniem drzewostanu na skutek cig¢ rebnych i trzebiezy,
prowadzonych przed wlaczeniem w granice BAPN.

Zmiany zachodzace w zbiorowiskach bieszczadzkich zyznych lasow buko-
wych byly tez ostatnio przedmiotem dwdch analiz porownawczych, wykorzystu-
jacych materiat fitosocjologiczny zebrany w latach 1955-1962 przez K. Zarzyc-
kiego (1963) oraz dane wspotczesne (Koztowska 2007; Durak 2010).

Koztowska (2007) stwierdzita, ze w okresie ok. 35 lat (do 1995 roku) nastapi-
o zmniejszenie udziatu szeregu gatunkow wskaznikowych dla zwigzku Fagion
(spadek frekwencji >40% w przypadku: Dentaria glandulosa, Dentaria bulbife-
ra, Symphytum cordatum), dla klasy Querco-Fagetea (spadek frekwencji wigk-
szy niz 40% w przypadku: Aegopodium podagraria i Corylus avellana) oraz dla
rzedu Fagetalia sylvaticae (spadek frekwencji wigkszy niz 40% w przypadku:
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Paris quadrifolia, Mercurialis perennis, Sanicula europaea, Actaea spicata, Ga-
leobdolon luteum, Isopyrum thalictroides, Euphorbia amygdaloides). Koztowska
(2007) odnotowata rowniez jednoczesny wzrost frekwencji gatunkow o szerszym
spektrum ekologicznym (wzrost frekwencji powyzej 13% Rubus idaeus, Dryop-
teris dilatata, Calamagrostis arundinacea, Phegopteris connectilis, Lysimachia
nemorum, Athyrium distentifolium). Autorka analizujac przyczyny tych zmian
zwrdcita uwagg, iz materiat Zarzyckiego (1963) pochodzit z tzw. starych lasow
i dokumentowat najlepiej zachowane uktady, natomiast lokalizacja zdje¢ wspot-
czesnych (Michalik i Szary 1997) ustalana byta losowo (schematycznie), stad
tez obejmowata rowniez zroznicowane stadia regeneracyjno-degeneracyjne oraz
szersze spektrum ekologiczne siedlisk. Nalezy zauwazy¢, ze wyniki niniejszej
pracy wskazuja w przypadku niektérych gatunkéw na doktadnie odwrotne ten-
dencje (Galeobdolon luteum, Dryopteris dilatata, Rubus idaeus) niz stwierdzono
W przytoczonym powyzej przyktadzie. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze moze to
wynika¢ z innego analizowanego okresu, gdyz w przypadku Koztowskiej (2007)
inwentaryzacja z lat 1994 1 1995 byla momentem koncowym, za§ w przypadku
niniejszej pracy punktem startowym badan.

Podobne tendencje zmian w buczynach na terenie Karpat Wschodnich w
ciggu 50 lat stwierdzil Durak (2010), ktory w latach 2005-2009 zebrat wlasny
materiatl starajac si¢ ulokowa¢ wykonywane zdjecia jak najblizej lokalizacji K.
Zarzyckiego (1963). W wyniku analizy 32 zdje¢ w BAPN i 30 w lasach zagospo-
darowanych, wykazat m. in.: wzrost udziatu gatunkow ubikwistycznych i spadek
liczby gatunkow stenotopowych, wzrost zakwaszenia powierzchniowych warstw
gleby, spadek udziatu gatunkoéw cieniozno$nych i zwigkszenie pokrycia bylin
bardziej $wiattozadnych. Autor ten wykazat, ze zar6wno w lasach gospodarczych
jak i chronionych generalne trendy byly podobne z tym, ze w BAPN zmiany sta-
biej si¢ zaznaczyty. Na obszarze Parku statystycznie istotny wzrost frekwencji i
pokrycia stwierdzono m.in. w przypadku: Acer pseudoplatanus (C), Dryopteris
dilatata, Fagus sylvatica (C), Galeobdolon luteum, Rubus idaeus, za$ regresje u:
Aegopodium podagraria, Symphytum cordatum, Polystichum braunii, Euphorbia
amygdaloides, Dentaria glandulosa, Isopyrum thalictroides. W tym przypadku,
poréwnanujac te dane z niniejsza praca, niektore gatunki wykazujg tendencje
zgodne, np. Fagus sylvatica (C) i Galeobdolon luteum, inne za$ — przeciwne, jak
np. Acer pseudoplatanus (C), Rubus idaeus i Dryopteris dilatata.

Analizujac wyniki Koztowskiej (2007) i Duraka (2010) zaznaczy¢ trzeba, ze
punktem odniesienia obu tych porownan byt ten sam materiat zebrany dla celow
charakterystyki fitosocjologicznej, zgodnie z zasadami podobnych opracowan,
wybrany w uktadach typowych, jednorodnych i zwykle najlepiej zachowanych
(Zarzycki 1963). Dodatkowo warto podkresli¢, ze zdjgcia Zarzyckiego doku-
mentujg stan przed rozpoczeciem powojennej eksploatacji lasow bieszczadzkich,
udostepnionych dzigki wybudowaniu tzw. wielkiej obwodnicy i sieci drog lokal-



S. Kucharzyk, A. Szary — Zmiany runa buczyny karpackie;... 263

nych oraz kolejki lesnej Rzepedz—Moczarne (Kucharzyk i Marszatek 2016).

Od potowy lat sze$¢dziesiatych ubiegtego wieku ogromna wigkszos$¢ drze-
wostanow w regionie byla i jest uzytkowana gospodarczo. W roku 1973 w grani-
ce BAPN wlaczono zaledwie 5% Bieszczadéw Wysokich, za$ przy pozniejszych
powiekszeniach (1989, 1991, 1996, 1999) wartos¢ ta osiggneta nieco powyzej
26% regionu. W okresie gospodarowania lasami przeprowadzone przez lesni-
kow trzebieze i cigcia rebne na wiele lat przesadzily o strukturze drzewostandéw
na rozleglych powierzchniach, w tym réwniez na obszarze obecnie chronionym
(Kucharzyk i Przybylska 2016). Lasy objete niniejszymi badaniami to obszar
gdzie spontaniczne procesy chronione sa najdtuzej, jednak 40 lat nie jest okresem
zbyt dlugim w przypadku badan dynamiki ekosystemow lesnych.

Podkresli¢ nalezy, ze az 23 z 25 badanych powierzchni to drzewostany w
fazie optymalnej starszej (O2) z przewaga bukow w $rednim wieku. Zgodnie z
definicja tej fazy rozwojowej uzywana w BAPN rozpietos¢ wiekowa drzew siega
teoretycznie od 70 do 140 lat, lecz faktycznie jedynie niewielka cze$¢ drzew jest
starsza niz 100 lat. Taka struktura wiekowa w duzej mierze zwigzana jest z gene-
ralnym odmtodzeniem drzewostanow na skutek wielkopowierzchniowych natu-
ralnych zaburzen zwiazanych z ekstremalnie mrozng zima 1928/29, a czeSciowo
rowniez z uzytkowaniem gospodarczym we wczesniejszym okresie (Kucharzyk
1999; Augustyn i Kucharzyk 2008). Jedynie dwie powierzchnie reprezentujg fak-
tyczne starodrzewia, w ktérych mozna spodziewac si¢ fluktuacyjnego charakteru
zmian w runie zwigzanych z dynamika luk (Degen i in. 2005; Galhidy i in. 2006).
Dominacja stosunkowo mlodych buczyn w badanej grupie warunkuje dodatni
bilans proceséw przyrostu i dorastania w stosunku do zamierania i wydzielania z
drzewostanu (Kucharzyk i Przybylska 2016). Postepujace wypetnienie przestrze-
ni lesnej (wzrastajgca zasobno$¢ i zwarcie) skutkowaé moze kierunkowymi pro-
cesami w runie, zwigzanymi z zanikiem gatunkéw $wiatlozadnych i wzrostem
udziatu skiofitow.

W niniejszej analizie takie prawidtowosci zostaly w znacznej mierze po-
twierdzone. W zwigzku z tym, Ze uzyskane wyniki sa w duzej mierze sprzeczne z
wnioskami prac Koztowskiej (2007) i Duraka (2010), nalezaloby wykona¢ serie
analogicznych badan na znacznie wigkszej probie z uwzglednieniem potencjal-
nego wptywu struktury wiekowej drzewostanu.

Literatura

Augustyn M., Kucharzyk S. 2008. Analiza stanu zachowania lasow we wsiach Ustrzyki
Gorne i Wotosate w swietle dokumentow historycznych. Roczniki Bieszczadzkie 16:
159-177.

Degen T., Devillez F., Jacquemart A.-L. 2005. Gaps promote plant diversity in beech forests
(Luzulo-Fagetum), North Vosges, France. Ann. For. Sci. 62: 429-440.



264 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 25 (2017)

Durak T. 2010. Long-term trends in vegetation changes of managed versus unmanaged
Eastern Carpathian beech forests. Forest Ecology and Management 260: 1333—1344.

Galhidy L., Mihok B., Hagyo A., Rajkai K., Standovar T. 2006. Effects of gap size and
associated changes in light and soil moisture on the understorey vegetation of a
Hungarian beech forest. Plant Ecology 183: 133—145.

Korzeniak J., Kucharzyk S.2016. Zmiany w szacie ro$linnej od potowy XIX w. do czasow
wspotczesnych. W: Bojkowszczyzna Zachodnia — wczoraj, dzis$ i jutro. Tom 2. J. Wolski
(red.). Monografie 17: 225-260. Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
PAN, Warszawa.

Koztowska A. 2007. Analiza zmian w zbiorowiskach buczyn goérskich w Bieszczadach. W:
Geobotaniczne rozpoznanie tendencji rozwojowych zbiorowisk lesnych w wybranych
regionach Polski, red. J. M. Matuszkiewicz, Warszawa, ss.: 433—455.

Kucharzyk S. 1999. Wplyw mrozow w zimie 1928/1929 na rozwoj drzewostanow w
Bieszczadach i w Bieszczadzkim Parku Narodowym. Sylwan 143, 8: 25-47.

Kucharzyk S., Marszalek E. 2016. Le$nictwo. W: Bojkowszczyzna Zachodnia — wczoraj,
dzi$ 1 jutro. Tom 2. J. Wolski (red.). Monografie 17: 377-410. Instytut Geografii i
Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Warszawa.

Kucharzyk S., Predki R. 1997. Wielkopowierzchniowy monitoring wybranych elementow
srodowiska przyrodniczego w Bieszczadzkim Parku Narodowym. Roczniki
Bieszczadzkie 6: 253-256.

Kucharzyk S., Przybylska K. 2016. Sktad gatunkowy i struktura lasoéw Bieszczadzkiego
Parku Narodowego. W: Bieszczadzki Park Narodowy — 40 lat ochrony; ss.: 117—128.
Bieszczadzki Park Narodowy, Ustrzyki Gorne.

Matuszkiewicz J. M. 2001. Zespoty lesne Polski. PWN, Warszawa, ss. 358.

Millar N. 2013. Merlin — Statistics Add-In for Biology Students Version 3.0. https://www.
heckgrammar.co.uk/index.php?p=10310. Dostep 10 maja 2017.

Michalik S., Szary A. 1997. Zbiorowiska lesne Bieszczadzkiego Parku Narodowego.
Monografie Bieszczadzkie 1: 1-175.

Mirek Z., Pigkos-Mirkowa H., Zajac A., Zajac M. 2002. Flowering plants and pteridiophytes
of Poland. A checklist. Krakow.

Przybylska K., Banas J., Zigba S., Kucharzyk S. 2014. Ochrona naturalnych procesow
i monitoring ekosystemow lesnych w Bieszczadzkim Parku Narodowym. Roczniki
Bieszczadzkie 22: 95-105.

Szary A. 2000. Fitosocjologiczny monitoring lesny w Bieszczadzkim Parku Narodowym.
Wstepna proba odnotowania zmian regeneracyjnych w buczynie karpackiej Dent.
gland.-Fagetum. Roczniki Bieszczadzkie 8: 325-332.

Winnicki T., Michalik S. 2014. Bieszczadzki Park Narodowy — historia utworzenia i
powigkszenia obszaru chronionego. Roczniki Bieszczadzkie 22: 19-50.

Wotek J., 1992: Vademecum statystyki dla biologow. ss. 134.

Zarzycki K. 1963. Lasy Bieszczadow zachodnich. The forests of the Western Bieszczady
Mts. (Polish Eastern Carpathians). Acta Agr. et Silv. Ser. le$na, 3: 1-132.

Zemanek B., Winnicki T. 1999. Rosliny naczyniowe Bieszczadzkiego Parku Narodowego.
Vascular plants of the Bieszczady National Park. Monografie Bieszczadzkie 3: 1-249.



S. Kucharzyk, A. Szary — Zmiany runa buczyny karpackiej... 265

Summary

This article presents the pilot results of research on the beech wood flora
changes that took place in the area of the Bieszczady NP during the last 22 years
(1994 - 2016). The analysis was based on a comparison of 25 randomly chosen
phytosociological records made on research plots arranged in the ATPOL grid.
The study covered the eastern part of the Park protected for over 40 years; this
part of the Park is protected 20 years longer than the western one (Figure 1).
There was a slight increase in the frequency of occurrence of herb layer species
considered to be characteristic of higher syntaxonomic units - the Fagetalia
sylvaticae order and the Querco-Fagetea class. The share of species characteristic
for Dentario glandulosae-Fagetum and Fagion did not change significantly
(Table 1). Statistically significant increase of frequency of occurrence (Cochran’s
Q test) and / or coverage (Wilcoxon’s test for dependent samples) were confirmed
for Allium ursinum, Fagus sylvatica (C), Galeobdolon luteum, Milium effusum,
Mycelis muralis, Stellaria nemorum, Acer pseudoplatanus (C), Dryopteris
dilatata, Rubus idaeus (Figures 2 and 3). Only in the case of 9 species (about
10% of the total species pool) processes with statistically confirmed directional
character were observed. The trends identified can be attributed to the increased
growth and closure of stands after previous rejuvenation due to economic use and
natural large-scale disturbances.



