ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 24 (2016) str. 221-237

Anna Sulikowska-Drozd, Anna Abraszewska, Received: 28.01.2016
Sylwia Pietrzak, Lukasz Ciupinski Reviewed: 27.05.2016
Katedra Zoologii Bezkrggowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £odzki

ul. Banacha 12/16, 90-237 L6dz

sulik@biol.uni.lodz.pl

OCENA STANU POPULACJI SKOJKI
GRUBOSKORUPOWEJ UNIO CRASSUS
W BIESZCZADACH

Assessment of the population of thick-shelled river mussel
Unio crassus in the Bieszczady Mts

Abstract: The distribution of protected mussel Unio crassus recorded in 2015 in the
rivers of the Bieszczady Mts is reported. The age and size structure of its populations in
San, Ostawa and Wolosaty rivers were investigated. Density of the population and num-
ber of specimens occurring in the area were estimated.
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Wstep

Skojka gruboskorupowa Unio crassus Philipsson, 1788 jest okazalym matzem
stodkowodnym preferujgcym wartko plynace, czyste wody (Piechocki i Dyduch-
-Falniowska 1993). Pomimo szerokiego zasiggu geograficznego, obejmujacego
prawie cata Europe, Azj¢ Mniejsza i Syberig, gatunek ten wystepuje coraz rzadzie;j.
W Polsce podlega ochronie od 2001 roku i zostal wpisany na Czerwong Liste Zwie-
rzat Gingcych i Zagrozonych z kategoria EN (Dyduch-Falniowska i Zajac 2002)
oraz wymieniony w Czerwonej Ksiedze (Zajac 2004). Jest to gatunek uwzglednio-
ny w zatgczniku II 1 IV Dyrektywy Siedliskowe;j jako istotny dla Unii Europejskie;.
Umieszczenie U. crassus w zataczniku 11, czyli wérod gatunkow NATURA 2000,
zobligowato Polske do monitorowania stanu populacji gatunku i jego siedliska oraz
przygotowywania na podstawie wynikéw monitoringu raportow do Komisji Euro-
pejskiej. W zwiazku z tym od kilku lat, w oparciu o przewodnik metodyczny moni-
toringu zwierzat (Zajac 2010), prowadzone sa w wielu rejonach kraju, szczeg6lnie
na terenach chronionych, badania nad stanem populacji skojki gruposkorupowe;j
1 perspektywami zachowania gatunku w Polsce.

Skéjka gruboskorupowa, podobnie jak pozostali przedstawiciele rodziny
skojkowatych (Unionidae), charakteryzuje si¢ skomplikowanym cyklem zycio-
wym, w ktorym wystepuje stadium larwy (glochidium) pasozytujacej na rybach
(Piechocki i Dyduch-Falniowska 1993). Dlatego, za niezbedne dla przetrwania
gatunku uwaza si¢ nie tylko zachowanie jego siedlisk wraz z odpowiednimi
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warunkami hydrologicznymi (np. obecno$¢ drobnoziarnistych osadow i zwiru,
dobre natlenienie wody), ale takze utrzymanie odpowiednich zalezno$ci bio-
tycznych (przede wszystkim obecnosci ryb bedacych zywicielami glochidiow)
(Zajac 2004). Na podkreslenie zastuguje fakt, ze matze bedace filtratorami maja
kluczowe znaczenie dla funkcjonowania ekosystemow rzecznych — biorg udziat
W procesie samooczyszczania wod 1 stanowig istotny sktadnik biomasy bentosu
(0Ozgo 2010).

Opublikowane dotychczas dane o wystgpowaniu U. crassus na obszarze
Bieszczadow byly bardzo fragmentaryczne. Pierwsze wzmianki o zasiedleniu
dorzecza Sanu przez interesujacy nas gatunek pochodza z konca XIX wieku (Ko-
tula 1882). Wspomniany autor wymienial Unio batavus (nazwa synonimiczna
do Unio crassus) z okolic Przemysla jako gatunek rzadki. Kotula nie badat wca-
le ciekéw na obszarach potozonych powyzej 450 m n.p.m., ktére znajduja si¢
w obecnych granicach obszaru Natura 2000 Bieszczady. Kolejne doniesienia
o skdjce gruboskorupowej znajduja si¢ w monografii Mieczaki-Matze Piechoc-
kiego i Dyduch-Falniowskiej (1993), gdzie zamieszczono informacj¢ o wyste-
powaniu gatunku w kwadracie siatki UTM: EV99 — w okolicy Sanoka. Nie ma
wzmianki o wystepowaniu skojki gruboskorupowej w opracowaniach dotycza-
cych bentofauny Bieszczadow (Szczegsny 1995, 2002) i migczakow tego regionu
(Stworzewicz i Pawtowski 2000). P6zniej matz byl wzmiankowany z Rezerwatu
Biosfery ,,Karpaty Wschodnie” (Zajac 2004). Autorka nie podata jednak stano-
wisk (rzek) ani liczebnos$ci populacji skojki. W nowszych materiatach dotycza-
cych obszarow Natura 2000 na Podkarpaciu, skojka gruboskorupowa wymieniana
byta ogélnikowo z obszaréw: Dorzecze Gornego Sanu (Kukuta i in. 2012), Ja-
siotka (Zajac 2012) oraz Bieszczady (Winnicki 2012). W ostatniej wymienionej
publikacji podano, ze skojka ,,wystepuje w nurcie potokow, czesciowo zakopana
w dnie, bardzo wrazliwana zanieczyszczenia”. Zkolei KsigzkiewicziGoldyn (2012)
wykazali U. crassus w srodkowym biegu Sanu, ponizej Dubiecka. W ostatnich la-
tach badania skojki podjat zespot prof. Jerzego Sella z Uniwersytetu Gdanskiego,
w ramach grantu NCN pt.: ,,Struktura genetyczna populacji a problemy ochrony gi-
nacego gatunku - skojki gruboskorupowej Unio crassus L., gatunku Natura 2000,
Pierwsze publikacje dotycza m.in. genetycznego zréznicowania populacji z gorne-
go Sanu (Sell 1 in. 2013). Obecnos$¢ malzy w Sanie, Ostawie 1 Wotosatym zostata
zasygnalizowana w doniesieniu Sulikowskiej-Drozd i in. (2015).

Z przytoczonego przegladu literatury wynika, ze dotychczasowe publikacje
stanowily bardzo niepetne opracowanie wystepowania skojki w Bieszczadach, nie
pozwalajace na wiarygodng ocen¢ zmian liczebnosci gatunku. Celem niniejszej
pracy jest zaprezentowanie wynikow monitoringu skojki, wykonanego w 2015
roku na obszarze Natura 2000 Bieszczady (poza BAPN). Badania terenowe dostar-
czyty doktadnych danych o liczebnosci i strukturze wiekowej, ktore w przysztosci
beda stanowity punkt odniesienia do oceny zmian zachodzacych w populacjach.
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Materiat 1 metody

Prace terenowe wykonywano na zlecenie firmy Krameko, ktora zalecita wy-
konanie monitoringu zgodnie z wytycznymi zawartymi w Przewodniku monito-
ringu gatunkow zwierzat (Zajac 2010). Opisana tam metoda zostata opracowana
na potrzeby oceny stanu ochrony skéjki gruboskorupowej i jej siedliska na repre-
zentatywnej liczbie stanowisk w catym kraju. Wyniki uzyskane w oparciu o t¢
metodyke umozliwiajg przygotowanie dla Komisji Europejskiej raportu o stanie
ochrony gatunku w Polsce. W artykule przedstawiono wyniki monitoringu skojki
gruboskorupowej uzyskane z zastosowaniem tej metodyki na poziomie fragmen-
tu dorzecza, pomijajac monitoring siedliska tego gatunku.

Biorac pod uwage, ze skojka gruboskorupowa preferuje czyste rzeki, o szero-
kosci miedzy 5 a 80 m i glebokosci od 0,3 do 1,2 m, z piaszczystym lub piaszczy-
sto-zwirowym dnem (Zajac 2010), obszar poszukiwan zawezono do najwigkszych
cickow na terenie Bieszczadow: Sanu, Czarnej, Wolosatego, Solinki, Wetlinki,
Hoczewki 1 Ostawy (Ryc. 1). Lacznie w lipcu i sierpniu 2015 roku przebadano 12

Rye. 1. Lokalizacja stanowisk badan na obszarze Natura 2000 Bieszczady: 1 — Lokie¢,
2 — Zurawin, 3 — Dwernik, 4 — Rajskie, 5 — Stuposiany, 6 — Chrewt, 7 — Jaworzec, 8 —
Zubracze, 9 — Buk, 10 — Baligréd, 11 — Smolnik n/Ostawa, 12 — Rzepedz. Ciemne kota
oznaczaja stwierdzenie Unio crassus.

Fig. 1. Location of study sites in the Bieszczady Natura 2000 area: 1 - Lokie¢, 2 — Zurawin,
3 — Dwernik, 4 — Rajskie, 5 — Stuposiany, 6 — Chrewt, 7 — Jaworzec, 8 — Zubracze, 9 — Buk,
10 — Baligrod, 11 — Smolnik n/Ostawa, 12 — Rzepedz. Dark circles depicting the occurrence of
U. crassus.
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stanowisk, tj. odcinkow rzek o dtugosci okoto 1 km. Dodatkowo pobrano proby
z 4 m? dna z Sanu w miejscowos$ci Procisne (naprzeciw ujscia Wotosatego).

Na kazdym stanowisku szukanie malzy odbywato si¢ w czasie przemarszu
czteroosobowego zespotu korytem rzeki w gore jej biegu. Stosowano metodg ,,na
upatrzonego”, polegajaca na bezposrednim wypatrywaniu osobnikéw z otwar-
tymi syfonami wystajagcymi z osadow oraz na przegrzebywaniu rekami piasku
i zwiru w strefie brzegowej. Niski stan wody w rzekach w okresie prowadzenia
badan utatwiat bezposrednia obserwacj¢ dna i wyszukiwanie filtrujacych matzy.

Na stanowiskach, gdzie odnaleziono skojki, pobrano proby ilosciowe z po-
wierzchni dna. W tym celu wyznaczano trzy transekty poprzeczne o szerokosci
1 m przez koryto rzeki. Odleglo$¢ migedzy transektami na jednym stanowisku
wynosita co najmniej 100 m. W obrgbie wyznaczonego tasma mierniczg pasa
wydobywano r¢cznie wszystkie matze, notujac liczbe osobnikow odnalezionych
na danym metrze kwadratowym dna. W ten sposob uzyskano informacje o roz-
mieszczeniu osobnikdw w przekroju poprzecznym rzeki. Zastosowana metoda
pozwalala na okreslenie zageszczenia populacji na transekcie oraz liczebnosci
populacji na metr biezacy rzeki (Zajac 2010).

Na reprezentatywnej probie U. crassus z kazdego stanowiska wykonano po-
miary biometryczne. Dlugo$¢, szeroko$¢ i grubos¢ skojek mierzono suwmiarka
z doktadnoscig do 0,1 mm. Nastepnie kazdego osobnika zwazono z doktadnoscia
do 0,1 g. Wyniki podano jako warto$¢ srednig = SD. Szacowanie wieku matzy
wykonano przyzyciowo na podstawie linii przyrostu rocznego, a zebrane dane
zaklasyfikowano do trzech zbiorczych kategorii, gdyz u starych skojek okreslenie
wieku staje si¢ problematyczne (Nagel i in. 2015). Wyrdzniono osobniki majace
< 3 lata, osobniki w wieku migdzy 3 a 6 lat oraz osobniki starsze niz szesciolet-
nie. Po pomiarach malze zostaty wypuszczone w miejscu schwytania. Ple¢ mat-
7y, ani stopien napehienia skrzeli glochidiami nie byty badane.

Aby ustali¢ dla poszczeg6lnych populacji zalezno$¢ pomiedzy diugoscia musz-
li a masg osobnika, uznawang za wskaznik kondycji zyciowej matzy, postuzono si¢
analizg regresji krzywoliniowej (Abraszewska-Kowalczyk 2002). Wspotczynnik
regresji b oraz wspotczynnik determinacji R? obliczono w programie Statistica.

Wyniki

Zasiedlone cieki

Skojka gruboskorupowa zostata stwierdzona na terenie obszaru Natura 2000
Bieszczady w Sanie, Ostawie i Wotosatym (Ryc. 1). Matze wystgpowaly we wszyst-
kich badanych stanowiskach w Sanie (Lokie¢, Zurawin, Procisne, Dwernik, Rajskie)
oraz zasiedlaty Ostawe na wysokosci Rzepedzi. W ujsciowym odcinku potoku Wo-
losaty zlokalizowano jednego osobnika U. crassus. Malzy skojkowatych nie stwier-
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dzono na nastepujacych stanowiskach: Ostawa (Smolnik nad Ostawa), Hoczewka
(Baligrod), Solinka (Zubracze, Buk), Wetlinka (Jaworzec), Czarna (Chrewt).

Unio crassus byl jedynym przedstawicielem matzy skojkowatych na bada-
nych stanowiskach, z wyjatkiem jednego osobnika szczezui pospolitej Anodonta
anatina (Linnaeus, 1758), znalezionego w miejscowosci Rajskie, w poblizu cotki
Zbiornika Solinskiego.

Zageszczenie populacji

Informacje dotyczace zageszczenia populacji zebrano w tabeli (Tab. 1). Malze
grupowaty si¢ wzdtluz brzegéow, zagrzebane byly w dnie pokrytym namulem,
tworzyty tawice w miejscach zwolnienia przeplywu wody, gdzie nastgpuje opa-
danie zawiesimy i gromadzenie drobniejszych osadow (Ryc. 2-3), natomiast
w §rodkowej czesci koryta skojki znajdowano sporadycznie. Matze wystepowatly
w ptytkich miejscach - najczesciej na giebokoscei 10-15 cm.

Tabela 1. Zaggszczenie populacji U. crassus na wybranych stanowiskach
w Bieszczadach: A — $r. liczba osobnikow zebranych wzdtuz transektow poprzecznych;
B — zageszczenie $rednie (0s./m?) na podstawie transektow poprzecznych; C — miejsce
wystepowania najwigkszej tawicy malzy; D — zageszczenie maksymalne w strefie
brzegowej (0s./m?).

Table 1. Population density of U. crassus at selected localities in the Bieszczady Mts.:
A - mean number of individuals collected along the transects; B - mean density (ind./
m?); C - sites of the highest mussels abundance; D - maximum density near the bank
(ind./m?).

Stanowisko SZ‘:;?;)SC A B D
Locali River widih Osobniki (0s./m?) C (0s./m?)
y (m) Individuals | (ind./m?) (ind./m?)
Ostawa 0-Im;
Rze Ziz’ 14-23 7 0,38 brzeg prawy 8
p right bank
San 0—1m;
Eokieé 25-31 31,3 0,42 brzeg prawy i lewy 14
right & left bank
San 0-2 m;
Jurawin 22-30 181,6 6,90 brzeg lewy i prawy 201
right & left bank
San 0—1m;
Dwernik 40-50 51,3 0,26 brzeg prawy i lewy 17
right & left bank
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Rye. 2. Skojka gruboskorupowa w Sanie.
Fig. 2. Thick-shelled river mussels in the San river.

Na uwage zastuguje bardzo wysoka liczebno$¢ skojek w Sanie powyzej uj-
scia Wotosatego, gdzie stwierdzono maksymalne zageszczenie w strefie brzego-
wej 201 os./m? Niskg liczebnos¢ U. crassus odnotowano w rejonie Rajskiego
- tam najwyzsze stwierdzone zaggszczenie wynosito 2 os./m?, co odpowiada 0,07
os./metr biezacy rzeki.

Struktura populacji

Struktura wiekowa i wielko$ciowa populacji skojki w Bieszczadach przed-
stawiona zostata w tabeli (Tab. 2).

Populacje¢ U. crassus w Sanie charakteryzowaty: dtugo$¢ muszli 49,2 + 10,4
mm (zakres 16,1-70,6 mm); wysoko$¢ 25,8 + 4,8 mm (zakres 8,8-36,4 mm),
grubos¢ 17,1 4,1 mm (zakres 4,8-27,2 mm) i masa matzy 17,6 + 10,2 g (zakres
0,4-53,2 g). W populacji reprezentowane byty wszystkie grupy wickowe i wiel-
kosciowe (Ryc. 4-5).

Populacje U. crassus w Ostawie charakteryzowaty: dlugos¢ muszli 29,1 +
15,1 mm (zakres 12,1-56,0 mm); wysoko$¢ 15,7 + 8,3 mm (zakres 6,6-30,3
mm), grubo$¢ 8,7 = 5,6 mm (zakres 2,5-18,8 mm) i masa matzy 5,2 £+ 6,6 g (za-
kres 0,2-20,1 g). W strukturze wiekowej dominowaty osobniki w wieku < 3 lata.
Rozktad dlugosci muszli dla tej populacji przedstawia rycina 5.
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Ryec. 3. Rozmieszczenie populacji skojki w przekrojach poprzecznych rzeki na przyktadzie
stanowiska San-Zurawin.
Fig. 3. Distribution of U. crassus in cross section of the San river, locality Zurawin.

Zalezno$¢ pomiedzy dtugoscia muszli i masg osobnika ma charakter krzywolinio-
wy (Ryc. 6). Dlugo$¢ muszli w istotny sposob determinuje masg¢ skojek w popula-
cjach z Sanu i Ostawy (San: b = 0,927; btad standardowy b = 0,016; R*> = 0,86; p <
0,000; dla Ostawy: b = 0,951, btad standardowy b = 0,058; R? = 0,900; p < 0,000).

Na stanowiskach Rzepedz, Lokie¢, Zurawin i Dwernik obserwowane byly matze
o muszlach o dlugosci ponizej 3 cm i szacunkowym wieku < 3 lata. Udziat mlodych
osobnikow w populacji byt procentowo najwyzszy na stanowisku Rzepedz. Na stano-
wiskach Rajskie i Stuposiany nie stwierdzono osobnikéw w wieku < 3 lat.
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Tabela 2. Struktura populacji U. crassus na wybranych stanowiskach w Bieszczadach.
Table 2. Structure of U. crassus population at selected localities in the Bieszczady Mts.
Liczba Dlugolé.é Masa ciata rGrlgpy Wigkf?’e
zmierzonych Shrr;;llsz ! ;| Body mass ( ICZA a osobnikéw)
Stanowisko | osobnikow ell tengt ) ge groups
Locality | Number of (mm) (number of individuals)
measured g o <3 36 -6
S 4 n
individuals |mean + 5D mean & 5D lata/years | lat/years | lat/years
1?;;;2@ 30 [291£151] 52£66 | 16 14 0
o 94 [51,7£9,6|180:76| 6 78 10
Zuizilvin 273 |51,2+49.8(20,0+103] 11 211 51
D\s:;lnik 154 |43.9+104(132+100( 13 135 6
g" _‘ [
ARG

Ryec. 4. Skojka gruboskorupowa — osobniki zebrane z 1 m? dna Sanu w Procisnem.
Fig. 4. Thick-shelled river mussels collected from 1 m? of bottom sediments in the San

river, locality Procisne.
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Rye. 5. Rozktad dtugosci muszli U. crassus w Sanie i Ostawie.
Fig. 5. Shell length in populations of U. crassus from the San and Ostawa rivers.
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Ryec. 6. Korelacja miedzy masg a dtugoscig muszli U. crassus w Sanie i Ostawie.
Fig. 6. Correlation between body mass and shell length of U. crassus in the San and
Ostawa rivers.

Na stanowiskach Lokieé, Zurawin i Dwernik notowano do$¢ liczne matze
o dlugosci muszli powyzej 6 cm i > 6 lat. Na stanowisku Stuposiany odnaleziono
jednego osobnika w wieku > 6 lat.

Dyskusja 1 podsumowanie

Stwierdzone w Bieszczadach stanowiska skojki gruboskorupowej grupuja sie
wzdtuzbiegu Sanunaodcinkut.okieé-Rajskie, atakze w srodkowymbiegu Ostawy.
Z danych literaturowych wiadomo, ze w dolnym biegu Ostawy oraz w Sanie
ponizej zbiornikow (poza obszarem obecnych badan) gatunek takze wystepuje
(Kukuta i in. 2012; Ksiazkiewicz i Gotdyn 2012). Liczebno$¢ skojki w obszarze
Natura 2000 Dorzecze Gornego Sanu szacowana jest na 2% populacji krajowe;j
(Kukuta i in. 2012). Ksigzkiewicz 1 Goldyn (2012) wykazali, ze w §rodkowym
biegu Sanu U. crassus wystgpuje do$¢ regularnie migdzy Dubieckiem a Przemy-
slem, natomiast ponizej matze byty znajdowane sporadycznie. Z kolei lezacy na
zachod od Bieszczadow obszar Natura 2000 Jasiotka uznany zostal za jedng z
najwazniejszych ostoi gatunku na Podkarpaciu z liczebno$cig populacji przekra-
czajaca 100 osobnikéw na kilometr biegu rzeki (Zajac 2012; PZO Jasiotka). W
Jasiolce skojka wystepuje licznie ponizej Dukli, natomiast w gornym biegu rzeki
notowano pojedyncze osobniki.
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Odnoszac nowe dane z Sanu do wynikow z innych rejonow Polski mozna
stwierdzi¢, ze zamieszkujace Bieszczady skojki maja wyjatkowo wysokie za-
geszczenie populacji — dla poréwnania w Pilicy populacja U. crassus miata za-
geszezenie 5 os./m? (Abraszewska-Kowalczyk 2002), aw rzekach Pogorza Kar-
packiego od 9 do 16 os./m?(Hus i in. 2006).

Wedtug dotychczasowych szacunkow najwigksza populacja skojki grubo-
skorupowej w Polsce, liczaca ok. 200 000 osobnikéw, zamieszkuje rzeke Bia-
ta w Beskidzie Niskim (Zajac i in. 2015). Biorac pod uwage dlugosc¢ objetego
badaniami odcinka Sanu (ok. 60 km), mozna przypuszczac, ze liczebnos¢ po-
pulacji skojki gruboskorupowej powyzej Zbiornika Solinskiego przekracza 500
000 osobnikow. Z tego powodu gorny San zastuguje na szczego6lng ochrong jako
wazna ostoja Unio crassus. Trzeba podkresli¢, ze wskazane sg dalsze badania
Unionidae w dorzeczu Sanu. Na niektorych stanowiskach, np. w Czarnej koto
Chrewtu, istniejg warunki siedliskowe sprzyjajace dla wystgpowania skojki
gruboskorupowej. Badania monitoringowe powinny by¢ takze przeprowadzone
w Sanie powyzej Lokcia - na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego.

Dhugos¢ zycia i tempo wzrostu skojki gruboskorupowej cechuje sie duza
zmienno$cia mi¢dzypopulacyjng, zwigzang migdzy innymi z dostgpnoscia po-
karmu i temperatura wody w ciekach (Hochwald 2001). W strukturze populacji
U. crassus w Bieszczadach stwierdzono osobniki reprezentujace fazg przedre-
produkcyjna (< 3 lata), a takze matze dojrzate, w tym wiele osobnikéw starszych
niz 6 lat. Wiek Unionidae okreslany jest tradycyjnie na podstawie linii widocz-
nych na powierzchni muszli, ktére odpowiadajg okresom zatrzymania wzrostu
(ang. winter rings). Metoda ta, szczeg6lnie w przypadku malzy starych, nie daje
pewnych wynikoéw. Na podstawie oznakowanych indywidualnie osobnikow wy-
kazano, ze w niektorych latach linie przyrostowe nie tworzg si¢, dtugo$¢ muszli
si¢ nie zwicksza, a nawet czasem maleje (Nagel i in. 2015). Unio crassus moze
zyé kilkadziesiat lat: ok. 20-25 lat w Europie Srodkowej i nawet do 90 lat w Euro-
pie Polmocnej (Hochwald 2001). Po uzyskaniu dojrzatosci ptciowej malze wielo-
krotnie przystepuja do rozrodu, niekiedy kilka razy w ciggu jednego sezonu. Taki
schemat cyklu zyciowego potwierdzono dla populacji karpackich (Zajac i Zajac
2015). Na potrzeby badan monitoringowych rozrdéznia si¢ zazwyczaj trzy kate-
gorie wiekowe, przyjmujac, ze przede wszystkim obecnos¢ osobnikow mtodych
swiadczy o zywotnos$ci populacji (Zajac 2010). Duzy udziat osobnikéw mtodych
w populacji z Ostawy moze $wiadczy¢ o stosunkowo niedawnym zasiedleniu
tego odcinka rzeki przez matze. Z kolei obecno$¢ osobnikow w wieku > 6 lat
w Sanie pomiedzy Lokciem a Dwernikiem wskazuje na stabilne warunki istnienia
populacji. Struktura wiekowa populacji w Rajskim i Stuposianach sugeruje brak
rekrutacji mtodych w badanych odcinkach Sanu i Wolosatego. Niemniej krzy-
woliniowy przebieg krzywej regresji (masa ciala/dl. muszli) $wiadczy o dobrej
kondycji zyciowej populacji Unio crassus z Sanu i Ostawy w ostatnich latach.
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Uwagi dotyczgce metod monitoringu skojki

Metodyka prac inwentaryzacyjnych dotyczacych matzy (Zajac 2010) zakta-
da pobor prob ilosciowych z transektow w poprzek koryta rzeki. Proponowana
metoda, stosowana konsekwentnie w trakcie zbierania prob do niniejszego opra-
cowania, wymuszata duzy naklad pracy zespolu badawczego w siedliskach, ktore
jedynie sporadycznie zasiedlane sg przez matze (w $rodku koryta rzeki, przy sil-
nym nurcie). Dla uzyskania danych o liczebnosci malzy na metr biegu rzeki bar-
dziej efektywne jest sprawdzanie obecnos$ci skojki bezposrednio przy brzegach,
gdzie predko$¢ przeptywu spada powodujac gromadzenie si¢ drobniejszych osa-
dow i sedymentacj¢ zawiesiny. Tam, wedlug naszych obserwacji z Sanu, grupuje
si¢ ok. 90% wszystkich osobnikow skojki.

Zagrozenie bieszczadzkiej populacji skojki

Obszar Bieszczadow z wieloma formami ochrony przyrody, wysoka le-
sistoscia 1 niewielkim zaludnieniem, stwarza dobre warunki dla przetrwania
populacji skojki gruboskorupowej. Niemniej trzeba wymieni¢ istniejace i po-
tencjalne zagrozenia dla tych matzy.

W pierwszej kolejnosci wystgpowanie fauny w rzekach Bieszczadow za-
lezne jest od czystosci wody, ktora pomimo pewnej poprawy nie jest zadawa-
lajaca (Kukuta 1999; Kukuta i Szczgsny 2000). Skojka gruboskorupowa jest
gatunkiem wrazliwym na zmiany chemizmu wody, w tym na zakwaszenie
i obecno$¢ azotu oraz na antropogeniczne zmiany w korycie rzeki (Zajac
2004, 2010). Deficyt tlenowy jest gldwnym czynnikiem limitujacym rozwoj
mtodych malzy, ktore przez okres 1-2 lat pozostaja zagrzebane w osadach
dennych po opuszczeniu ryby-zywiciela (Piechocki i Dyduch-Falniowska
1993). Badania w rzekach Pogorza Karpackiego wskazuja, ze gatunek unika
wod oligotroficznych, pozbawionych biogenow (Hus i in. 2006).

Rzeki Bieszczadow s3 w matym stopniu objete monitoringiem WIOS do-
tyczacym jako$ci wody. Na regularnie badanych stanowiskach na Sanie w
Procisnem i Rajskiem oraz na Czarnej w Chrewcie potencjat ekologiczny
wod oceniany jest na dobry, badz bardzo dobry (Cwynar i Satkowska 2014).
Mimo to, podczas niskich stanow wody latem 2015 roku, zanieczyszczenie
i eutrofizacja wod byly widoczne na wigkszosci stanowisk, gtdéwnie w poblizu
punktowych zrodel zanieczyszczen ($cieki bytowe w miejscowosciach Rze-
pedz, Dwernik, Stuposiany). W okresie badan obserwowano zakwity glonow
w badanych rzekach powodowane przypuszczalnie przez wysoka temperaturg
wody 1 znaczny tadunek biogenéw. Antropogeniczna ingerencja w korytach
rzecznych, w tym pozyskiwanie zwiru i kamieni zwigzane z rozwojem infra-
struktury drogowej i osiedli, stanowi bezposrednie zagrozenie dla bytujacych
ptytko w osadach matzy.



A. Sulikowska-Drozd i inni — Ocena stanu populacji skojki... 233

Zagrozenia dla trwatosci populacji skojki moga takze wynika¢ ze zmiany
sktadu ichtiofauny. Glochidia skojki moga si¢ rozwija¢ na kilku gatunkach ryb-
-zywicieli (Piechocki i Dyduch-Falniowska 1993; Zajac 2004; Taeubert i in.
2012; Douda 2015). Na podstawie zestawienia danych literaturowych o gatun-
kach ryb bedacych zywicielami dla glochidiow skojki gruboskorupowej oraz
materiatow dotyczacych ichtiofauny Bieszczadow (Kukuta 2000, 2003; Kukuta
i Bylak 2009) mozna zaktada¢, Zze obecny sktad ichtiofauny rzek Bieszczadow
umozliwia zamknigcie cyklu zyciowego tego malza, a najwazniejsza rolg pet-
nig nastepujace gatunki: strzebla potokowa Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758),
okon Perca fluviatilis Linnaeus, 1758, klen Squalius cephalus (Linnaeus, 1758),
jelec Leuciscus leucisus (Linnaeus, 1758) 1 glowacz bialoptetwy Cottus gobio Lin-
naeus, 1758. Niektorzy autorzy podaja, ze zywicielami glochidiow Unio crassus
moga by¢ takze swinka Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) 1 piekielnica A4/-
burnoides bipunctatus (Bloch, 1782) (Taeubert i in. 2012). Oba gatunki wyste-
puja w ciekach BAPN (Kukuta i Bylak 2009). Wedlug Doudy (2015) gatunek
ryby-zywiciela ma zasadnicze znaczenie dla przebiegu cyklu zyciowego skojki.
Glochidia bytujace na roznych gatunkach ichtiofauny gromadza odmienng ilo$¢
materialow zapasowych podczas pasozytniczego okresu zycia, co determinuje
ich pozniejszg przezywalnos¢. Kompatybilnos¢ pasozytniczych larw malzy i ryb
zywicielskich jest zréznicowana pomi¢dzy populacjami (Douda i in. 2014). Do-
tyczy to na przyktad pospolitego w rzekach klenia, ktorego znaczenie jako zywi-
ciela glochidiow skojki ro6zni si¢ migdzy populacjami.

Budowa zbiornikow zaporowych na Sanie spowodowata zmiang warunkoéw
hydrologicznych ponizej pigtrzenia, a takze izolacj¢ populacji zasiedlajacych
gomy bieg rzeki (Kukuta 2003). O duzym stopniu odrebnosci genetycznej matzy
zasiedlajagcych gorny San $wiadcza wyniki badan markerow mikrosatelitarnych
U. crassus (Sell iin. 2013). W przesztosci przeplyw genow mogt zachodzi¢ dzig-
ki migracjom ryb, a takze przemieszczaniu malzy w czasie wezbran. Obecnie,
liczna populacja w gérnym Sanie nie stanowi prawdopodobnie populacji zasila-
jacej dla stanowisk z dolnego biegu rzeki, gdzie w wigkszym stopniu fauna denna
narazona jest na wplyw zanieczyszczen. Powstanie Jeziora Solinskiego mogto
takze spowodowac zanik skojki w Solince.

W okresie prowadzenia badan, w lecie 2015 roku, rzeki i potoki w Bieszcza-
dach miaty bardzo niski poziom wody. Na stanowiskach Dwernik i Rajskie ob-
serwowano skojke gruboskorupowa w ptytkich zagtebieniach koryta, odcigtych
od nurtu rzeki. Matze byty narazone na dziatanie wysokiej temperatury, gdyz
podtoze skalne nie dawalo mozliwosci zakopania si¢ w osady. Niski stan wod
moze negatywnie wplynac na rozrod, a w efekcie na strukture i liczebnos$¢ po-
pulacji malzy. Katastrofalne susze, m.in. zwigzane z zachodzacymi zmianami
klimatu, mogg przyczyni¢ si¢ do zwickszonej $miertelnosci skojki na terenie jej
bieszczadzkiej ostoi.
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W niniejszej pracy scharakteryzowano populacje U. crassus z Bieszczadow
o wyjatkowym w skali kraju zaggszczeniu i strukturze wiekowej wskazujacej
na ich zywotnos$¢. Zaré6wno zmiany antropogeniczne w korytach rzecznych jak
i naturalne procesy klimatyczne i hydrologiczne wymagaja regularnego monito-
rowania stanu populacji tego matza. Skojka gruboskorupowa powinna by¢ trak-
towana jako kluczowy sktadnik bentosu rzek Bieszczadow, ze wzgledu na swoja
biomase, udzial w oczyszczaniu wody i sie¢ powigzan biotycznych z ichtiofaung.
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Summary

Thick-shelled river mussel Unio crassus is endangered species, typical
for clean running water, protected under Polish law and the European Union’s
Habitats Directive. We carried out the inventory of bivalves population in the
Bieszczady Natura 2000 Special Area of Conservation. The San river and its
main tributaries in the Bieszczady Mts. (Czarna, Wotosaty, Solinka, Wetlinka,
Hoczewka and Ostawa) were searched for the presence of mussels along the one
kilometre segment of the river channel (in total at 12 sites). Localities inhabit-
ed by U. crassus were examined in detail according to procedure of the official
methodological guide (Zajac 2010). This included sampling mussels by hand
along the one meter wide transect across the river (three transects per locality).
Such quantitative sampling pattern allowed to estimate the abundance of bivalves
in the watercourse. Collected bivalves were identified, measured and weighted,
their age was estimated on basis of annual growth rings, then individuals were
released on a spot.

In 2015, the occurrence of U. crassus in the Bieszczady Mts. was confirmed
for 60 km long section of the San river between Lokie¢ and Rajskie and in the
middle course of the Ostawa river (Rzepedz). A single specimen was also en-
countered in Wolosaty river (Stuposiany). The density of bivalve population in
the upper course of the San peaked at 201 individuals per square meter; the av-
erage values corresponded to ca. 180 individuals per meter of river length. In the
lower course bivalves were less frequent and their abundance dropped below 0.1
individual per meter of river length. The abundance of U. crassus in the Ostawa
river reached approximately 7 individuals per meter of river length. As a rule, the
density of mussels peaked near the river bank and decreased towards the centre
of the channel.

The presence of young mussels (< 3 years old; pre-reproductive phase), which
indicated successful recruitment in populations, were recorded in all localities
with exception of Rajskie and Stuposiany. The percentage of pre-reproductive
individuals was the highest in the Oslawa river, which pointed to the relatively
recent settlement of mussels at this site. It is noteworthy that most localities in
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the San river harbored also mussels with shell length exceeding 6 cm (estimated
age > 6 years). Abundance of long-living individuals, as well as the curvilinear
regression of shell length on body mass revealed the stability and good condition
of the bivalves population in the Bieszczady Mountains.

We hypothesized that the overall abundance of U. crassus mussels in the
Bieszczady SAC may reach about 500 000 individuals, so is of the highest con-
servation importance in Poland. Potential threats to the mussels in the study area
include water pollution, changes in the stock of host fish, on which parasitic larva
of U. crassus obligatory feeds, and genetic isolation of U. crassus population
due to construction of the Solina reservoir. Additionally, drought predicted in
the scenario of climate change may adversely affect reproduction and survival of
thick-shelled river mussel in shallow waters of the Bieszczady Mts.



