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CHARAKTERYSTYKA SEZONOWYCH KORYTARZY
MIGRACYJNYCH ZUBROW W BIESZCZADACH

Characteristics of seasonal migration corridors of wisents
at Bieszczady

Abstract: Analysed were environmental parameters along routes of seasonal (spring and
autumn) movements of wisents, belonging to the western subpopulation of this species
in Bieszczady. The size of the area penetrated by animals in spring was by several-fold
larger than in autumn. Areas penetrated by wisents in both seasons overlapped only in
about 20% (kernel 95%), and in just about 10% in case of concentration areas (kernel
50%). Different also was the frequency of the use of slopes with various expositions, with
a preference for S and SW expositions in spring, while W, NW and E, NE slopes were
more frequently used in autumn. Spring movements occurred at slightly lower elevations
above sea level (by about 30 m) than in autumn. Within open areas, wisents were present
almost twice more often in spring than in autumn. In spring, wisents moved mostly within
coniferous stands, while in autumn mostly within deciduous and mixed stands. Seasonal
areas of concentration during seasonal migrations (kernel 50%) estimated in this paper,
overlapped only in about 21% in spring and 71% in autumn, with a corridor delineated
there in 2007 by Forest Service to facilitate wisent movements. Therefore an urgent
update of its boundaries is necessary.

Key words: European bison, seasonal movements, habitat characteristics, kernel analysis,
the Carpathians.

Wstep

Charakterystyka uzytkowania siedlisk przez duze ssaki, skupia si¢ zwykle
na sezonach — wegetacyjnym i zimowym, kiedy to zwierzeta te zajmuja typo-
we dla tych przedzialow czasowych ostoje (Funston et al. 1994; Rettie, Messner
2000). Podobnie w wypadku zubrow, dotychczasowe opracowania dotyczace ich
preferencji siedliskowych dotyczyty tych dwoch gtownych sezondéw roku. Byto
to oczywiste w przypadku nizinnych populacji tego gatunku, ktérych sezonowe
przemieszczenia sg stosunkowo niewielkie (Krasinska, Krasinski 2007; Krasin-
ska i in. 2014). Natomiast zubry zamieszkujace Bieszczady posiadaja wyraznie
wyodrebnione ostoje letnie i zimowe, gdzie koncentruje si¢ ich aktywno$¢, nato-
miast w okresie wiosny i jesieni przez kilka tygodni w roku, przemieszczaja si¢
pomigdzy tymi rejonami na odlegltos¢ kilku do kilkunastu kilometréw, uzytkujac
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w tym czasie siedliska wykorzystywane zazwyczaj w niewielkim stopniu (Perza-
nowski iin. 2008, 2011; Perzanowski, Olech 2014).

Te sezonowe wedrowki zubrow bieszczadzkich trwaja zwykle kilka tygo-
dni, a ich poczatek zwigzany jest z istotnym przyrostem temperatur dziennych
wiosng oraz pojawieniem si¢ pierwszego opadu $niegu na jesieni (Perzanowski
iin. 2012, 2013). Z uwagi na stosunkowo dtugi okres, jaki zwierzeta te spedza-
ja wowczas poza swoimi optymalnymi ostojami, istotnym jest, aby miaty one
w tym czasie dostep do siedlisk spetniajacych co najmniej podstawowe kryteria
odnosnie jakosci 1 dostgpnosci pokarmu oraz warunkéw ostonowych. Dlatego tez
okreslenie parametrow, charakteryzujgcych jakos¢ siedlisk na drodze tych sezo-
nowych przemieszczen, jest wazne dla identyfikacji krytycznych z tego punktu
widzenia ptatéw siedliskowych. Moze ono rowniez stanowi¢ podstawe dla wska-
zania przebiegu potencjalnych korytarzy migracyjnych, umozliwiajacych natu-
ralng dyspersje tej populacji.

Celem niniejszej pracy byla charakterystyka uzytkowania siedlisk w Biesz-
czadach przez zubry podczas sezonowych migracji oraz poréwnanie obszarow
koncentracji zubrow w okresach migracji sezonowych z wyznaczonymi dla nich,
na terenie administrowanym przez Lasy Panstwowe, korytarzami migracyjnymi.

Materiaty, metody, teren badan

Jako materiat do analiz poshuzyly dane zebrane w okresach wiosennych
1 jesiennych przemieszczen stad zubrow w latach 2004-2014 na obszarze nad-
lesnictw: Baligrod, Cisna, Lesko i Komancza, w obrebie ktorych znajduje sie
areal zachodniej subpopulacji tego gatunku w Bieszczadach, oszacowanej w roku
2014 na ok. 170 osobnikow. Areat ten jako MCP (minimal convex polygon) na
poczatku roku 2014 oceniony zostat na ponad 750 km?. W przedziale czasowym
objetym analizg uzyskano Igcznie 2339 danych o obecnosci zubréw w sezonach
wiosennych oraz 1894 z jesieni. Byly to zar6wno bezposrednie obserwacje, tro-
py, Slady zerowania itp., zarejestrowane na kartach obserwacyjnych przez perso-
nel Lasow Panstwowych i pracownikdéw Stacji Badawczej Fauny Karpat MilZ
PAN (Ryc. 1 A, B).

Dane o stwierdzeniach obecnosci zubrow, zostalty wprowadzone jako war-
stwa tematyczna do cyfrowej bazy danych, a analizy obejmujace oceng sezono-
wych areatéw bytowania tej populacji (MCP), obszarow rzeczywiscie uzytkowa-
nych (kernel 95%), rejoné6w koncentracji (kernel 50%) oraz rozmiardéw korytarzy
migracyjnych, wykonane zostaly w programie ArcView 9.2. Oceng istotnosci
roznic przeprowadzono przy pomocy testu Chi?.
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Ryc. 1. Stwierdzenia obecno$ci zubrow z zachodniej subpopulacji w Bieszczadach
podczas migracji wiosennych 15.03—15.05 (A) i jesiennych 17.10-16.12 (B) w latach
2004-2014. 1 — stwierdzenia obecnosci zubrow, 2 — granice MCP (380,21 km? wiosng
1290,65 km? jesienig), 3 — tereny zalesione.

Fig. 1. Records of presence of wisents from the western subpopulation of Bieszczady
during their migrations in spring 15.03—15.05 (A) and autumn 17.10-16.12 (B) in the
years 2004-2014. 1 — localisations of wisents, 3 — boundaries of MCP (380.21 km? in
spring and 290.65 km? in autumn), 3 — forested area.

Wyniki

Podczas wedrowek wiosennych zubry penetrowaty znacznie wigkszy obszar
niz w czasie przemieszczen jesiennych. W przypadku obszaru przyjetego jako
rzeczywiscie uzytkowany w tym okresie przez zubry (kernel 95%) byta to réz-
nica ok. pigciokrotna, a w przypadku rejonow koncentracji w obrebie korytarzy
migracyjnych (kernel 50%) ponad trzykrotna (Tab. 1).

Znaczgaco rozne byly tez wymiary obszarow, w obrebie ktorych odbywaty sie
przemieszczenia zubrow w obu sezonach. Wiosna, maksymalna dlugos$¢ obsza-
ru, w obrebie ktorego odbywata si¢ migracja, byla ok. trzykrotnie wigksza niz
jesienia, a ok. dwa razy wigksza byta maksymalna szerokos$¢ korytarza w obrebie
ktorego odbywata sie ich wedrowka (Tab. 2).
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Tabela 1. Porownanie powierzchni catkowitej (MCP), obszaru rzeczywiscie
uzytkowanego przez zubry (kernel 95%) oraz obszarow koncentracji (kernel 50%)
w obregbie sezonowych korytarzy migracyjnych zubrow z zachodniej subpopulacji
w Bieszczadach.

Table 1. A comparison of the total area (MCP), the area actually used by wisents (kernel
95%), and areas of concentration (kernel 50%) within seasonal migration corridors of
wisents from the western population of Bieszczady.

_ _ Powierzchnia w km?
Migracja Area in sq. km
Migration
MCP Kernel 95% Kernel 50%
Wiosenna 380,21 196,41 14,62
Spring
Jesienna 290,65 38,55 4,10
Autumn

Tabela 2. Poréwnanie wymiaréw sezonowych korytarzy migracyjnych zubrow
w obrebie obszaru rzeczywiscie uzytkowanego (kernel 95%), przez zubry z zachodniej
subpopulacji w Bieszczadach.

Table 2. A comparison of dimensions of seasonal migration corridors within the area
actually used (kernel 95%), by wisents from the western subpopulation of Bieszczady.

Wymiary korytarza migracyjnego [km]

Sezon Dimensions of migration corridor [km]

Season Dlugosé Szeroko$é
Length Width

Wiosna 32 10
Spring

Jesien 10 5
Autumn

Oceniono rowniez stopien naktadania si¢ podczas wiosennych i jesiennych
wedrowek obszaréw rzeczywiscie wykorzystywanych przez zubry (kernel 95%)
oraz rejonow koncentracji zubréw (kernel 50%). W przypadku kernela 95% byto
to 19,21% a w przypadku kernela 50% tylko 10,63%.

Podczas wedrowek wiosennych i jesiennych zubry preferowaly odmien-
ne wystawy stokow. Wiosng byly to stoki o przewadze wystawy potudniowe;j
(S, SW): 7,8 1 9,4% stwierdzen obecnosci, gdy jesienig bylto to odpowiednio 3,7
1 5,2%. Natomiast jesienig czgsciej wykorzystywane byly stoki o przewadze wy-
stawy zachodniej (W, NW): 11,3 1 15,8% (w poroéwnaniu do 6,6 i 9,0% wiosng)
i wschodniej (E, NE): 11,6 1 21,0% jesienig oraz 9,1 i 14,1% wiosna. Roznice te
byly istotne statystycznie (P>0,05). Stoki o wystawie poinocnej oraz potudnio-
wo-wschodniej wykorzystywane byly w obu sezonach z bardzo podobna czgsto-
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scig: (N) 9,6% 1 9,3% wiosna i jesienia i odpowiednio (SE) 7,7 1 7,6%. Inne for-
my rzezby terenu jak: grzbiet, podnoze stoku, dolina rzeczna, wykorzystywane
byly podczas wedréwek jedynie sporadycznie.

Pewne roznice sezonowe widoczne byty rowniez odno$nie wysokosci n.p.m.,
na ktorych odbywaly si¢ w obu sezonach przemieszczenia zubrow. Generalnie,
wiosng zubry migrowaly w obrgbie wysokosci nieco nizszych niz w okresie je-
sieni, jakkolwiek roznice te nie byly istotne statystycznie (P>0,05) i srednio mie-
Scity sie¢ w zakresie ok. 25-35 m (Tab. 3).

Tabela 3. Porownanie $redniej wysoko$ci n.p.m. w obrgbie wiosennych i jesiennych
korytarzy migracyjnych zubréw z zachodniej subpopulacji w Bieszczadach.

Table 3. A comparison of average elevations above sea level within spring and autumn
migration corridors of wisents from the western subpopulation of Bieszczady.

Srednia wysoko$é n.p.m. (xSD)
Sezon w obrebie sezonowych korytarzy migracyjnych zubrow
Season Mean altitude within wisent seasonal migration corridors
Kernel 50% MCP

Wiosna 596+57,9 595+95,0

Spring

Jesien 631+38,9 619+62,0
Autumn

Do przemieszczen zubry przede wszystkim wykorzystywaly tereny zale-
sione. Ich obecno$¢ na terenie otwartym (grunty orne poza zasi¢giem urzadzen
nawadniajacych, Iaki i pastwiska, zlozone systemy upraw i dziatek, tereny za-
jete gtéwnie przez rolnictwo z duzym udzialem roslinnosci naturalnej, mura-
wy 1 pastwiska naturalne) notowana byta tylko w ok. 11% przypadkéw wiosng
i w ok. 6% przypadkoéw jesienig. Wiosng czesciej uzytkowane w tym celu byty
drzewostany iglaste (ponad 29% przypadkow vs. niecate 20% jesienia), nato-
miast jesienia, zubry czeSciej (odpowiednio 28,7 i1 45,8%) przemieszczaly si¢
przez drzewostany lisciaste i mieszane, podczas gdy wiosng ich obecnos¢ tam
notowana byta odpowiednio w 19,7 i 39,7%. Rdznice te byly istotne statystycz-
nie (P>0,05) (Tab. 4).

Na podstawie poréwnania sktadu gatunkowego drzewostanow i ich wieku
w rejonach koncentracji zubrow (kernel 50%) w obrebie ich wiosennych i je-
siennych korytarzy migracyjnych, stwierdzono, ze wiosng czg¢sciej niz jesienia
zubry preferowaly podczas przemieszczen drzewostany, gdzie dominujagcym ga-
tunkiem byta sosna (39,5 vs. 27,2%) oraz buk (10,5 vs. 6,9%), natomiast jesienig
przemieszczajace si¢ zubry cze$ciej notowane byly w olsach (36,3 vs. 14,2%)
oraz drzewostanach z panujaca jodta (16,0 vs. 10,4%) (réznice istotne statystycz-
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Tabela 4. Porownanie proporcji frekwencji stwierdzen [%] obecnosci zubréw w réznych
typach drzewostanu oraz na obszarach zalesionych i otwartych w obregbie korytarzy
migracyjnych zubrow z zachodniej subpopulacji w Bieszczadach.

Table 4. A comparison of the proportion of the frequency of presence [%] of wisents
in various types of tree stands as well as in forested and open areas within migration
corridors of wisents from the western subpopulation of Bieszczady.

Typ drzewostanu / Forest type Tereny
Sezon - ] otwarte
Season Lidciasty Iglasty Mieszany Razem Non-forest
Deciduous | Coniferous Mixed Total lands
Wiosna
19,71% 29,94% 39,70% 89,38% 10,65%
Spring
Jesien
28,74% 19,65% 45,75% 94,14% 5,86%
Autumn

nie P>0,05). W minimalnym stopniu w obu tych okresach zubry wykorzystywaty
drzewostany $wierkowe, jesionowe czy modrzewiowe (od 1,1-2,7% stwierdzen
obecnosci). Nie stwierdzono natomiast wyraznych réznic sezonowych, jesli cho-
dzi o wiek drzewostanow w jakich obserwowane byly w tych okresach zubry.
Wynosit on ok. 115 lat dla drzewostanow jodtowych, 84-92 lat dla drzewostanow
bukowych, 56-60 lat dla drzewostanéw sosnowych oraz ok. 51 lat dla olsow.

Dyskusja

Sezonowe zmiany obszarow bytowania sg czgstym zjawiskiem u wielu ga-
tunkoéw zwierzat, zarbwno ze stref: subarktycznej, umiarkowanej jak i subtro-
pikalnej (Hemming 1971; Dingle 2014). Sg one przede wszystkim zwiazane ze
zmianami dostgpnosci pokarmu dla roslinozercow. Na wyzszych szerokosciach
geograficznych, waznym czynnikiem sg tez zmiany warunkow klimatycznych,
a przede wszystkim temperatury otoczenia.

W warunkach europejskich, takie sezonowe migracje sa obserwowane przede
wszystkim u ptakéw (Berthold 2001). Duze ssaki zamieszkujace ekosystemy nizinne
sa przewaznie dobrze zaadaptowane do catorocznego zakresu warunkéw srodowisko-
wych i jedynie wykazuja zmiany preferencji siedliskowych w obrebie swojego areatu
bytowania. Natomiast gatunki bytujace w gorach, majgce do czynienia z drastyczng
zmiang tak dostepnosci pokarmu, zwigzang z pojawieniem si¢ grubej warstwy Snie-
gu, jak i bardzo istotnym spadkiem temperatur na wyzszych wysokosciach, zwykle
przemieszczaja si¢ do nizej potozonych ostoi. Zjawisko takie, opisywane wczesniej
m.in. u kozicy czy jelenia, stwierdzone zostato wkrotce po udane;j introdukcji zubra
w Karpaty (Schroeder i Schroeder 1984; Jamrozy i in. 2007; Perzanowski i in. 2012).
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U zubrow w Bieszczadach, poczatek przemieszczania si¢ w kierunku wyzej
polozonych zerowisk jest zsynchronizowany ze znacznym przyrostem dziennych
temperatur z nastaniem wiosny (o ok. 10°C w ciggu 2-3 tygodni). Ostoje letnie
sg natomiast opuszczane przez zubry wraz z pojawieniem si¢ pierwszego opadu
$niegu po pierwszym gwattownym spadku temperatury. Wedrowki pomigdzy zi-
mowymi a letnimi ostojami trwajg nawet do 8 tygodni. Oznacza to, Ze na prze-
strzeni roku, zubry bieszczadzkie nawet przez ok. cztery miesigce nie korzystaja
ze statych ostoi, przemieszczajac si¢ stopniowo pomi¢dzy swoimi optymalnymi
ostojami zimowymi i letnimi (Perzanowski i in. 2008, 2012).

Dotychczasowe opracowania dotyczace preferencji siedliskowych zubrow
i wykorzystania przez nie dostgpnego areatu koncentrowaty si¢ przede wszystkim
na sezonie wegetacyjnym i zimowym (Perzanowski i in. 2011, 2013). Jednakze
z uwagi na to, ze zubry bieszczadzkie przez tak duzg czes¢ roku przemieszczaja
si¢ przez obszar o znacznej powierzchni, napotykajac na swej drodze rozmaite,
czesto suboptymalne warunki srodowiskowe, dla oceny ich catorocznych wyma-
gan siedliskowych niezbedne bylo scharakteryzowanie pod tym katem ich sezo-
nowych korytarzy migracyjnych.

Przede wszystkim stwierdzono znaczne réznice pomigdzy obszarami prze-
mieszczen si¢ zubrow w obu badanych sezonach. Pomimo, ze przedziat czasowy
obu okresOw przemieszczen byt podobny, obszar penetrowany podczas wedrow-
ki wiosennej byt o wiele wigkszy (Tab. 1, 2). Wynika¢ to moze z faktu, ze do-
stepnos¢ pokarmu jesienia (uzytecznej biomasy pozostatej po sezonie wegetacyj-
nym) jest (oczywiscie uwzgledniajac zmiennos¢ siedliskowa) podobna na catym
penetrowanym przez zwierz¢ta obszarze. Nie sg wigec one wowczas zmuszone do
wyszukiwania bardziej obfitych zerowisk. Natomiast wiosng, zubry poruszajg si¢
w kierunku coraz wyzej polozonych zerowisk, podazajac za kolejnymi stadiami
fenologicznymi nowej wegetacji. Zrdéznicowanie rzezby terenu sprawia, ze nie
wszedzie sg jednoczesnie takie same warunki dla pojawiania si¢ poszczegodlnych
gatunkow roslin. Takze szata roslinna we wezesnych stadiach wegetacji nie jest
zbyt obfita, tak wigc by zaspokoi¢ swoje potrzeby, zubry zmuszone sg wowczas
do penetracji wigkszego obszaru.

Roéznice pomigdzy wiosennymi i jesiennymi wedrowkami, widoczne sg row-
niez w preferencji zubrow odnosnie wystawy stokow, po ktorych zwierzeta prze-
mieszczajg si¢ w tym okresie. Wiosng sa to przede wszystkim stoki o przewadze
wystawy poludniowej, a wigc takie, gdzie wegetacja rozpoczyna si¢ najwcze-
$niej. Takze srednia wysoko$¢ n.p.m. na jakiej odbywaty si¢ migracje, nizsza
wiosng niz jesienig $wiadczy, ze zubry w tym okresie poszukiwaty miejsc z ta-
godniejszymi warunkami klimatycznymi (Tab. 3).

W obu wypadkach, zubry podczas wegdrowek sezonowych przemieszczaty
si¢ przede wszystkim poprzez obszary zalesione, cho¢ wiosna nieco czg¢sciej ko-
rzystaty z terenow otwartych, gdzie wczesniej pojawia si¢ $wiezy podrost traw.
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Wyraznie r6znity si¢ tez preferencje zubrow odnosnie sktadu gatunkowego
drzewostanow wzdtuz tras ich wedrowek. Wiosng czg$ciej przemieszczaty
si¢ korzystajac z drzewostanow iglastych (przede wszystkim sosnowych),
gdzie w tym czasie wcigz dostgpne sg obficie w podszycie zimozielone
liscie jezyny. Jesienig natomiast, zubry najchetniej wedrowaly w obrebie
drzewostanow lisciastych i mieszanych, z panujaca olsza lub jodla. Thu-
maczy to fakt, ze w zwigzku z najkorzystniejszymi warunkami wodnymi,
olsy pod koniec sezonu wegetacyjnego posiadaja najbujniej rozwinietg ro-
slinno$¢ runa. W bogatych mieszanych drzewostanach z dominujaca jodta
zubry koncentrujg si¢ natomiast w pierwszej fazie jesiennego okresu mi-
gracyjnego przed przejsciem dalej na pdinoc, w rejony zdominowane przez
drzewostany na gruntach porolnych (Tab. 4). Natomiast wiek drzewostanow
nie stanowit kryterium znaczacego dla doboru tras ich przemieszczen.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wyznaczanie korytarzy migracyjnych dla
zubréow w Karpatach powinno uwzglednia¢ sezonowe roéznice w ich wy-
maganiach siedliskowych. Porownanie rejondéw koncentracji (kernel 50%)
zubroéw z zachodniej subpopulacji bieszczadzkiej podczas ich migracji se-
zonowych, z powierzchnig korytarzy migracyjnych wyznaczonych w poro-
zumieniu z RDLP Krosno w roku 2007 wykazato, ze o ile w obu sezonach
podobne proporcje tych korytarzy naktadajg si¢ z powierzchnig kerneli 50%
(odpowiednio 16,4% powierzchni korytarza wiosnag i 15,9% jesienia), to z
kolei wiosng zaledwie 21,2% rejonu koncentracji czyli kernela 50% zna-
jduje si¢ w obrebie korytarza, podczas gdy jesienig jest to 71,0% (Ryc. 2 A,
B). Oznacza to, ze zwlaszcza w sezonie wiosennym, znaczna cz¢$¢ obszaru,
na ktorym koncentrujg si¢ zubry w czasie sezonowej wedrowki, znajduje
si¢ poza obrgbem wyznaczonego korytarza. W takiej sytuacji, uzgodnienia
dotyczace ograniczen w zakresie i czasie wykonywania prac lesSnych na ob-
szarze korytarzy migracyjnych zubrow, staja si¢ w duzej czesci bezprzed-
miotowe. Tak wigc obszar wskazany w roku 2007 jako korytarz migracyjny
powinien jak najszybciej zosta¢ poddany korekcie.

Juz we wczesniejszych pracach (m. in. Perzanowski i in. 2013) wyka-
zano znaczng zmiennos$¢ wzorca uzytkowania powierzchni swojego areatu
przez zubry i jego rotacyjny charakter. Dlatego tez uzgodnienia, dotyczace
wyboru wydzielen le§nych, ktére majg podlega¢ szczegdlnemu zagospo-
darowaniu, majgcemu zachowac ich charakter odpowiedni dla zachowania
warunkow siedliskowych sprzyjajacych sezonowemu przemieszczaniu si¢
zubroéw, powinny by¢ weryfikowane i ew. korygowane przynajmniej co
kilka lat wg kalendarza planu urzadzania lasu. Optymalnym rozwigzaniem
bytoby wyznaczenie osobnych korytarzy dla sezonu wiosennego i jesien-
nego.
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Rye. 2. Poréwnanie opartych na wieloletnich danych (2004-2014), rejonéw koncentracji
(kernel 50%) zubréw z zachodniej subpopulacji bieszczadzkiej podczas ich migracji
sezonowych (A — wiosna, B — jesien), z powierzchnig korytarzy migracyjnych
wyznaczonych w porozumieniu z RDLP Krosno w roku 2007. 1 — granice MCP (380,21
km? wiosnag i 290,65 km? jesienig), 2 — granice kernel 50% (14,62 km? wiosna i 4,10 km?
jesienig), 3 — obszar korytarza migracyjnego, 4 — tereny zalesione.

Fig. 2. A comparison based on multiannual data (2004—2014) of concentration areas (kernel
50%) of wisents from the western subpopulation of Bieszczady, during their seasonal
migrations (A — spring, B — autumn), with the area of migration corridors delineated
according to the agreement with Regional Directorate of State Forests at Krosno in 2007.
1 — boundaries of MCP (380.21 km? in spring and 290.65 km? in autumn), 2 — boundaries
of kernel 50% (14.62 km? in spring and 4,10 km? in autumn), 3 — the area of migration
corridor, 4 — forested area.

Podzigkowania

Materialy do niniejszego opracowania zebrane zostaly w ramach programu
monitoringu bieszczadzkiej populacji Zubra, finansowanego przez RDLP Krosno.
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Summary

The aim of the paper was the assessment of environmental parameters
along routes of seasonal (spring and autumn) movements of wisents, belonging
to the western subpopulation of this species in Bieszczady. The time span of
those movements between winter and summer refuges may reach even 8 weeks.
Total annual home range (MCP) of this population was estimated for 750 km?.
Considerable differences (area of kernel 95% was five times, and the area of
kernel 50% was over three times larger in spring) were found between the sizes
of the area penetrated by animals in those two periods. The areas of kernel 95%
for spring and autumn movements overlapped only in 19.21% while areas of
kernel 50% just in 10.63%. In spring, wisents more frequently than in autumn
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used slopes with S and SW expositions (respectively7.8; 9.4% and 3.7; 5.2% of
localisations) while in autumn those were slopes with W and NW expositions:
11.3 and 15.8% (comparing to 6.6 and 9.0% in spring) as well as E and NE
expositions: 11.6 and 21.0% in autumn vs. 9.1 and 14.1% in spring. In spring,
wisents tended to move along slightly lower elevations above sea level (by about
30 m) than in autumn. In spring, they were more frequently observed outside of
the forest than in autumn (respectively 11 and 6% of records). Different was also
the use of tree stands, in spring there were mostly coniferous - over 29% (with
dominating Scotch pine) vs. almost 20% in autumn, while deciduous and mixed
stands were used less frequently in spring than in autumn (19.7 and 39.7% vs.
28.7 and 45.8 of records), when mostly used were stands with dominating alder.
A comparison of overlap between seasonal areas of concentration (kernel 50%)
during seasonal movements, and the area of migration corridor delineated by
Forest Service in 2007 shows, that only 16.4% of corridor area in spring and
15.9% in autumn overlaps with areas of seasonal concentrations, and just 21.2%
of concentration area in spring and 71% in autumn, remains within the area of this
corridor. Those data imply an urgent need for the update of the area designated as
migration corridor for wisents in the Western Bieszczady, and prove the necessity
for its verification and correction if necessary, at least every several years.



