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GRZYBY WIELKOOWOCNIKOWE WYSTEPUJACE
W LASACH JODLOWO-BUKOWYCH Z UDZIALEM
CISA POSPOLITEGO TAXUS BACCATA L. W POLSKICH
KARPATACH

Macrofungi in fir-beech forests with admixture of common yew
Taxus baccata L. in the Polish Carpathians

Abstract: 267 species of fungi coexisting with common yew have been found in four
populations studied. Among the identified fungi 55 taxa belong to the Ascomycota and
212 to the Basidiomycota. The richest are areas of nature reserves, where in one of them
153 species (57.3%) occur, and in the other 112 species (41.9%). At another yew site
of natural origin, currently without protection, 98 species (36.7%) were identified. The
yew population of anthropogenic origin clearly lags behind in terms of species richness,
having only 31 fungi species (11.6%). Within the rich biota of fungi coexisting with yew,
a total of 96 threatened species were found at study sites, including 14 endangered (E)
and 17 vulnerable (V) ones. An important group are very rare species listed in the GREJ
register of protected and rare fungi — as many as 93 taxa belong to that group. Eight
species of protected fungi were also affirmed. The vast majority of threatened species are
located in nature reserves.

Key words: biodiversity, nature reserve, non-lichenized fungi, rare and protected species,
macrofungi, red list, Gory Sanocko-Turczanskie Mts, Beskid Niski Mts.

Wstep

Cis pospolity Taxus baccata L. jest reliktem trzeciorzedowym i zaliczany
jest do najstarszych drzew w Europie (Hageneder 2007). Pomimo szerokiego
zasiegu geograficznego jest gatunkiem rzadkim (Thomas, Polward 2003), a lo-
kalnie nawet zagrozonym; dotyczy to szczeg6lnie populacji brzeznych (Linares
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2012). W Polsce od dawna podlega ochronie gatunkowej, przez wiele lat objety
byt Scistag ochrong (Grzywacz A., Grzywacz P. 2008), a od kilku lat ma status
gatunku podlegajacego ochronie czgsciowej (Rozporzadzenie... 2014). W Polsce
wicksze skupiska cisa chronione sg w rezerwatach, a pojedyncze okazy — osia-
gajace znaczne rozmiary — podlegaja rowniez ochronie jako pomniki przyrody.
W obszarach gorskich cz¢$¢ zasoboéw cisa pochodzenia naturalnego chroniona
jest takze w parkach narodowych — Pieninskim, Tatrzanskim i Magurskim (Dzie-
wolski 1973; Zembrzuski 1975; Zemanek 2003; Bodziarczyk, Zator 2004).

W warunkach naturalnych cis rzadko tworzy zwarte skupiska (Ruprecht
i in. 2010), najczgséciej wystgpuje w rozproszeniu jako gatunek domieszkowy.
W strukturze pionowej drzewostanu zajmuje znacznie mniej korzystna pozycje
niz inne gatunki drzew, stad tez najczgsciej przegrywa konkurencje z nimi — zwy-
kle nie wchodzi do warstwy panujace;.

Gatunek ten od dawna wzbudzat zainteresowanie naukowcow roéznych spe-
cjalno$ci, o czym $wiadczy wyjatkowo bogata bibliografia poswigcona temu
gatunkowi. Wigkszos$¢ prac dotyczy jego biologii i ekologii, ale takze poszuki-
wania przyczyn zmniejszania jego zasi¢gu, a nawet zamierania (Linares 2012).
Wazne informacje na temat warunkow wystepowania cisa wniosty szczegétowe
opracowania przedstawiajgce cisa na tle jego srodowiska, glownie w odniesieniu
do roslin naczyniowych (m.in. Myczkowski 1961; Sokotowski 1970; Gumin-
ska, Marecka 1991; Fattynowicz i in. 2004). Niewiele natomiast wiadomo o tzw.
organizmach nizszych wystepujacych z cisem (Jasnowski 1958; Siwecki 1975;
Stojanowska 1979; Wilczynska 1985; Lisiewska, Marach 2002).

Podjete przez nas badania mialy na celu przede wszystkim poznanie bioty
grzybow lasow jodtowo-bukowych, w ktorych cis pospolity Taxus baccata ma
znaczacy udziat.

Materiat 1 metody

Obiektem badan byty cztery populacje cisa rozmieszczone w polskiej
czesci Karpat (Ryc. 1), ktore wyrdzniajg sie najwickszym zageszczeniem
cisa. Trzy populacje sa pochodzenia naturalnego, natomiast jedna jest efek-
tem sztucznej uprawy zatozonej przez lesnikéw przed 40 laty z materia-
lu nieznanego pochodzenia (Bodziarczyk, Widlak 2014; Bodziarczyk i in.
2016). Dwie z badanych populacji — w Mogilnie (na Pogérzu Roznowskim)
oraz w Serednicy (Gory Stonne) — podlegaja ochronie rezerwatowej, odpo-
wiednio od kilkudziesieciu i kilkunastu lat (Bodziarczyk, Chachuta 2008a,
b; Bodziarczyk i in. 2015). Z kolei trzecia populacja, ktora znajduje si¢ w
lasach nad Wyskitng (Beskid Niski), jeszcze do niedawna byta wlasno$cia
prywatng; aktualnie zostata wykupiona przez lesnikow w celu objecia jej
ochrong rezerwatows.
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Dane mykologiczne zebrano w trakcie badan populacyjnych nad cisem
pospolitym, ktére prowadzono w latach 2011-2014; dotyczy to dwoch po-
pulacji cisa z Beskidu Niskiego i jednej populacji z Mogilna zlokalizowa-
nej na Pogoérzu Roznowskim (Ryc. 1). Dodatkowo, w celu uzupelnienia
i rozszerzenia zakresu badan, uwzgledniono rowniez dane zebrane w trak-
cie wezesniejszych badan prowadzonych w latach 2006-2007 w rezerwacie
przyrody ,,Cisy w Serednicy”, polozonego w Goérach Stonnych (Bodziar-
czyk, Chachuta 2008a,b). W pierwszym etapie badan, w zasi¢gu kazdej ba-
danej populacji, okreslono szczegdtowa lokalizacje wszystkich osobnikow
cisa przy pomocy odbiornika GPS Garmin III+ i sporzadzono szczegoto-
wa map¢ rozmieszczenia cisow, ktora stanowita podstawe do dalszych ba-
dan mykologicznych. Termin i zakres poszukiwan grzybow byl w znacz-
nym stopniu uzalezniony od warunkéw pogodowych i obejmowat okres od
maja do pazdziernika. Kontrole w poszczegolnych obiektach prowadzono
w nastepujgcych latach: w obiekcie I — 2006 i 2007 r., IT — 2011, 2012
12014 r., 11T — 2011, 2012 i 2014 r. i IV — 2014 r. Prace polegaty gltownie
na wielokrotnym, systematycznym penetrowaniu calego obszaru zajmo-
wanego przez cisa, skrupulatnym wyszukiwaniu owocnikéw i notowaniu
gatunkow grzybow. W przypadkach watpliwych zebrano owocniki do ana-
lizy mikroskopowej w celu potwierdzenia lub oznaczenia taksonu. Analiz¢
mikroskopowa prowadzono przy uzyciu mikroskopu $wietlnego Carl Zeiss.
Identyfikacji gatunkow dokonano na podstawie opracowan: Hansen, Knud-
sen (2000), Knudsen, Vesterholt (2008), Montecchi, Sarasini (2000). Okazy
gatunkow cennych (oprécz taksonéw objetych ochrona gatunkowa) prze-
chowywane sa w prywatnych zbiorach Piotra Chachuty.

Opierajgc si¢ na kryteriach zamieszczonych w Czerwonej liscie grzy-
bow wielkoowocnikowych Polski i polskich Karpat (Wojewoda 1991; Woje-
woda, Lawrynowicz 2006), przyjeto dla oznaczonych grzyboéw nastepujace
kategorie zagrozenia: E — gatunki wymierajace; V — gatunki narazone na
wymarcie; R — gatunki rzadkie; I — gatunki o nieokre$§lonym zagrozeniu.
Za taksony cenne uznano grzyby objete ochrong gatunkowa (Rozporza-
dzenie... 2014), gatunki z w/w czerwonej listy grzybow, a takze taksony
o matej liczbie stanowisk w kraju, o ktoérych dane gromadzone sg w re-
jestrze GREJ (Kujawa, Gierczyk 2016). Wydzielono trzy grupy troficzne:
grzyby saprotroficzne (SAP), grzyby mykoryzowe (MYK) i grzyby paso-
zytnicze (PAS). Rozmieszczenie gatunkow rzadkich, chronionych i zagro-
zonych przedstawiono na mapie rozmieszczenia osobnikow cisa na bada-
nym stanowisku.

Nazewnictwo grzybow wielkoowocnikowych przyjeto wg Index Fungo-
rum (2016), nazwy roslin naczyniowych wedtug Mirka i in. 2002, a nazwy
zbiorowisk roslinnych za Matuszkiewiczem (2013).
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Teren badan — ogolna charakterystyka

Badany obszar czterech populacji cisa obejmowat okoto 56 ha. Poszczegdl-
ne stanowiska réznity si¢ miedzy sobg wielkoscig powierzchni, ale Srodowisko
przyrodnicze — zasieg wysoko$ciowy, ekspozycja, zroznicowanie topografii, typ
drzewostanu, zbiorowisko roslinne, byty do siebie bardzo podobne. W kazdym
z obiektow struktura przestrzenna drzewostanu byta zrdéznicowana, stad okresle-
nie wieku nie jest jednoznaczne. Na stanowiskach naturalnych najstarsze drzewa
nie przekraczaly 120-150 lat, natomiast na stanowisku sztucznego pochodzenia
wiek najstarszych drzew byt zdecydowanie nizszy — okoto 80 lat.

Rezerwat przyrody ..Cisy w Mogilnie”. Od 53 lat chroni jedng z najlicz-
niejszych aktualnie populacji cisa w polskich Karpatach; na powierzchni okoto
36 ha skupia si¢ 1272 osobnikow cisa, ktore osiagnety co najmniej 0,5 m wy-
sokosci (Bodziarczyk i in. 2015). Badany obszar rozcigga si¢ od 555 do 715 m
n.p.m., cechuje si¢ zmiennym spadkiem terenu (10-20°), o dominujacej pétnoc-
nej ekspozycji. Lokalnie niewielkie powierzchnie zajmuja wysigki wod i miaki
zrodliskowe. Drzewostan jest stabo zréznicowany, na og6t jednopigtrowy, zdo-
minowany w gornej warstwie przez jodte, a w nizszych warstwach, oprocz jodty,
niewielki udzial ma buk zwyczajny, oraz sporadycznie wystepuje jawor i Swierk
pospolity. Dominujacym zbiorowiskiem roslinnym jest zyzna buczyna karpacka
w podzespole jodtowym Dentario glandulosae-Fagetum abietetosum i typowym
Dg-F typicum. Cis pospolity jako gtowny obiekt ochrony w rezerwacie wystepu-
je w nizszych warstwach, wyraznie oddzielajac si¢ od gldwnego drzewostanu.
Od chwili powstania rezerwatu stosowano w nim umiarkowane zabiegi ochrony
czynnej, polegajace na poprawieniu struktury i sktadu gatunkowego drzew oraz
uwalnianiu cisa od drzew bezposrednio z nim konkurujacych.

Rezerwat przyrody ..Cisy w Serednicy”. Utworzony przed 14 laty, zajmuje
powierzchni¢ 14,5 ha. Potozony jest na pdétnocno-wschodnim stoku Ostrego
Dziatlu, u podnoza Goér Stonnych, gdzie zajmuje strefe wysokosci od 530 do
640 m. n.p.m. Mikrorzezba rezerwatu urozmaicona jest licznymi dolinkami
1 okresowymi potokami oraz czestymi wysigkami wod. Wigkszos¢ powierzchni
zajmuje dobrze zachowana buczyna karpacka z dominujaca jodta w drzewo-
stanie oraz w domieszce z udziatem buka, sosny i osiki. Rezerwat objety jest
ochrong czeg$ciowa.

Projektowany rezerwat ..Cisy w Wyskitnej” stanowil trzeci obiekt badan,
o powierzchni okoto 5 ha. Potozony jest w pasmie Maslanej Gory (nad Wyskitng).
Aktualnie populacja cisa wyrdznia si¢ najwiekszym zageszczeniem osobnikow
naturalnego pochodzenia. Obszar zajety przez cisy wyrdznia si¢ urozmaicong
topografia. Drzewostan jest zréznicowany gatunkowo, ale wyrazna przewage nad
innymi gatunkami osigga jodta pospolita. Wedlug kryteriéw fitosocjologicznych
gléwnym zespotem jest zyzna buczyna karpacka w podzespole typowym i jodto-
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wym; lokalnie zachowaty si¢ fragmenty gradow. Obszar podlegat cigglemu uzyt-
kowaniu — chociaz o r6znym natgzeniu — wynikajacym z przynaleznosci do wielu
prywatnych wiascicieli. Od kilku lat, dzigki zaangazowaniu lesnikow z Matopol-
ski, fragment powierzchni o najwickszym zageszczeniu cisa zostat wykupiony
przez Lasy Panstwowe i jest wlasnoscig Skarbu Panstwa. Obecnie przygotowy-
wany jest projekt rezerwatu, zmierzajacy do objecia ochrong najcenniejszego
skupiska cisow, liczacego ponad 1300 osobnikow, zajmujacego powierzchni¢
okoto 5 ha (Bodziarczyk 2014; Bodziarczyk, Widlak 2014; Staron 2014).

Stanowisko sztucznego pochodzenia cisa ,,.Bogusza”. Zostato zatozone przed
40 laty na terenie Nadle$nictwa Nawojowa (Lesnictwo Bogusza) jako ekspery-
ment kontrolowany. Wszystkie cisy zostaty wowczas posadzone na szkolce po-
dokapowej i mimo aktualnie zroznicowanej struktury wielkos$ci, tworza jedno-
wiekowa kohorte. Na catej powierzchni badawczej, nieco przekraczajacej 1 ha,
ro$nie 526 cisow. W zasiggu ich wystepowania dominuje zyzna buczyna kar-
packa, ktora wraz z dolnoreglowym lasem jodtowym Galio-Abietetum, tworzy
typowa mozaikg. Zajmuje potnocno-wschodnie stoki o niewielkim nachyleniu
(15-20°) 1 wysokosci od 600 do 625 m n.p.m. Od chwili posadzenia cis6w nie
prowadzono tam zadnych zabiegoéw hodowlanych; dopiero przed kilku laty wy-
konano pierwsze cigcia, majace na celu rozluznienie struktury drzewostanu panu-
jacego i uwolnieniu ciso6w od gatunkéw z nim konkurujacych.

Wyniki

Roznorodnos¢ gatunkowa grzybow w lasach bukowo-jodtowych z udziatem
cisa

W sumie, w zasiegu czterech badanych populacji cisa pospolitego, stwierdzono
267 gatunkow grzybow, z ktorych 55 taksonow nalezy do gromady Ascomycota
1212 do Basidiomycota (Tab. 1).

I — rezerwat przyrody ..Cisy w Serednicy”

Na obszarze rezerwatu stwierdzono 153 gatunki grzybow wielkoowocni-
kowych, w tym 39 grzybow workowych i 114 podstawkowych. Wsrod nich 60
(39,2%) to gatunki cenne (Ryc. 2, 3). Do gatunkéw objetych ochrona czgscio-
wa naleza: Bondarzewia mesenterica, Hericium alpestre, Phylloporus pelletieri,
Sparassis brevipes, Strobilomyces strobilaceus i Verpa bohemica. Na szczegdlna
uwage zastuguja dwa gatunki grzybow: Ophiocordyceps forquignonii 1 Prolife-
rodiscus pulveraceus, ktorych podktadki i owocniki wcze$niej notowano na tym
samym stanowisku po raz pierwszy w Polsce (Kujawa, Gierczyk 2007; Bodziar-
czyk, Chachuta 2008a).
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Rye. 2. Rozmieszczenie grzybow rzadkich, zagrozonych i chronionych na tle
rozmieszczenia osobnikow cisa pospolitego w rezerwacie przyrody ,,Cisy w Serednicy”.
Objasnienia: A — grzyby, B — cisy, C — potoki, D — granice rezerwatu przyrody.

Fig. 2. Distribution of rare, endangered and protected fungi against distribution of
common yew individuals in ,,Cisy w Serednicy” nature reserve.

Explanations: A — fungi, B — yews, C — streams, D — borders of the nature reserve.

W rezerwacie szczeg6lng uwage zwraca 35 gatunkow zamieszczonych na
czerwonej liscie grzybow wielkoowocnikowych w Polsce. Wsrod nich najlicz-
niejsza grupe stanowia gatunki rzadkie (R, 18 gat.) oraz narazone na wymarcie
(V, 12 gat.). Z czerwonej listy zaobserwowano ponadto cztery gatunki majace
status wymierajacych (E): Arrhenia spathulata, Cyphella digitalis, Hericium al-
pestre, a takze Spathularia flavida. Sposrdd narazonych na wymarcie do intere-
sujacych nalezg m.in. gatunki pasozytujace na jodtach: Bondarzewia mesenteri-
ca 1 Sparassis brevipes, a takze gatunki saprotroficzne: Hymenochaete cruenta,
Ischnoderma benzoinum, Lentinellus ursinus 1 Pycnoporellus fulgens. W$rod ga-
tunkéw rzadkich wyroéznia sie: Asterophora lycoperdoides, ktorej owocniki roz-
wijaja si¢ na martwych owocnikach gotabkow Russula, jak réwniez Cordyceps
militaris rozwijajacy si¢ na poczwarkach motyli. Ponadto stwierdzono owocniki
Hebeloma radicosum — gatunku o nieokreslonym zagrozeniu (I).
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Ryec. 3. Udzial gatunkow grzybow rzadkich, zagrozonych i chronionych w badanych
populacjach cisa pospolitego Taxus baccata.

Objasnienia: P — gatunki z czerwonej listy grzybow wielkoowocnikowych
Polski (Wojewoda, Lawrynowicz 2000); K — gatunki z czerwonej listy grzybow
wielkoowocnikowych polskich Karpat (Wojewoda 1991); G — gatunki o ktorych dane
gromadzone s3 w rejestrze GREJ; C — gatunki chronione (Rozporzadzenie 2014); Ny, —
liczba wszystkich gatunkow grzybow stwierdzonych na stanowisku.

Fig. 3. Share of rare, endangered and protected fungi species in populations of common
yew Taxus baccata studied.

Explanations: P — species included in the red list of macrofungi in Poland (Wojewoda,
Lawrynowicz2006); K—species included in the red list of macrofungi in Polish Carpathians
(Wojewoda 1991); G — information stored in the GREJ database; C — protected species
(Rozporzadzenie 2014); N, — total number of fungi species identified at site.

Sposrod grzybow zidentyfikowanych w badanym rezerwacie 17 to gatunki za-
mieszczone na czerwonej liscie grzybow wielkoowocnikowych w polskich Karpatach.
Wsrdd nich 13 to gatunki rzadkie (R), m.in: Calocera furcata, ktorego owocniki wzra-
staja na drewnie iglastym, Caloscypha fulgens o zottych, miseczkowatych owocnikach
zieleniejacych po ucisku, pachnacy migdatami H. radicosum, a takze H. alpestre, Mu-
tinus caninus 1 V. bohemica; dwa uznane za lokalnie wymierajace: 4. spathulata 1 H.
alpestre oraz jeden narazony na wymarcie — Spathularia flavida. Ponadto stwierdzono
jeden takson Lactarius salmonicolor, ktdrego status zagrozenia jest nieokreslony (I).

Obserwowano réwniez 57 gatunkow grzybow, o ktorych dane gromadzone sa
w rejestrze GREJ, sa to m.in.: wzrastajaca na szyszkach Baeospora myosura, grzyb
podziemny nazywany rowniez trufla biata Choiromyces meandriformis, rozwijajacy
si¢ na owocnikach Fomitopsis betulina Hyphodiscus hymeniophilus oraz grzyby
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rosnace na suchych gatazkach jodtowych, ktorych owocniki obserwowac¢ mozna takze
zima: Cyphella digitalis 1 Scytinotus violaceofulvus.

Wsrod wyrdznionych grup troficznych (Ryc. 4) najliczniejsze byly grzyby od-
zywiajace si¢ martwa materig organiczng (saprotroficzne), ich udzial wyniost 66%
(101 gat.). W grupie tej znalazly si¢ m.in. Ciboria rufofusca, Cyphella digitalis, Adel-
phella babingtonii, Pycnoporellus filgens i Scutellinia kerguelensis. Znacznie mniejszy
udziat — 30,3% (46 gat.) miaty gatunki mykoryzowe, do ktorych naleza m.in. Elapho-
myces granulatus, Boletus reticulatus, Cantharellus cinereus, Craterellus tubaeformis,
L. salmonicolor, Rhizopogon roseolus. Najmniejszy udziat stanowily grzyby pasozytni-
cze—4% (6 gat.), wsrdd ktorych stwierdzono m.in. O. forquignoni, ktory poraza muchy.

Serednica Mogilno
4% (6 %
303% 6 [6] 5,4% [6]
[46]
33%
[37]
61,6%
[69]
66 %
[101]
Wyskitna Bogusza HSAP
4% [4,1] 3,2% [1]
39,8%
[39]

16,1% B MYK
(5]
PAS
80,6%

[25]

56,1 %
[55]

Ryc. 4. Udziat grzybow ze wzgledu na sposob odzywiania si¢ w badanych populacjach
cisa pospolitego Taxus baccata.

SAP — grzyby saprotroficzne; MYK — grzyby mykoryzowe; PAS — grzyby pasozytnicze.
W nawiasie podano liczbe gatunkdéw grzybow w wyrdznionej grupie.

Fig. 4. Share of fungi within populations of common yew 7axus baccata studied due to
the way they obtain nutrients.

SAP — saprotrophic fungi; MYK — mycorrhizal fungi; PAS — parasitic fungi.

The number of fungi species in highlighted group is given in brackets.
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Wazna obserwacja jest stwierdzenie na kilkunastu pniach cisow owocnikoéw
gatunkow grzybow: Amylostereum laevigatum, Calocera viscosa, Fomitiporia
punctata oraz Pezicula livida.

II — rezerwat przyrody ,.Cisy w Mogilnie”

Na catej powierzchni rezerwatu stwierdzono 112 gatunkow grzybow wielko-
owocnikowych, w tym 11 gatunkow grzybow workowych i 101 podstawkowych.
Wsrdd nich 27 (24,1%) to gatunki cenne (Ryc. 3, 5). Trzy objete sg ochrong ga-

m
0 50 100 200 300 400 500

Ryc. 5. Rozmieszczenie grzybow rzadkich, zagrozonych i chronionych na tle
rozmieszczenia osobnikow cisa pospolitego w rezerwacie przyrody ,,Cisy w Mogilnie”.
Objasnienia: A — grzyby, B — cisy, C — granice rezerwatu przyrody.

Fig. 5. Distribution of rare, endangered and protected fungi against distribution of
common yew individuals in ,,Cisy w Mogilnie” nature reserve.

Explanations: A — fungi, B — yews, C — borders of the nature reserve.
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tunkowa. Jeden chroniony $cisle — Humidicutis calyptriformis, ktdorego obec-
nos$¢ stwierdzono na obrzezu lasu i dwa objete ochrona cze$ciowa: Hericium
campestre 1 Strobilomyces strobilaceus.

W rezerwacie stwierdzono 20 gatunkéw z czerwonej listy grzybow
wielkoowocnikowych w Polsce, z ktérych najliczniejsza grupe (12 gatun-
kow) stanowig taksony rzadkie (R); cztery gatunki majg status wymierajg-
cych (E), sag wsrdd nich m.in. Clavaria zollingeri o fioletowawych, robako-
watych owocnikach 1 Hydropus atramentosus przybierajacy atramentowe
kolory po uszkodzeniu. Z kolei trzy gatunki — Humidicutis calyptriformis,
Pycnoporellus fulgens i1 Hymenochaete cruenta — maja status narazonych
na wymarcie (V). Przyktadami gatunkow rzadkich sa: Lactarius picinus,
Plicaturopsis crispa i Tylopilus porphyrosporus oraz Tolypocladium ophio-
glossoides pasozytujacy na owocnikach grzybow podziemnych z rodzaju
jeleniak Elaphomyces.

Z czerwonej listy grzybow wielkoowocnikowych w polskich Karpatach
stwierdzono siedem taksonow, z ktorych szes¢ to gatunki wymierajace i rzad-
kie, a jeden to gatunek o nieokreslonym zagrozeniu. Przyktadem gatunkow
uznanych za lokalnie wymierajace sa: Amanita battarrae o ciemno zabarwio-
nych ostrzach blaszek, Hydropus marginellus i Pycnoporellus fulgens; z rzad-
kich natomiast stwierdzono np. Hericium alpestre, Hymenochaete cruenta
i Mutinus caninus, natomiast o niekreslonym statusie zagrozenia — Lactarius
salmonicolor.

Do interesujacych grzybow nalezy rowniez 26 taksondéw odnotowywa-
nych w rejestrze grzybéw GREJ — nalezy do nich m.in. Lactarius piperatus,
z ktorego po uszkodzeniu wydziela si¢ biate, piekace ,,mleczko”.

Wsrod grup troficznych (Ryc. 4) najliczniejsze byty grzyby saprotroficz-
ne 69 (61,6%), m.in. Ascocoryne sarcoides o czerwonofioletowych, galareto-
watych miseczkach rosnacych na drewnie, a takze Ganoderma applanatum,
Hygrophoropsis aurantiaca i Xylaria hypoxylon. Znacznie mniej, bo tylko
37 (33%), stwierdzono grzybow mykoryzowych, wsréd ktorych wyrdznia-
ja si¢ Amanita muscaria, Boletus edulis, Cantharellus cibarius, czy Paxillus
involutus. Najmniejszy udzial — 5,4% (6 gat.) — podobnie jak w pierwszym
rezerwacie mialy grzyby pasozytniczne, do ktorych nalezg takze gatunki in-
fekujace inne grzyby, takie jak: Tolypocladium ophioglossoides — wzrastaja-
cy na owocnikach grzybow podziemnych Elaphomyces muricatus oraz Hypo-
myces viridis tworzacy na owocnikach gotabkéw Russula zielong podktadke,
w ktorej zaglebione sa drobne owocniki (perytecja). Do pasozytéw nalezy tak-
ze Heterobasidion abietinum 1 dwie opienki Armillaria gallica oraz A. ostoyae,
ktore po $mierci drzewa-gospodarza odzywiaja si¢ jego martwymi tkankami.

Na terenie tego obiektu na kilku pniach cisow stwierdzono owocniki
Phellinus hartigii.
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III — projektowany rezerwat ,.Cisy w Wyskitnej”

Na obszarze tym wykazano 98 gatunkow grzybow, w tym 12 workowych
i 86 podstawkowych. Wsrod nich 26 (26,5%) to gatunki cenne (Ryc. 3, 6). Dwa
gatunki objete sg ochrong czg¢sciowa: Bondarzewia mesenterica i Guepinia he-
lvelloides.

L~

0 100 200 400 6(130 m

l L L L l

e

Ryc. 6. Rozmieszczenie grzybow rzadkich, zagrozonych i chronionych na tle
rozmieszczenia osobnikow cisa pospolitego w projektowanym rezerwacie przyrody ,,Cisy
w Wyskitnej”.

Objasnienia: A — grzyby, B — cisy, C — potoki, D — warstwice, E — lasy.

Fig. 6. Distribution of rare, endangered and protected fungi against distribution of common
yew individuals in ,,Cisy w Wyskitnej” proposed nature reserve.

Explanations: A — fungi, B — yews, C — streams, D — contour lines, E — forests.
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Szczegodlng uwage zwracajg gatunki, ktore znajduja si¢ na czerwonej liscie
grzybow wielkoowocnikowych w Polsce. W zasiggu badanej powierzchni z gru-
py tej stwierdzono 16 gatunkdéw, w tym cztery wymierajace (E): Laeticutis crista-
ta, grzyb podziemny Hymenogaster olivaceus, Dendrocollybia racemosa — ga-
tunek znany w Polsce zaledwie z kilku stanowisk (Chachuta 2010), u ktérego na
trzonie wyrastajg liczne mate boczne rozgalezienia z dodatkowymi kapeluszami
oraz Hydropus marginellus porastajacy stare pnie. Stwierdzono rowniez cztery
gatunki narazone na wymarcie (V): Bondarzewia mesenterica, Ganoderma car-
nosum, Pervenniporia medulla-panis 1 Sarcodon imbricatus. Z gatunkow rzadkich
(R) wyrdzniono: Amanita battarrae, Clavaria falcata, Ramaria flava, Guepinia
helvelloides, Tricholomopsis decora. Obserwowano rowniez owocniki Cystoder-
mella granulosa — gatunku o nieokre§lonym zagrozeniu (I).

Zanotowano takze pig¢ gatunkoéw zamieszczonych na czerwonej liscie grzy-
bow wielkoowocnikowych w polskich Karpatach. Wsérdd nich gatunki majace
status wymierajacych (E): Amanita battarrae 1 Hydropus marginellus; gatunki
rzadkie (R): Sarcodon imbricatus i Bondarzewia mesenterica oraz o nieokreslo-
nym zagrozeniu: Lactarius salmonicolor.

Do cennych grzybow nalezy réwniez 25 z rejestru GREJ, sa to: m.in. wy-
mieniane juz wczesniej Amanita battarrae, Bondarzewia mesenterica, Clavaria
falcata, Cystodermella granulosa, Dendrocollybia racemosa, Hydropus margi-
nellus, Perenniporia medulla-panis, Ramaria flava, Sarcodon imbricatus, Gu-
epinia helvelloides, oraz Ganoderma carnosum, Hygrophorus pudorinus, Hyme-
nogaster vulgaris, Melanogaster broomeanus, Lactarius scrobiculatus, Russula
densifolia, Tricholoma ustale 1 Tuber puberulum.

Pod wzgledem odzywiania, biorgc pod uwage podziat na grupy troficzne
(Ryc. 4), najliczniejsze byty grzyby saprotroficzne — 55 gatunkow (56,1%), m.in.
Bovista nigrescens, Crucibulum laeve, Daedaleopsis confragosa, Gymnopus pe-
ronatus, Lycoperdon perlatum i Trametes gibbosa. Grzyby mykoryzowe, ktorych
udziat siggnat 39,8% (39 gat.), reprezentowane byly np. przez Elaphomyces mu-
ricatus, Hymenogaster lycoperdineus, Neoboletus luridiformis, Picipes badius
1 Russula nigricans. Najmniej liczng grupe tworzyly grzyby pasozytnicze, wsrod
ktorych stwierdzono tylko 4 gatunki (4,1%) do ktorych nalezy takson porazaja-
cy inne grzyby — Hypomyces lateritius rozwijajacy si¢ na owocnikach Lactarius
salmonicolor.

Na uwage zastugujg takze gatunki grzybow, ktore wytwarzaja owocniki pod
ziemig. Na badanym terenie stwierdzono ich 10: Elaphomyces asperulus, E. gra-
nulatus, E. muricatus, Hymenogaster lycoperdineus, H. olivaceus, H. vulgaris,
Melanogaster broomeanus, Pachyphloeus melanoxanthus, Protoglossum niveum
oraz Tuber puberulum. Sa to gatunki mykoryzowe. W pozostatych obiektach, po-
mimo prowadzonych poszukiwan grzyby podziemne zaobserwowano nielicznie
(,,Cisy w Serednicy” — 3, ,,Cisy w Mogilnie” — 1).



66 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 24 (2016)

IV — stanowisko sztucznego pochodzenia cisa ,.Bogusza”

W granicach wystgpowania cisa zinwentaryzowano 31 gatunkow grzybow
wielkoowocnikowych, w tym 5 workowych i1 26 podstawkowych. Wsrod nich:
Aleurodiscus amorphus — rzadki (R), zamieszczony na czerwonej liScie grzybow
wielkoowocnikowych w Polsce 1 Phellinus hartigii — gatunek o ktérym dane gro-
madzone sg w rejestrze GREJ (Ryc. 3, 7).

Na stanowisku w Boguszy obserwowano 80,6% (25) gatunkow saprotro-
ficznych, m.in. Xylaria hypoxylon, X. polymorpha, Daedaleopsis confragosa,
Ganoderma applanatum, Pluteus cervinus i trujaca Hypholoma fasciculare. Na
obszarze tym wykazano tylko pi¢¢ gatunkow (16,1%) mykoryzowych, takich jak
m.in.: Amanita rubescens, Boletus reticulatus czy Agaricus sylvaticus. Ponadto
stwierdzono tylko jeden gatunek grzyba pasozytniczego — Heterobasidion abie-
tinum (Ryc. 4).
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Ryc. 7. Rozmieszczenie grzybow rzadkich, zagrozonych i chronionych na tle
rozmieszczenia osobnikow cisa pospolitego na stanowisku sztucznego pochodzenia
,Bogusza”.

Objasnienia: A — grzyby, B — cisy, C — lasy.

Fig. 7. Distribution of rare, endangered and protected fungi against distribution of
common yew individuals in ,,Bogusza” site of anthropogenic origin.

Explanations: A — fungi, B — yews, C — forests.
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Podsumowanie 1 konkluzje

Biota grzybow rosnacych w lasach jodtowo-bukowych z cisem pospolitym jest
wyjatkowo bogata. Badane obiekty stanowig wazng ostoje szczegolnie dla takso-
ndéw zagrozonych, znajdujacych si¢ na czerwonych listach Polski i polskich Karpat.
Wazna grupe stanowia takze gatunki chronione oraz gatunki rzadkie — odnotowy-
wane w rejestrze GREJ. W badanych obiektach udziat gatunkdéw o réznym statusie
zagrozenia jest — mimo niewielkich réznic — bardzo zblizony, a proporcje ich udzia-
hu sa bardzo podobne; wyraznie odstaje tylko stanowisko w Boguszy, na ktérym
przed 40 laty zatozono uprawe cisa pospolitego. Moze to wynika¢ z niewielkiej,
W porownaniu z pozostalymi badanymi obiektami, powierzchni. Najwickszg roz-
norodnos$cia gatunkowa wyrdzniaja si¢ rezerwaty przyrody, a niewiele odbiega od
nich stanowisko znajdujace si¢ w lasach gospodarczych, ale co do naturalnego po-
chodzenia cisa nie budzace zadnych watpliwosci.

Z 267 gatunkow grzyboéw stwierdzonych ogolnie w trakcie badan 42 tak-
sony, czyli 15,7% wszystkich grzybow, sa wspdlne dla rezerwatu w Mogilnie
i rezerwatu w Serdenicy, mimo iz obiekty te sa najbardziej od siebie oddalone.
Niewiele mniej, bo tylko 39 gatunkow, jest wspdlnych dla rezerwatu w Mogil-
nie i stanowiska nad Wyskitng, ktore planuje si¢ obja¢ ochrong rezerwatowa.
Dla wszystkich obiektow wykazano 10 gatunkéw wspdlnych (3,7%). Odrebnos¢
zrdéznicowania gatunkowego grzybow na stanowiskach z populacjami cisa po-
spolitego naturalnego pochodzenia a grzybami na stanowisku antropogenicznym
dobrze zaznacza si¢ takze w analizie udziatu grup troficznych grzybow (Ryc. 4).
Na stanowiskach naturalnych cisa udziat gatunkow grzybow mykoryzowych jest
od 7- do 9-krotnie wyzszy niz na stanowisku pochodzenia sztucznego. Struktura
drzewostanu i jego sktad gatunkowy na stanowiskach naturalnych sa bardzo zbli-
zone, a niewielkie r6znice wynikaja raczej z uwarunkowan lokalnych i dynamiki
drzewostanu. Z kolei grzyby saprotroficzne najliczniej wystapily na stanowisku
sztucznego pochodzenia cisa w Boguszy (80,6%), a w rezerwatach i na stanowi-
sku naturalnym mniej licznie (54,5-66%). Stanowisko cisa w Boguszy odbiega
pod wzgledem cech drzewostanu od stanowisk naturalnych; przede wszystkim
drzewostan gtowny jest mtodszy (maksymalny wiek drzew nie przekracza 80 lat)
i wykazuje mniejsze zageszczenie drzew, co wynika z pierwotnego przeznacze-
nia powierzchni na tzw. szkotke ,,podokapowa”.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze:

—  biota grzybow wystepujacych w lasach z cisem pospolitym na stanowiskach
naturalnych, a zwlaszcza w rezerwatach przyrody, jest zdecydowanie
bogatsza niz na stanowisku sztucznego pochodzenia

— badane rezerwaty przyrody, utworzone specjalnie dla ochrony cisa
pospolitego, spetniaja roéwniez wazna funkcje jako ostoje rzadkich
i zagrozonych gatunkéw grzybow.
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Summary

The main aim of the study was to describe species richness of macrofungi
in the largest populations of common yew in Polish Carpathians. The research
was carried out in 2006-2007 and 2011-2014 at four yew sites. Three of the
populations are of natural origin, and one results from planting of yews 35 years
ago. Two of the natural populations — Serednica and Mogilno — are protected as
nature reserves. The total study area was 56 ha. Environmental conditions at each
site — elevation, exposure, relief and plant community — were similar.

A total of 267 fungi species were found at study sites, including 55 of
Ascomycota and 212 of Basidiomycota. 153 fungi species were found in ”Cisy w
Serednicy” nature reserve, 60 of them are protected, rare in Poland and in Polish
part of the Carpathians, and species for which the information is stored in the
GREJ database. Ophiocordyceps forquignonii and Proliferodiscus pulveraceus
were observed for the first time in Poland in that reserve. Worth to mention are
Phylloporus pelletieri, a rare species in Poland under partial protection, and also
endangered (E) Cyphella digitalis. In ,,Cisy w Mogilnie” nature reserve 112
Macromycetes species were noticed, 11 of them belonging to the Ascomycota and
101 to the Basidiomycota. The number of species that are either protected, rare in
Poland and Polish part of the Carpathians, or having less than ten sites in Poland,
amounts to 27. Among them are: Humidicutis calyptriformis, a species under
strict protection, and partially protected Hericium alpestre and Strobilomyces
strobilaceus. Similar results come from another population of yew of natural
origin, but growing in managed forests (Wyskitna). A total of 98 taxa were found
there, including 12 Ascomycota and 86 Basidiomycota species. 26 of them are
protected, rare in Poland and Polish part of the Carpathians, as well as included in
the GREJ database. Exceptional species at that site are endangered (E) Laeticutis
cristata and Dendrocollybia racemosa, and underground fungus Pachyphloeus
melanoxanthus. The yew population of anthropogenic origin (Bogusza) clearly
lags behind in terms of species richness compared to the other study sites. Only
31 macrofungi species were observed, including 5 of Ascomycota and 26 of
Basidiomycota. That group included 2 species, data on which are collected in
GRE]J, and Aleurodiscus amorphus was the only rare (R) species.

The research shows that fungal biota coexisting with common yew at natural
sites, and especially in nature reserves is far richer than at sites of anthropogenic
origin. Nature reserves therefore meet the important goal of being refuges for rare
and threatened species as has been repeatedly demonstrated taking as examples
organisms from different taxonomic groups. Our study is yet another confirmation
of this claim.



