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DRZEWOSTANY NATURALNE NAD GORNYM SANEM —
STRUKTURA, RELACJE MIEDZYGATUNKOWE I ROLA
LASOTWORCZA GLOWNYCH GATUNKOW DRZEW

Natural woodlands within the upper River San valley — their
structure, the relationship between species and the forest-forming
role of the principal tree species

Abstract: The study included natural woodlands within the upper River San valley in the
Polish part of the Western Bieszczady Mountains, located in the western part of the East
Beskid Mountains. The subjects of analysis were diverse woodland stands classified as the
following species composition categories: beech, spruce and fir woodlands. They have been
described in terms of their structure and the forest-forming role of the principal tree species,
in the full range of lower montane altitude — from about 550 m above sea level up to the
upper tree line of the forest at approximately 1160 m. The age structure and the influence
of environmental factors on the variation of stands (aspect, slope, altitude) have also been
examined. The results have been related to the historical records of forests and forestry in
the study area, to confirm the continuity of the forest and its constituent species.

Key words: East Beskid Mountains, Western Bieszczady Mountains, natural stands,
forest-forming role of the principal tree species, category of species composition.

Wstep 1 cel pracy

Zachowanie i odtwarzanie le$nych ekosystemow naturalnych jest jedng z
podstawowych funkcji parkéw narodowych oraz jednym z najwazniejszych za-
dan gospodarki lesnej opartej na podstawach ekologicznych. Racjonalnos¢ po-
dejmowanych decyzji w planowaniu hodowlano-ochronnym zalezy od ustalenia
dla analizowanego terenu sktadu gatunkowego drzewostanéw naturalnych oraz
wptywu uwarunkowan ekologicznych i gospodarczych na jego zrdéznicowanie i
przestrzenne rozmieszczenie.

W srodowisku lesnikow i fitosocjologdw, zainteresowanych racjonalnym za-
gospodarowaniem i ochrong ekosystemoéw lesnych Bieszczadow, co najmniej od
powojnia trwa dyskusja odno$nie pochodzenia §wierczyn i siedlisk zajmowanych
przez §wierka, jodle i buka. Praca niniejsza jest przyczynkiem w toczacej si¢
dyskus;ji.
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Celem pracy jest poznanie struktury gatunkowej drzewostanow naturalnych
Bieszczadow Zachodnich oraz znaczenia tworzacych je glownych gatunkow
drzew na tle uwarunkowan historycznych i ekologicznych. Uzyskane wyniki
maja shuzy¢ w szczegolnosci planowaniu ochronnemu w lasach chronionych (w
Bieszczadzkim Parku Narodowym) i gospodarczo-ochronnemu (w Nadles$nic-
twie Stuposiany).

Do zglgbienia tematu zdopingowala autora wykonywana obecnie juz piata
z kolei rewizja planu urzadzenia lasu dla Nadlesnictwa Stuposiany, obejmuja-
ca rdwniez aktualizacj¢ operatu siedliskowego (glebowo-siedliskowego) i prace
fitosocjologiczne. Ich zadaniem, migdzy innymi, jest poznanie wzorcow lasow
naturalnych i sformutowanie wytycznych odnosnie renaturalizacji siedlisk prze-
ksztalconych, glownie siedlisk lesnych na gruntach porolnych.

Uwarunkowania ksztattowania si¢ sktadu gatunkowego drzewostanow biesz-
czadzkich Autor ma na wzgledzie od lat 80. XX w., kiedy to nadzorowat prace
glebowo-siedliskowe i1 urzadzeniowe w pierwotnych granicach Bieszczadzkiego
Parku Narodowego (BULIGL O/ w Przemyslu 1984a), a w powigkszonym uczest-
niczyt w opracowaniu planu ochrony ekosystemow lesnych (BULiGL O/ w Prze-
myslu 1996). Obecnie znaczna czg$¢ Bieszczadow znalazta si¢ rowniez w grani-
cach Migdzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,,Karpaty Wschodnie”, parkéw kra-
jobrazowych, obszaréw sieci Natura 2000, a z sasiadujacych z BAPN nadle$nictw
utworzono Lesny Kompleks Promocyjny ,,Lasy Bieszczadzkie”. Z tego wzgledu
wiasciwa ochrona siedlisk lesnych, zbiorowisk roslinnych i odpowiadajacych im
Hhaturowych” siedlisk przyrodniczych nabrata szczegdlnego znaczenia. W tym
kontekscie poruszone na wstepie kwestie maja fundamentalne znaczenie.

Praca niniejsza wpisuje si¢ w zakres badan nad sktadem gatunkowym i struk-
turg drzewostanow MRB ,,Karpaty Wschodnie”, postulowanych przez Kucha-
rzyka i Przybylska jako priorytetowe (Kucharzyk, Przybylska 1998).

W opracowaniu zastosowano autorska metodyke, oparta o kategorie skta-
du gatunkowego, sluzace jednak innym celom niz w oryginalnym opracowaniu
(Przybylska, Kucharzyk 1999). Nalezato wigc sprawdzi¢ jej przydatnos¢ do osia-
gnigcia sprecyzowanych wyzej celdéw oraz ewentualnego szerszego wykorzy-
stania — do analiz zloZenia gatunkowego drzewostanow naturalnych w lasach
gorskich.

Obszar badan

Do analiz wybrano lewobrzezna, lezaca w granicach Polski, czg$¢ zlewni
gornego Sanu — od zroédet do ujscia Wotosatego. Kierowano si¢ przy tym
nastgpujacymi przestankami:

- gromadnym  wystgpowaniem  $wierka 1 jodly, = proweniencji
wschodniokarpackiej,
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- rozlegla powierzchnia drzewostanéw na siedliskach historycznie lesnych (o
zachowanej ciaglo$ci procesow lasotworczych),

- wystgpowaniem drzewostandw naturalnych w pelnym zakresie wysokosci
regla dolnego — od najnizszych potozen az po gorna granice lasu,

- istnieniem wzmianek siggajacych polowy XVI w. (poczatkéow akcji
osadniczej nad gérnym Sanem), odno$nie wystgpowania gtownych gatunkow
lasotworczych tego obszaru (buka, $wierka i jodly),

- zapiskami historycznymi dotyczacymi stosowanych w przesztosci sposobow
wykorzystania gruntow, w tym pasterskiego, rolnego i le$nego oraz
gospodarczej i przemystowej eksploatacji lasow (od XVII do pierwszej
potowy XX w., z kulminacja na przetomie wiekow XIX i XX),

- wylaczeniem obszaru z gospodarczego wykorzystania, trwajacym od potowy
lat 40. do poczatku 80. XX w. (zmiany geopolityczne po I wojnie Swiatowej
skutkujace ustanowieniem granicy panstwowej na Sanie, dezintegrujace
wczesniejsze wielowiekowe uklady gospodarcze oraz wyludnienie terenu
i zniszczenie infrastruktury technicznej w wyniku walk z nacjonalistami
ukrainskimi, ograniczenie dostgpu w okresie funkcjonowania rzadowego
osrodka towieckiego w Mucznem w latach 70. XX w.),

- brakiem znaczacej ingerencji cztowieka w ekosystemy lesne od potowy
lat 40. do poczatku 80. XX w., oznaczajacym uruchomienie naturalnych
procesow regeneracyjnych oraz sukcesji wtornej na opuszczonych gruntach
porolnych,

- przejeciem po I wojnie Swiatowej wigkszo$ci gruntdw przez Skarb Panstwa
i przekazaniem w zarzad PGL Lasy Panstwowe, dzigki czemu dysponujemy
danymi z inwentaryzacji urzadzeniowych, opisujacymi stan drzewostanow.

Potozenie terenu wyznaczaja wspotrzedne: 22°41'10" i 22°53'50"
geograficznej wschodniej oraz 49°00'05" i 49°1320" geograficznej poinocne;.
Jest to najdalej na poludniowy wschod wysunigta czgs¢ Polski, w polskiej czgsci
Bieszczadéw Zachodnich, lezacych w Karpatach Wschodnich. Od wschodu
i poludnia graniczy z Ukraina, od zachodu zamknigty jest grzbietem pasma
potoninowego Kinczyka Bukowskiego, Rozsypanca, Halicza, Krzemienia i
Bukowego Berda, a dalej na p6éinoc Dzialem migdzy zlewnia Sanu i Wotosatego.
Od poétnocy (i wschodu) granicg stanowi rzeka San, a poludniowa wyznacza
przebieg gtownego europejskiego dzialu wodnego, biegnacego grzbietem tego
odcinka Karpat. Wysokos$¢ bezwzgledna zamyka si¢ w przedziale od okoto 540
(koryto Sanu u ujscia Wolosatego) do 1335 m n.p.m. (szczyt Krzemienia).

Obszar odznacza si¢ charakterystycznym uksztaltowaniem. Asymetryczna
zlewnia gorskiej rzeki od zachodu ograniczona jest przekraczajacym 1300 m
n.p.m. pasmem potoninowym, a od wschodu (lezacymi po stronie ukrainskiej),
rownolegltymi do Sanu wzniesieniami osiaggajacymi 800-900 m n.p.m. W lewo-
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brzeznej czgsci od gtdéwnego grzbietu schodzg zebra, dzielac doling na odrgbne
baseny ryglowane przetomowymi odcinkami Sanu, co stwarza warunki do zale-
gania sptywajacego z gor zimnego powietrza i tworzacych si¢ mgiet.

Wytworzona naturalnie gorna granica lasu ksztattuje si¢ tu na wysokosci od
okoto 1050 m n.p.m. na Bukowym Berdzie, do okoto 1200 m n.p.m. na Haliczu
i Krzemieniu ($rednio na wysokosci 1160 m n.p.m.). Uznaje sig, ze zostala ona
w przesztosci obnizona przez pasterstwo, jednak od jego zaprzestania w latach
czterdziestych XX w. powrot lasu w dolne partie potonin postepuje bardzo wolno
(Kucharzyk, Augustyn 2011). Teren badan obejmuje wigc pelna rozpigtosc regla
dolnego, ktorego dolna granicg wyznacza kres lasotworczej roli dgbu (500-550
m n.p.m.), a gorna koniec mozliwosci funkcjonowania formacji lesne;j.

Na obecny zasigg lasow wyrazny wpltyw wywarta gospodarcza dziatalnos¢
cztowieka, bowiem obszary przydolinne trzebiono na potrzeby rolnicze, zas we-
wnatrz kompleksow lesnych czytelne sa $lady gospodarki pasterskiej (polany
pasterskie) oraz przemystowej (enklawy po potazarniach i innych zaktadach wy-
korzystujacych drewno). Opuszczone po Il wojnie Swiatowej grunty rolne samo-
istnie pozarastaty Swierkiem i olsza szara.

Wigkszos$¢ obszaru w 1983 1. (poczatkowa data przyjgtych do badan danych
inwentaryzacyjnych opisujacych stan lasow), stanowity grunty Skarbu Panstwa
administrowane przez Nadle$nictwo Stuposiany. Bieszczadzki Park Narodowy
zarzadzal wowczas niewielkim fragmentem terenu w jego potudniowo-zachod-

niej czgsci (pojedynczy pas oddziatdéw przy gornej granicy lasu).

Glowne gatunki lasotworcze w historycznych 1 wspdlczesnych
zrodlach pisanych

Najstarsze informacje dotyczace lasow analizowanego terenu zawieraja
pochodzace z 1537 r. akty lokacyjne wsi Ternowa Wyzna i Nizna (Fastnacht
1962). Z pierwszej wydzielono pdzniej Sokoliki, Tarnaweg Wyzna i Nizna, za$
na obszarze drugiej powstaly Beniowa i Bukowiec (Krycinski 1995). Doty-
cza wigc okolo polowy analizowanego obszaru, obejmujacego gldwny ob-
szar wystgpowania $wierka w Bieszczadach. Wymieniaja one $wierka, jodle i
buka, podstawowe gatunki lasotworcze Bieszczadow i catych Karpat, rowniez
Wschodnich, jako tworzace drzewostany nad gérnym Sanem. Lasy jodtowe
i bukowe nakazywano zostawi¢, a pozwolono karczowac¢ lasy ,,smrekowe”
(S$wierkowe), uznawane wowczas za nieuzyteczne. Poniewaz osadnictwo lo-
kalizowano w dolinach, a wypas odbywat si¢ gtéwnie na potoninach, mozna
wnosi¢, ze swierczyny owczesne zajmowaly obszary przydolinne. W pozniej-
szych okresach nie respektowano powyzszych nakazow, a i ocena uzytecznosci
drzewostanow ulegata zmianie.
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Informacje pdzniejsze, z konca XIX w. (Kucharzyk, Augustyn 2011), kiedy
nad gornym Sanem konczylo si¢ gospodarcze, a zaczynato wykorzystanie lasow
na skalg przemyslowa, rowniez wymieniaja trzy powyzsze gatunki jako gldwne
budujace drzewostany. Nalezy podkresli¢, ze charakter prowadzonej do tego czasu
gospodarki lesnej nie powodowat zasadniczych zmian struktury gatunkowej drze-
wostanow. W lasach tych majatkow ziemskich wspomniany rzeczoznawca okresla
udziat buczyn (laséw bukowych z niewielka domieszka $wierka i jodly) na 40%,
$wierczyn na 39%, a jedlin na 21%. Opisuje wiek, stan, sposoby eksploatacji i
odnowienia lasu. Podkresla brak zagospodarowania: (...) ,,rabie si¢ co lepsze i bli-
zej bez jakiegokolwiek planu i porzadku”. Co do swierczyn stwierdza: ,,W lasach
swierkowych zrebu zupelnego nie ma, sa tylko partyje lasu mniej lub wigcej prze-
rabane. (...) Las odnawia si¢ przez samosiew bardzo dobrze, gdyz swierk czgsto
obficie obradza, a przy tym gleba mato si¢ zachwaszcza”. Brak jest przestanek
potwierdzajacych, iz wiasciciele pozostalych majatkow ziemskich badanego ob-
szaru stosowali na wigksza skalg odmienne sposoby eksploatacji i odnowienia la-
sow, wowczas 1 w okresach pozniejszych. Zwlaszcza, iz po zniesieniu panszczy-
zny (1848 r.) zalamat si¢ feudalny porzadek gospodarczy. Wtasciciele zadtuzonych
majatkow szukali wyjscia z trudnej sytuacji ekonomicznej w eksploatacji drzewo-
standw. Drewno bukowe palono na potaz (od konca XVIII do lat 80. XIX w.).
Uruchomiano tartaki, najpierw wodne, potem parowe (lata 70. i 80. XIX w), jednak
zakres wykorzystania bazy surowcowej (jedliny i $wierczyny — drewno bukowe
jako sortyment nie miato wowczas wartosci), ograniczaty mozliwosci transporto-
we. Majatki upadaty zmieniajac wlascicieli, drzewostany wyprzedawano ,,na pniu”
lub stawaty si¢ wlasnoscia przedsigbiorcow drzewnych, zainteresowanych szybka
ich eksploatacja, a nie odnowieniem lasu. Doprowadzenie kolei normalnotorowej
(przetom wiekow XIX i XX), otworzylo szerokie rynki zbytu. Optacalna stata sig
budowa kolejek lesnych nad gornym Sanem, wyznaczajaca poczatek przemysto-
wej eksploatacji lasow, trwajacej do konca lat 20. XX w. Poza drewnem iglastym
poszukiwanymi staty si¢ rowniez sortymenty bukowe (Rygiel 1987, 1989b).

Twarog (1985) przecigtny sktad gatunkowy drzewostanéw naturalnych
rejonu Wielkiej Raczy (Karpaty Zachodnie), z okresu gospodarki pladrowniczej
(przed wprowadzeniem gospodarstwa zrgbowego — 1840 1.), okresla nastgpujaco:
jodta 42%, swierk 31%, buk 27%.

W nieodlegtych Beskidach Skolskich (majatek Majdan w miejscowos$ciach
Zubrzyca i Rybnik), naturalne lasy bukowo-jodlowo-$wierkowe na poczatku lat
30. XX w. opisuje Mauve, jak sam stwierdza, w ostatnim momencie przed rozpo-
czynajaca si¢ ich przemystowa eksploatacja (Mauve 1931). Po§wigcona im praca
doktorska Karla Mauve w literaturze naukowej uchodzi za jeden z pierwszych
klasycznych opisow lasow pierwotnych. Charakteryzowane lasy znajduja si¢
obecnie w granicach Parku Narodowego Beskidy Skolskie (Bieszczady Wschod-
nie w ukrainskich Karpatach Wschodnich).
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Bardziej szczegdtowe informacje znajdujemy w powojennych operatach
urzadzenia lasu (przedwojenne — dla poszczegdlnych majatkow ziemskich,
nie zachowaty sig), dla 6wczesnego Nadlesnictwa Tarnawa: prowizorycznego
(1954), definitywnego (BULiPL O/ w Krakowie 1961) i I rewizji planu urza-
dzenia gospodarstwa lesnego (BULiGL O/ w Radomiu Wydziat Produkcyjny
w Lodzi 1971) - juz dla potaczonych nadlesnictw Tarnawa i Stuposiany i z
1984 r. (BULIGL O/ w Przemyslu 1984c) — w planie Il rewizji urzadzenia
lasu dla Nadles$nictwa Stuposiany. Rejestruja one gtownie naturalne zmiany
laséw, poniewaz w wymienionych okresach gospodarki lesnej praktycznie
nie prowadzono. Na siedliskach historycznie lesnych mamy do czynienia z
wymienionymi wcze$niej gatunkami gtownymi: bukiem, $wierkiem i jodta.
PdzZniejsze plany dla Nadlesnictwa Stuposiany (III, IV i obecnie opracowy-
wany plan V rewizji) oraz dla BdPN (BULiGL O/ w Przemys$lu 1996), notuja
juz intensywne zmiany wywotane planowa gospodarka lesna oraz wymuszo-
ne rozpadem drzewostanow $wierkowych 1 tzw. regresem jodty lat 80. XX w.

Drzewostanom bieszczadzkim oraz sposobom zagospodarowania lasow
nad gérnym Sanem poswigcono liczne publikacje. Problematyka ta zajmowa-
li si¢ m.in.: Tkacz (1998), Twardg (1999), Augustyn (2000, 2006), Kucharzyk
i Augustyn (2011), Kucharzyk (1999, 2002). Kulej (1998), Sabor (1998) i
Matras (1998) przedstawiali wyniki badan proweniencyjnych $wierka , tar-
nawskiego”. Zagadnienia dotyczace lasow i1 gospodarki lesnej w Bieszcza-
dach Zachodnich interesowaly szczegdlnie Rygla (m.in.: 1987, 1989a, 1990,
1998, 2011). Rowniez w ostatniej publikacji, na temat bieszczadzkich kolejek
lesnych, wiele jest odniesien do gospodarki lesnej w czasie ich funkcjonowa-
nia i w okresach wczes$niejszych. Mozna w niej migdzy innymi przeczytac,
ze odnowienie sztuczne przykolejkowych zrgboéw zupelnych (jesli w ogole
je prowadzono), o mniejszej ogodlnej powierzchni niz si¢ powszechnie sa-
dzi, miato raczej skalg eksperymentu, niz powszechnej praktyki. Brak jest
bowiem wiarygodnych zapiskow na ten temat, a nie zachowaty si¢ rowniez
slady materialne w postaci pozostatosci wytuszczarni nasion czy szkotek le-
snych.

Glowne typy drzewostandw bieszczadzkich poczatku lat 60. XX w. (poza
buczynami obejmujace rowniez jedliny i $wierczyny), charakteryzuje Za-
rzycki (1963), za§ wspolnie z Adamczykiem opisuje uwarunkowania glebowe
bieszczadzkich zbiorowisk lesnych (Adamczyk, Zarzycki 1963).

O aktualnym udziale §wierka w lasach naturalnych karpackiej czg$ci
zlewni Dniestru, porastajacych typowe dla Karpat warunki siedliskowe ($red-
nio zasobne $wieze i wilgotne gleby brunatne), wspominaja Tretiak i Czer-
nevyy (2013). Wedtug nich $wierk jest stalym komponentem (obok jodty i
buka) lasow mieszanych Pogorza Karpackiego oraz gorskich w Bieszczadach
Wschodnich, Gorganach i Czarnohorze.
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Opisywane gatunki, ,,0d zawsze” koegzystujace na omawianym terenie,
maja podobne wymagania co do zyznosci siedliska (Jaworski 2011). Aby
ktory$ z nich uzyskat przewage nad pozostatymi, warunki srodowiska mu-
sza by¢ zblizone do optimum amplitudy ekologicznej. Gatunki te realizuja
odmienne strategie przetrwania, uwidaczniajace si¢ jaskrawo w warunkach
stresu (tu spowodowanego nadmiernymi wyrgbami przetomu wiekow XIX
i XX 1 katastrofalnymi mrozami zimy 1928/1929). Buk nietatwo oddaje raz
zajety teren (m.in. dzigki tworzeniu odrosli). Jego gtowne cykle rozwojowe
wyznaczaja powtarzajace si¢ w dtuzszych przedziatach czasowych szczego6l-
nie mocne lata nasienne. Jodta, uznawana za gatunek gor niskich (Jaworski
2011), jest dlugowieczna i wybitnie cienioznos$na, posiada zdolnos¢ wielo-
letniego wyczekiwania pod okapem drzewostanu i juz przy cz¢$ciowym do-
stgpie Swiatta intensywnie przyrasta na wysoko$¢ skutecznie konkurujac z
innymi gatunkami. Ulega jednak pozostalym gatunkom w warunkach silnego
prze$wietlenia drzewostanow i presji jeleniowatych. Swierk jest natomiast
wzglednie dlugowieczny, dosy¢ czgsto mocno obradza, a dzigki stosunkowo
niewielkiej masie nasion przejawia cechy gatunku pionierskiego, w sprzyja-
jacych warunkach $wietlnych intensywnie si¢ obsiewajac w drzewostanach
oraz tatwo zajmujac wylesione grunty. Z tego powodu, obok olszy szarej, byt
on utrapieniem nie tylko pierwszych osadnikow bieszczadzkich, stosujacych
ekstensywne sposoby zagospodarowania gruntow rolnych.

Metodyka badan

Do analiz przyj¢to dane inwentaryzacyjne wg stanu na dzien 01.01.1983 r.,
tj. poczatek okresu Il rewizji planu urzadzenia lasu dla Nadlesnictwa Stuposiany
(BULiGL O/ w Przemyslu 1984c), a dla terenéw Bieszczadzkiego Parku
Narodowego wg stanu na dzien 01.01.1984 r., tj. poczatek obowiazywania I
planu ochrony (BULiGL O/ w Przemys$lu 1984b) Za wyborem przemawialy:

w pelni wiarygodne dane urzadzeniowe (w Il rewizji urzadzania lasu po

raz pierwszy zastosowano zobiektywizowana, statystyczno-matematyczna

metod¢ inwentaryzacji zasobow, oparta o czasowe losowe powierzchnie
prébne Bitterlicha),

- brak na analizowanym obszarze znaczacego wpltywu gospodarki lesnej
na sktad gatunkowy drzewostanéw w okresie powojennym (z powodow
wspomnianych w opisie obszaru badan),

- poczatek procesu rozpadu drzewostandéw $wierkowych nad gornym Sanem
oraz poczatek tzw. regresu jodly lat 80. XX, tj. procesow, ktore w okresie
pdzniejszym mocno przemodelowaty sktad gatunkowy lasow.
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Analizom poddano drzewostany (wydzielenia drzewostanowe), w ktorych
proces lasotworczy trwa nieprzerwanie od uksztattowania sig roslinnosci le$nej
po ostatnim zlodowaceniu, niepoddane definitywnemu wylesieniu w trakcie go-
spodarczego wykorzystania terenu, trwajacego tu od potowy XVI w. Drzewosta-
ny takie okreslano w dalszej czgsci artykutu jako naturalne. O zaliczeniu do tej
kategorii decydowaty: wiek gatunku panujacego, udziat starszych warstw wie-
kowych w mtodszych drzewostanach oraz usytuowanie w kompleksie lesnym.

Zainteresowanie zroznicowaniem gatunkowym drzewostanow naturalnych
wynika stad, ze w lasach naturalnych, analogicznie jak w pierwotnych, w pro-
cesie dostosowawczym trwajacym nieprzerwanie od ostatniego zlodowacenia,
gatunki wyksztalcity ekotypy najlepiej dostosowane do lokalnych uwarunkowan
klimatycznych i siedliskowych (Kulej 1998). Rola, jaka petnia w tych drzewo-
stanach poszczegodlne gatunki, jest wynikiem realizacji strategii zyciowej w wa-
runkach presji konkurencyjnej innych gatunkow (Brzeziecki 2000). Stad sktady
gatunkowe drzewostanow naturalnych, jako wynik realizacji funkcji zyciowych
poszczegdlnych gatunkow o odmiennych wtasciwosciach biologicznych w zrédz-
nicowanych warunkach srodowiska, sa przejawem zachodzacych migdzy nimi
skomplikowanych relacji (interakcji). Ich poznanie wzbogaca wiedzg¢ odnosnie
amplitud ekologicznych samych gatunkow, jak i tworzonych przez nie drzewo-
stanow.

Analizy zroznicowania skladow gatunkowych drzewostanow naturalnych
przeprowadzono w oparciu o informacje zgromadzone w bazach opisow taksa-
cyjnych, z uwagi na ich powszechna dostgpno$¢ oraz mozliwo$¢ ewentualnie
szerszego, niz tylko dla wybranego obszaru, zastosowania zaproponowanej me-
todyki. Pozwala to rowniez na wiazanie tych danych z baza geomatyczng Le$nej
Mapy Numerycznej i przeprowadzanie analiz przestrzennych.

Do zbadania ztozenia gatunkowego i struktury lasow postuzono sig¢ syste-
mem klasyfikacyjnym, porzadkujacym drzewostany wedlug tzw. kategorii skta-
du gatunkowego. Potrzeba ich zastosowania wynikta z przeswiadczenia, ze pre-
zentowane w planach urzadzenia charakterystyki (jednakowe dla catego kraju),
nie oddaja w pelni zroznicowania wewngtrznego lasow gorskich. Zwrdcita na to
uwage prof. Krystyna Przybylska (Przybylska, Kucharzyk 1999), sprawujac w
latach 90. XX w. patronat naukowy nad sporzadzanym przez BULiGL Oddziat
w Przemyslu ,,Planem ochrony ekosystemow lesnych Bieszczadzkiego Parku
Narodowego” - (1996). Zaproponowala ona wowczas kryteria opisu ztozenia
gatunkowego drzewostandw za pomoca kategorii sktadu gatunkowego, wyko-
rzystywanych w badaniach Katedry Urzadzania Lasu AR w Krakowie do charak-
terystyki lasow gorskich (z zastosowaniem statystyczno-matematycznej metody
inwentaryzacji i kontroli zasobow lesnych BAPN). Do wykorzystywania materia-
16w archiwalnych przy okreslaniu zmian lasu, nie wedtug gatunkow panujacych
lecz typoéw zlozenia gatunkowego, zachgcat Twarog (1991).
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Na potrzeby niniejszego opracowania kryteria przydziatu drzewostanéw do
kategorii zaproponowane przez Przybylska (Przybylska, Kucharzyk 1999) nieco
zmodyfikowano, czynigc kilka zatozen i przeprowadzajac wstgpne prace przy-
gotowawcze. Klasyczny opis taksacyjny drzewostanu zgeneralizowano, sumujac
udziaty poszczegolnych gatunkow w warstwach wiekowych i pigtrach drzewo-
stanow. Ustalono w nim gatunek panujacy, o wiodacej roli w budowie drzewo-
stanu, gatunki gtowne wspottworzace sktad (o minimalnym udziale wynoszacym
20%) oraz gatunki domieszkowe (o udziale kazdego z nich w zgeneralizowanym
opisie wynoszacym 10%). Ze wzgledu na liczbg gatunkoéw wyrdézniono drzewo-
stany: jednogatunkowe (M), dwugatunkowe (B) oraz wielogatunkowe (P). Na-
zwg kategorii wywodzono od gatunku panujacego (np.: buczyny, §wierczyny,
jedliny, itd.). Zaleznie od liczby gatunkow powyzsza nazweg rozbudowywano,
tworzac np.: jednogatunkowe buczyny, dwugatunkowe $wierczyny, wieloga-
tunkowe jedliny. W przypadku drzewostanow wielogatunkowych dzielono je
na trzy-, cztero-, maksymalnie pigciogatunkowe. Drzewostany jednogatunkowe
podzielono na lite (L) oraz z domieszkami innych gatunkow (D). Wsrdéd drze-
wostanow dwugatunkowych wyr6zniono kategorie: o zroznicowanym skladzie
gatunkowym (Z) oraz o sktadzie wyréwnanym (W), gdzie gatunki wystepuja w
proporcjach 5:5, 6:4, oraz 5:4, 4:4 (jesli obecne byly domieszki innych gatun-
kéw). Nazwy kategorii drzewostanow dwu- i wielogatunkowych tworzono doda-
jac przed nazwa kategorii wyprowadzona od gatunku panujacego kolejny czton,
wedtug rosnacego ich udziatu. Symbol kategorii zapisywano postugujac si¢ sto-
sowanymi w le$nictwie skrotami nazw rodzajow i gatunkow, wedtug rosnacego
ich udziatu lub znaczenia (w przypadku réwnorzednych udziatoéw — zasadniczo
wg kolejnosci przyjetej w oryginalnym opisie taksacyjnym).

Nalezy zwroci¢ uwagg na fakt, ze kategorie skladu gatunkowego w powyz-
szej wersji maja strukturg analogiczna do typow drzewostanow, formutowanych
zgodnie z obowiazujacymi aktualnie Zasadami hodowli lasu (PGL LP 2012). W
przypadku wystapienia ich w badanych drzewostanach w postaci uktadow wie-
lokrotnych (a nie przypadkow incydentalnych), powinny by¢ wykorzystywane
przy formutowaniu wzorcow lasow naturalnych na potrzeby planowania hodow-
lano-ochronnego.

Dla scharakteryzowania zréznicowania wiekowego (w ramach wyrdznio-
nych kategorii sktadu gatunkowego drzewostanéw), zapisane w zgeneralizowa-
nym opisie taksacyjnym wieki gatunku panujacego przydzielono do dwudziesto-
letnich klas wieku stosowanych w lesnictwie. Pozwolito to na okre$lenie czasu
powstawania drzewostanow. Celem uchwycenia wewngtrznego zréznicowania
wiekowego i budowy pionowej drzewostanow, przeanalizowano w kazdym drze-
wostanie wyroznione warstwy wiekowe. Ustalono rowniez rzeczywiste zro6zni-
cowanie gatunkowe, identyfikujac liczbg gatunkow tworzacych sktad w Zrodto-
wym opisie taksacyjnym drzewostanu.
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Ze wzgledu na potrzeby wizualizacji i ewentualnych odrgbnych analiz, ale
takze dla zachowania oryginalnej numeracji oddziatow i literowania wydzielen,
badany obszar podzielono na trzy czgsci traktowane jako obreby: ,,BAPN”, , Stu-
posiany I” (teren projektowanego powigkszenia BAPN), ,,Stuposiany II” (czgs¢
pozostajaca aktualnie pod zarzadem PGL LP). Dla zbilansowania powierzchni
wydzielen w oddziatach i calym obszarze zainteresowania, wyrdzniono: grun-
ty nielesne (bez szczegdlowego podziatlu), za§ w lesnych - drzewostany i po-
wierzchnig lesna nie zalesiona. Drzewostany roznicowano na porastajace siedli-
ska historycznie lesne, stanowiace gtowny przedmiot zainteresowania oraz sie-
dliska porolne.

Informacje zgromadzone na kartach dokumentacji zroédlowej, po wprowa-
dzeniu do komputera utworzyty bazg¢ danych, ktéra poshuzyta do zestawien syn-
tetycznych ujetych w tabele (zamieszczone na koncu artykutu) i analiz. Wykona-
no takze analogowa mapg kategorii sktadu gatunkowego drzewostanow.

Badano sktad gatunkowy w ujeciu powierzchniowym, sumujac powierzchnig
wydzielen drzewostanowych zaliczonych do poszczegodlnych kategorii sktadu
gatunkowego. Jest to zgodne z przyjeta w lesnictwie konwencja przedstawiania
charakterystyk powierzchniowych zréznicowania gatunkowego lasu. Sktady ga-
tunkowe drzewostanow, zgodnie z obowiazujaca wowczas Instrukcja urzadzania
lasu (MLiPD, NZLP 1980), okreslano podczas taksacji wedtug miazszosciowego
udziatu gatunkow. Ten sposob przedstawiania zréznicowania lasu, chociaz fa-
woryzuje gatunki i warstwy wiekowe o najwigkszej zasobnos$ci, dosy¢ wiernie
oddaje relacje migdzygatunkowe w wydzieleniach. Zwazywszy, ze przedmiotem
badan byla rola lasotworcza gtownych gatunkoéw budujacych drzewostany na-
turalne, ich wewngtrzne zréznicowanie miato znaczenie drugoplanowe. Wplyw
sposobu okreslania sktadu gatunkowego na rzeczywiste zréoznicowania drzewo-
stanow minimalizowano, sumujac udziaty poszczegodlnych gatunkow z odmien-
nych warstw wiekowych, przed ich przydziatlem do kategorii sktadu gatunkowe-
g0.

Pominigto uwarunkowania glebowe i siedlisk lesnych, poniewaz catos$¢ drze-
wostanoéw siedlisk historycznie lesnych w analizowanych opisach taksacyjnych
zaliczono do jednego typu siedliskowego lasu — lasu gorskiego (LG) na glebach
brunatnych (BULiGL O/ Przemyslu 1983, 1984a). W opracowaniu nawiazywano
réwniez do okresow sprzed 1983 r., celem potwierdzenia ciaglo$ci trwania lasu i
budujacych go gatunkoéw oraz rozmieszczenia réznych typow drzewostanow. W
pozniejszym okresie obszar powigkszonego juz Bieszczadzkiego Parku Narodo-
wego objgto kartowaniem gleb (Skiba i inni 1998) oraz zbiorowisk roslinnych
(Michalik, Szary 1997), za$ relacje migdzy pokrywa glebowa a ro$linnoscia opi-
sali Michalik i Skiba (1995). Nowe opracowania dla Nadlesnictwa Stuposiany:
siedliskowe (dawniej okreslane jako glebowo-siedliskowe) oraz fitosocjologicz-
ne, s aktualnie w trakcie wykonywania.
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Z uwagi na dysproporcje powierzchniowe gtéwnych kategorii skladow
gatunkowych badano réowniez preferencje, odnoszac udziaty poszczegolnych
kategorii do wartosci $rednich. Ten sposob prezentowania danych minimalizuje
takze wptyw gospodarki na wyniki ocen, pozwalajac uchwyci¢ tendencje.

Sktad gatunkowy drzewostanéw naturalnych

Wyniki oceny wydzielen drzewostanowych pod wzgledem Kkategorii
sktadu gatunkowego zaprezentowano w tabeli 1 oraz na rycinach. Ogdlnie
wsrdd badanych drzewostanow dominuja zajmujace najwigksza powierzchnie
kategorie: buczyn (59%), $wierczyn (25%) oraz jedlin (16%). Koresponduje to
z podawanymi w dokumentach historycznych danymi o dominujacych typach
drzewostanow naturalnych nad gérnym Sanem. Udzial jaworzyn jest znikomy
(ponizej 1%), a kategorii olszyn na siedliskach naturalnych nie stwierdzono.
Relacje te ilustruje rycina 1.

Drzewostany naturalne badanego obszaru, w zastosowanym ujgciu
metodycznym, pod wzgledem liczby tworzacych je gatunkoéw dziela
si¢ na jednogatunkowe (38%), dwugatunkowe (55%) i wielogatunkowe
(trzygatunkowe) — 7% ich powierzchni. Drzewostany dwu- i trzygatunkowe
zajmuja tacznie nieco ponad 60% powierzchni (Ryc. 1).

W obrgbie wspomnianych drzewostanow jednogatunkowych zaznacza si¢
niewielka przewaga kategorii z domieszkami innych gatunkow (D) nad litymi
(L). Posréd dwugatunkowych dominuja drzewostany z wyrazna przewaga
gatunku panujacego (Z), nad posiadajacymi sktad wyréwnany (W) — udziat
odpowiednio 70% i 30% (Tab. 1 i Ryc. 1). W istocie ich sktad wewngtrzny jest
bardziej skomplikowany, poniewaz blisko polowa kategorii ,,zré6znicowanych”
(Z) zawiera domieszke innych gatunkéw, a wsrdd ,,wyrownanych” (W) odsetek
ten sigga jednej czwartej. Zaleznie od skladu drzewostanu dwugatunkowego
domieszke stanowi trzeci z gatunkdéw glownych oraz jawor. Drzewostany
trzygatunkowe nie zawieraja domieszek. Relacje powyzsze przedstawia tabela
1. Na rycinach 2 i 3 zilustrowano udzial wyréznionych kategorii w powierzchni
ogolnej oraz w powierzchni grup gatunkowych drzewostanéw naturalnych.
Zwraca uwage zroznicowanie wewngtrzne $Swierczyn, gdzie nawet wsrod
jednogatunkowych (M) wyrdéwnany jest udziat litych (L) i zawierajacych
domieszke innych gatunkow (D), a wsrod dwugatunkowych (B) dominuja
swierczyny o zréznicowanym sktadzie (Z) nad posiadajacymi sktad wyréwnany
(W) —udzialy odpowiednio 67% i 33% (Ryc. 3). Zaznacza si¢ rowniez 6% udziat
swierczyn trzygatunkowych. Réznorodnos¢ gatunkowa buczyn nie odbiega
zasadniczo od przedstawionej powyzej, zas najwyzszy udzial innych gatunkéw
wystepuje wsrod jedlin (Ryc. 3).
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Ryc. 1. Drzewostany naturalne nad géornym Sanem - charakterystyka ogolna.

Fig. 1. Natural woodlands within the upper River San valley — general characteristics.
Objasnienia / Explanatory note: Grupy gatunkowe / Species stands groups: buczyny —
beech stands, §wierczyny — spruce stands, jedliny — fir stands, jaworzyny — sycamore
stands;

Grupyipodgrupy ilosciowe/ Groups and sub-groups of number of species: jednogatunkowe
(M) — I-species (M): lite (L) — pure stands (L), z domieszka (D) — with addition of other
species (D), dwugatunkowe (B) — 2-species (B): zréznicowane (Z) — varied species
representation (Z), wyrownane (W) — equal species representation (W), wielogatunkowe
(P) — multi-species (P): trzygatunkowe - 3-species.

Tabela 1 oraz ryciny 2 i 3 prezentuja zestawienie kategorii skladu
gatunkowego drzewostanéw uporzadkowanych wg malejacej roli lasotworczej
gtéwnych gatunkow budujacych drzewostany naturalne nad géornym Sanem —
od bezwzglednej dominacji (L), poprzez pojawianie si¢ domieszek (D), innego
gatunku gtownego w sktadzie (Z, W — niejednokrotnie z obecnoscia domieszek),
az po drzewostany trzygatunkowe (P).

Z uwagi na wynikajace z przyj¢tej metodyki ograniczenie liczby gatunkéw
w kategoriach sktadu gatunkowego (minimalny udziat 20%), przeanalizowano
dodatkowo ilos¢ gatunkow rzeczywiscie tworzacych drzewostany. W tym
ujeciu (Tab. 2), przewazaja drzewostany dwugatunkowe nad trzygatunkowymi i
jednogatunkowymi, za$ udzial czterogatunkowych jest znikomy.
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Ryc. 2. Rozktad kategorii sktadu gatunkowego w og6lnej powierzchni drzewostanow
naturalnych nad gornym Sanem wedtug podgrup ilo$ciowych.

Fig. 2. Distribution of the species composition categories in the total area of the natural
woodlands within the upper River San valley according to the number of species sub-
groups.

Objasnienia — patrz rycina 1 / Explanatory note — see figure 1.

W poréownaniu z podzialem wg kategorii skladu gatunkowego ponad
pieciokrotnie jest tu wyzszy udzial drzewostanow trzygatunkowych, ponad
dwukrotnie nizszy jednogatunkowych, nieznacznie nizszy dwugatunkowych i
w niewielkim odsetku pojawiaja si¢ czterogatunkowe. Powyzsze dane wykazuja
wyraznie wigksze rzeczywiste zréznicowanie drzewostanow niz wedtug kategorii
sktadu gatunkowego, jednak przyjete metodycznie ograniczenia byty niezbgdne
dla uwypuklenia roli lasotwodrczej gatunkow gtownych.

Analiza potwierdza obecno$¢ wymienianych w zrodtach historycznych
podstawowych trzech gatunkow budujacych drzewostany badanego obszaru,
a przez to i ciaglos$¢ proceséw lasotworczych. Wykazuje rowniez ich znaczne
zréznicowanie gatunkowe. Poniewaz porastaja stosunkowo podobne warunki
siedliskowe (dominacja jednego typu siedliskowego lasu i typu gleby), musza

istnie¢ inne czynniki wplywajace na to zroznicowanie.
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Ryc. 3. Rozktad kategorii sktadu gatunkowego w powierzchni glownych grup gatunkowych
drzewostanow naturalnych nad gornym Sanem wedtug podgrup ilosciowych.

Fig. 3. Distribution of the species composition categories within the areas of the main
species groups of the natural woodlands within the upper River San valley according to
the number of species sub-groups.

Objasnienia — patrz rycina 1 / Explanatory note — see figure 1.

Struktura wiekowa drzewostanow

Analizie poddano rozktad powierzchni drzewostanow w klasach wieku
wedlug gatunkoéw panujacych w zgeneralizowanym opisie taksacyjnym.
Udziatl powierzchniowy drzewostanow w klasach wieku, ogotem i w grupach
gatunkowych, ilustruje tabela 3 i rycina 4. Ogolnie wyznaczaja one dos¢ regularna
krzywa dzwonowa, z przewaga klas IV i V, znacznie nizszym klas V11 III, niskim
klasy VII oraz znikomym II klasy.

Rozktad powierzchni drzewostandw zaliczonych do gtéwnych kategorii sktadu
gatunkowego nie jest juz tak regularny. Buczyny charakteryzuja si¢ zblizonym
udziatem klas III, IV i VI. Zwraca uwagg blisko o potowe nizszy udziat klasy
V. Wiek swierczyn zamyka si¢ praktycznie w obregbie klas IV i V obejmujacych
tacznie ponad 90% wszystkich drzewostandw tej kategorii; szczegolnie wyrdznia
si¢ klasa V (81-100 lat), w ktorej znalazto sig blisko 60% $wierczyn. Ponad dwie
trzecie jedlin usytuowato si¢ w klasach V i VI o wyréwnanym udziale, wysoki
ich odsetek jest w klasie VII, klasa IV reprezentowana jest nielicznie, a III w
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Tabela 2. Rozktad powierzchni gloéwnych kategorii sktadu gatunkowego drzewostanow
naturalnych nad gornym Sanem wedhug rzeczywistej liczby gatunkow.

Table 2. Distribution of the areas of the main species composition categories of the natural
woodlands within the upper River San valley according to the actual number of species.

Kategorie sktadu gatunkowego / Species composition cate- | Razem drzewo-
Liczba ga- gories stany
tunkdw Powierzchnia (ha)/Udzial (%) / Area [ha]/Percentage Stands total
Number of o Powierzchnia
e | oy | Sty | sty | Svorany | Gl 0
Beech stands P Fir stands Y Area [ha]/Per-
stands stands centage
1 853,33/19,9 | 351,76/19,3 23,66/2,0 -/- 1228,75/16,8
2 1750,82/40,8 | 988,98/54,2 | 877,66/73,6 2,90/100,0 3620,36/49,5
3 1569,29/36,6 | 482,34/26,5 | 286,14/24,0 -/- 2337,77/32,0
4 115,93/2,7 -/- 4,52/0,4 -/- 120,45/1,7
Razem grupy
drzewostanow
Stands species | 4289-37/100,0 | 1823,08/100,0 | 1191.98/100,0 | 2,90/100,0 7307,33/100,0
groups total

znikomym stopniu. Ogdlnie jedliny wyr6znia wyzszy od $redniej udziat klas V i
VI, a réznica ta widoczna jest szczegolnie w klasie VII.

Z tabeli 3 wynika, iz drzewostany z panujacym w sktadzie bukiem powstawaty
gldwnie w okresach: 1863-1882, 1903-1922 i 1923-1942 (VI, IV i III klasa
wieku), a w mniejszym udziale w latach 1883-1902 (V klasa). Swierczyny
pochodza prawie w calosci z lat 1883-1922 (V i IV klasa wieku), zwlaszcza
z pierwszej potowy tego okresu (kiedy konczyta si¢ gospodarcza i dopiero
zaczynata przemystowa eksploatacja lasow). Powstanie jedlin przypada gtéwnie
na lata 1863-1882 i 1883-1902 (VI i V klasa wieku), w mniejszym stopniu
na okres 1843—-1862 (VII klasa). Najstarsze drzewostany badanego obszaru to
zaliczone do klasy VII gléwnie buczyny i jedliny, sporadycznie $wierczyny
(rzeczywisty ich wiek nie przekraczat 131 lat).

Powstanie drzewostanow, zwlaszcza $wierkowych, nalezy laczy¢ S$cisle
z okresami nasilenia eksploatacji lasow. Z danych historycznych wynika
(Kucharzyk, Augustyn 2011), ze pozyskanie w roznych okresach dotyczyto
okreslonych gatunkow lub ich grup.

Na struktur¢ wiekowa drzewostandéw naturalnych nad gérnym Sanem
wyraznie wptynety skutki katastrofalnej zimy 1928/1929, kiedy to ucierpiaty
wszystkie lasy badanego obszaru, a miejscami wymarly cate rozlegle partie
drzewostanow (Kucharzyk 1999 i cytowana tam literatura). W tabeli 3 i na rycinie
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Tabela 3. Rozktad w klasach wieku powierzchni glownych kategorii sktadu gatunkowego
drzewostandw naturalnych nad gérnym Sanem.

Table 3. Distribution of the areas of the main species composition categories of the natural
woodlands within the upper River San walley in age classes.

Kategorie sktadu gatunkowego / Species composition categories Razem drze-
Powierzchnia (ha)/Udziat (%) / Area [ha]/Percentage wostany
Stands total
Klasy wieku Swierczyn Jaworzyn Powierzchnia
Age classes Buczyny / /s ruZe y Jedliny / /s camyor}; (ha)/Udziat
Beech stands P Fir stands 8 (%)
stands stands Area [ha]/
Percentage
11— 21-40 lat
11— 21-40 years 25,92/0,6 -/- -/- -/- 25,92/0,4
I = 41-60 lat 1025,00/23,9 55,89/3,1 12,06/1,0 2,90/100,0 | 1095,94/15,0
1l —41-60 years
IV - 61-80 lat
1V~ 61-80 years 1250,12/29,1 | 652,61/35,8 65,57/5,5 -/- 1968,60/26,9
V- 81-100 lat 632,91/14,8 | 1041,78/57,1 | 427,20/35,8 -/- 2101,89/28,8
V—81-100 years
VI-101-120 lat
VI— 101-120 years 1009,95/23,6 54,64/3,0 420,37/35,3 -/- 1484,96/20,3
VII - 121-140 lat
VII - 121-140 years 345,17/8,0 18,07/1,0 266,78/22,4 -/- 630,02/8,6
Razem grupy
drzewostanow | q0 32/100,0 | 1823,08/100,0 | 1191,98/100,0 | 2901000 | 7307,33/100,0
Stands species
groups total

4 w kategorii buczyn ilustruje to wysoki udziat I11 1 IV klasy wieku (efekt silnych
lat nasiennych 1931 i 1936 r. w obumierajacych i uszkodzonych drzewostanach
oraz przetrwanie pod $niegiem nalotow i podrostow bukowych), a takze zatamanie
krzywej w obrebie starszych klas wieku. Szczegoélnie duze straty poniosty buczyny
w wyzszych potozeniach gorskich, na pétnocno-wschodnich stokach Potoniny
Bukowskiej, Halicza, Krzemienia i Bukowego Berda (Kucharzyk 1999). Wplyw
katastrofalnych mrozéw na $wierczyny nie jest czytelny, bowiem drzewostany
te powstaty glownie w okresach wczesniejszych, jednak bez watpienia mrozy
wplynely negatywnie na ich kondycjg i stan zdrowotny. Drzewostany z panujaca
jodta powstaty w XIX w. (V i starsze klasy wieku), a calty wiek XX to gwattowne
zatamanie krzywej, $wiadczace o malejacym udziale odnowien jodtowych.

Z danych zawartych na mapie drzewostanow nie wynika, aby na skutek szkod
mrozowych znaczaco zmienito si¢ wysokosciowe rozprzestrzenienie gtdéwnych
gatunkow lasotworczych, w szczegdlnosci by wzrost zasigg przestrzenny buczyn.
Zwigkszony udzial 111 i IV klasy wieku tego gatunku, ktory (poza intensywnym
uzytkowaniem buczyn w pierwszym dwudziestoleciu XX w.), mozna by taczy¢
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Ryc. 4. Rozktad powierzchni glownych kategorii sktadu gatunkowego drzewostanow
naturalnych nad gornym Sanem wedtug klas wieku.

Fig. 4. Distribution of the areas of the main species composition categories of the natural
woodland stands within the upper River San valley according to age classes.
Objasnienia / Explanatory note: Klasy wieku / Age classes: |1 —21-40 lat/ 21-40 years,
111 —41-60 lat/ 41-60 years, IV —61-80 lat / 61-80 years, V — 81-100 lat / 81-100 years,
VI-101-120 lat / 101-120 years, VII — 121-140 lat / 121-140 years.

ze skutkami katastrofalnych mrozoéw, dotyczy wyzszych potozen, gdzie udziat
innych gatunkéw lasotwdrczych zawsze byt ograniczony.

W drzewostanach glownych kategorii sktadu gatunkowego przeanalizowano
rowniez ilos¢ warstw wiekowych (liczbe odmiennych wiekéw wyszczegolnionych
w oryginalnych opisach taksacyjnych). Wyniki przedstawiono w tabeli 4. Dane
tam zawarte $wiadcza o znacznym wewngtrznym zrdéznicowaniu pionowym
drzewostanow 1 ich powstawaniu na skutek roztozonego w czasie naturalnego
obsiewu. Jest to kolejny argument przemawiajacy za ich naturalnym pochodzeniem.

Wptyw czynnikéw ekologicznych na roznicowanie si¢ ztozenia
gatunkowego drzewostanOw naturalnych

Badany obszar odznacza si¢ zblizonymi warunkami: glebowymi (gleby
brunatne — BR) i siedliskowymi (las gorski — LG), oznaczajacymi potozenie
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Tabela 4. Rozktad powierzchni gtéwnych kategorii sktadu gatunkowego drzewostanow
naturalnych nad géornym Sanem wedtug liczby warstw wiekowych.

Table 4. Distribution of the areas of the main species composition categories of the
natural woodlands within the upper River San valley according to the number of age
layers.

Kategorie sktadu gatunkowego / Species composition categories Razem drzewo-
Liczba warstw Powierzchnia (ha)/Udziat (%) / Area [ha]/Percentage stany
. Stands total
wickowych . Jaworzyn Powierzchnia (ha) /
Number of age Buczyny Swierczyny Jedliny Yy Udziat (%
layers ) ) . Sycamore iat (%)
R Beech stands | Spruce stands Fir stands stands Area [ha] /Percen-
tage
1 615,71/14,3 | 1087,32/59,6 | 348,60/29,2 - 2051,63/28,1
2 3062,06/71,4 | 511,78/28,1 | 674,19/56,6 2,90/100,0 4250,93/58,2
3 611,60/14,3 | 223,98/12,3 169,19/14,2 - 1004,77/13,7
Razem grupy
grzew"“an‘?w 4289,37/100,0 | 1823,08/100,0 | 1191,98/100,0 | 2,90/100,0 | 7307,33/100,0
tands species
groups total

w pigtrze roslinnym regla dolnego, w korzystnych warunkach troficznych.
Przesledzono wigc wptyw innych czynnikdéw oddziatywujacych na warunki
wzrostu drzew lesnych, tj.: wystawy, nachylenia terenu, wzniesienia nad poziom
morza.

Wystawa

Ekspozycja w gorach decyduje o dostgpie $wiatta do drzewostanéw. Element
ten przeanalizowano w aspekcie gléwnych i posrednich kierunkow geograficz-
nych. Najczesciej drzewostany potozone sa na stokach o ekspozycji poétnoc-
no-wschodniej (NE), a nastepnie pdtnocnej (N) i wschodniej (E). Rozktad po-
wierzchni drzewostanéw wg wystawy stoku (ogdlny i w ramach gtéwnych grup
gatunkowych), przedstawiono w tabeli 5.

Wystawa analizowana w ramach poszczegolnych gltéwnych kategorii gatun-
kowych: buczyn, §wierczyn i jedlin, odzwierciedla frekwencje dla ogotu drzewo-
standw naturalnych.

Bardziej klarowny obraz uzyskano analizujac preferencje gldownych kategorii
drzewostanow wzgledem ekspozycji terenu: buczyny nie sa szczeg6lnie przy-
wiazane do stokow o okreslonej wystawie (wskaznik utrzymuje si¢ w poblizu
wartosci 1,0), Swierczyny silniej preferuja stoki o wystawie wschodniej, potu-
dniowo-wschodniej i potudniowej, jedliny natomiast powszechniej wystepuja na
stokach chtodniejszych (N, NE, NW, W). Ogolnie preferencje nie sa zbyt silne,
co sugeruje wykorzystywanie przez wszystkie gatunki gtéwnie Swiatta rozpro-
szonego (tabela 5 i rycina 5).
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Tabela 5. Rozktad powierzchni gtownych kategorii sktadu gatunkowego drzewostanow
naturalnych nad géornym Sanem wedlug zajmowanej ekspozycji.
Table 5. Distribution of the areas of the main species composition categories of the
natural woodlands within the upper River San valley according to aspect.

Kategorie sktadu gatunkowego / Species composition categories Razem drzewo-
Powierzchnia (ha)/Udziat (%); [Wskaznik preferencji] / Area [ha]/ stany
. Percentage; [Preference index] Stands total
Ekspozycja . .
Aspect ) Pow1erz.chn1a
Buczyny Swierczyny Jedliny Jaworzyny (ha)/Udziat (%)
Beech stands | Spruce stands Fir stands Sycamore stands Area [ha]/ Per-
centage
912,27/21,3 | 256,74/14,1 | 250,40/21,0
N [11] [0,7] [1,1] - 1419,41/19,4
1189,51/27,7 | 390,43/21,4 | 366,33/30,7
NE [1.0] [0.8] [1.2] - 1946,27/26,6
684,60/16,0 | 390,59/21,4 | 194,51/16,3 2,90/100,0
; [09] [12] [09] [5.8] 12720074
468,18/10,9 | 288,60/15,8 40,03/3,4
SE [1,0] [1,5] [0.3] - 796,81/10,9
310,48/7,2 185,10/10,2 41,66/3,5
S [1,0] [1,4] [0,5] - 537,24/7,4
34,89/0,8 23,92/1,3 48,68/4,1
SW [0,5] [0,9] [2.7] - 107,49/1,5
304,22/7,1 164,68/9,0 113,75/9,5
w [0,9] [11] [1.2] - 582,65/8,0
385,22/9,0 123,02/6,8 136,22/11,5
NW [1.0] [0.8] [1,3] - 644,86/8,8
Razem grupy
drzewostandw | )¢9 39/100.0 | 1823,08/100,0 | 1191,98/100,0 | 2,90/100,0 7307,33/100,0
Stands species
groups total

Nachylenie

Nachylenie, wptywajace gtownie na stosunki wilgotno$ciowe (tempo sptywu

wod opadowych), analizowano w przedziatach podanych w o6wcze$nie obowia-
zujacej instrukcji urzadzania lasu (MLiPD, NZLP 1980), wyr6zniajacej stoki:
tagodne (spadek do 7%), pochyte (8—12%), spadziste (13—17%), strome (18—
30%), bardzo strome (31-45%) 1 urwiste (ponad 45%). W opisach taksacyjnych
analizowanych drzewostanéw sposrod wymienionych nie wykazano obecnos$ci
stokow tagodnych, odnotowano natomiast ptaskowyz oraz grzbiet, sugerujace
nachylenie ponizej 8% w potozeniach przydolinnych oraz wierzchowinowych.
Ogodlnie blisko potowa drzewostanow porasta teren pochyty, ok. 30% spadzisty,
a ok. 20% stromy (tabela 6) — lacznie zajmujace 98% ich powierzchni. Inne po-
siadaja niewielki udziat powierzchniowy.
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Ryc. 5. Wielko$¢ wskaznika preferencji zaleznie od ekspozycji gtownych kategorii
sktadu gatunkowego drzewostanéw naturalnych nad gérnym Sanem.

Fig. 5. Value of the preference index according to aspect of the main species composition
categories of the natural woodlands within the upper River San valley.

Preferencje poszczegolnych kategorii sktadu gatunkowego ze wzgledu na na-
chylenie terenu, przedstawiaja tabela 6 i rycina 6.

Swierczyny najczesciej przywiazane sa do stokow pochytych. Jedliny, prefe-
ruja nizsze nachylenia, chociaz nie unikaja wysokich spadkéw (brak jest ich je-
dynie na stokach urwistych oraz grzbietach). Buczyny wystepuja w szerokim za-
kresie nachylef, wykazuja jednakze wyraznie wigksza od przecigtnej sktonnos¢
do stokow bardziej stromych niz pochyte, za§ na stokach urwistych i grzbietach
sa jedynymi rezydentami.

Wzniesienie terenu

Wysoko$¢ bezwzgledna, obok wystawy i nachylenia, ksztattuje warunki kli-
matu lokalnego. Potozenie drzewostanow wzgledem poziomu morza ustalono na
podstawie warstwic o cigciu 20 m wrysowanych na oryginalne mapy gospodar-
czo-przegladowe lesnictw w skali 1:10000. Rozktad powierzchni drzewostanow
glownych kategorii gatunkowych w przedziatach co 100 metréw przedstawiono
w tabeli 7. W tym uj¢ciu badane drzewostany naturalne leza w przedziale od 501
do 1200 m n.p.m. Z wymienionego zakresu najwigksze powierzchnie drzewo-
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Tabela 6. Rozktad powierzchni gtéwnych kategorii sktadu gatunkowego drzewostanow
naturalnych nad gornym Sanem wedlug nachylenia terenu.

Table 6. Distribution of the areas of the main species composition categories of the
natural woodlands within the upper River San valley according to slope.

Kategorie sktadu gatunkowego / Species composition categories Razem drzewo-
Powierzchnia (ha)/Udziat (%); [Wskaznik preferencji] / stany
Nachylenie Area [ha]/Percentage; |Preference index) Stai?ds tota]
Slope ' Pow1erzphn1a
Buczyny Swierczyny Jedliny Jaworzyny (ha)/Udziat (%)
Beech stands | Spruce stands Fir stands Sycamore stands | Area [ha]/ Per-
centage
Plaskowyz /
Plateau - 3,88/0,2 4,15/0,4 - 8,03/0,1
< 8% [270] [430]
o 1429,54/33,3 | 1442,31/79,2 | 630,20/52,9
8-12% [0.7] [1.7] [1.1] - 3502,05/47,9
0 1630,62/38,0 | 272,43/14,9 | 319,92/26,8
13-17% [1.3] [0.5] [0.9] - 2222.97/30,4
1092,20/25,5 104,46/5,7 218,62/18,3 2,90/100,0
1 _ 0 A 9 9 9 b 9 9 9 bl
8-30% [1.3] [0.3] [0,9] [5.0] 1418,18/19,4
0 96,56/2,2 19,09/1,6
31-45% [1.7] - [1.0] - 115,65/1,6
19,46/0,5
45% e - - -
> 45% [1.0] 19,46/0,3
Grzbiet / Ridge 20,99/0,5
<8% [1.0] - - - 20,99/0,3
Razem grupy
drzewostanow | )¢9 37/100,0 | 1823,08/100,0 | 1191,98/100,0 | 2.90/100,0 | 7307.33/100,0
Stands species
groups total

stanow naturalnych znajduja si¢ w przedziale 701-900 m n.p.m. — tacznie 60%,
stosunkowo duzo jest ich rowniez na wysokosci 901-1000 1 1001-1100 m n.p.m.
W strefie wysokosci 501-600 i 601-700 m n.p.m. drzewostany zajmuja po kilka
procent, a w strefie 1101-1200 m n.p.m. — ponizej 1%. Udziat powierzchni drze-
wostanow naturalnych w strefie powyzej 800 m n.p.m. wynika z podazy terenu.
W nizszych drzewostany te dziela powierzchni¢ z drzewostanami na siedliskach
porolnych oraz gruntami nielesnymi.

Buczyny najwigksza powierzchni¢ zajmuja w strefie wysokosci 801-1000
m n.p.m., gdzie ich udziat znacznie przekracza potoweg ogotu drzewostanow z
panujacym bukiem. Wysokim udziatlem buczyn odznaczaja si¢ rowniez strefy
wysokosci 1001-1100 m n.p.m. i 701-800 m n.p.m. Na obszarach potozonych
ponizej 700 m buczyny zwykle nie wystepuja, za$ niewielki ich udziat na wyso-
kosci powyzej 1100 m n.p.m. wynika z uksztaltowania si¢ gornej granicy lasu na
wysokosci $rednio 1160 m n.p.m. Z wyliczonych wskaznikoéw preferencji (tabela
7) wynika, ze buczyny przedktadaja tereny o wysokosci powyzej 900 m n.p.m.
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Ryc. 6. Wielkos¢ wskaznika preferencji gltoéwnych kategorii sktadu gatunkowego
drzewostanow naturalnych nad géornym Sanem wzgledem nachylenia terenu.

Fig. 6. Value of the preference index of the main species composition categories of the
natural woodlands within the upper River San valley according to slope.

(warto$ci 1,6—1,7). Wskaznik dla przedziatu 801-900 m n.p.m. wynosi jeszcze
powyzej sredniej (1,1), jednak juz dla nizszego spada do 0,2. W przedziatach naj-
wyzszych (zakres 901-1200 m n.p.m.), buk jest zasadniczo jedynym gatunkiem
panujacym.

Kategoria $wierczyn wystepuje na obszarach potozonych w strefie wysoko-
$ci od 701 do 900 m n.p.m. (90%), z czego wigkszo$¢ z nich polozonych jest w
strefie 701-800 m n.p.m. — wyzsze i nizsze przedzialy reprezentowane sa spora-
dycznie. Potwierdzaja to wskazniki preferencji tej kategorii dla terendw potozo-
nych w strefie 701-800 i 801-900 m n.p.m. (wartos¢ 1,7 1 1,2). Dla nizej poto-
zonych terendw spadaja one stopniowo (od 0,9 do 0,6), za$ dla wyzej lezacych
maleja gwattownie (0,2 i1 0,0). Na wysokosci powyzej 1100 m n.p.m. §wierczyn
nie odnotowano.

Potowa powierzchni zajmowanej przez jedliny znajduje si¢ w strefie wyso-
kosci 701-800 m n.p.m. Wysoki udziat powierzchni tej kategorii gatunkowej
odnotowano réwniez w strefie wysokosci 601-700 m n.p.m., a znaczacy w strefie
801-900 m n.p.m. Na wyzej potozonych terenach jedliny praktycznie nie wy-
stepuja, za§ w strefie ponizej 601 m n.p.m. ich obecno$¢ jest wyrazna (8,9%).
Wskazniki preferencji tej kategorii przyjmuja najwyzsze wartosci dla dwoch naj-
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Tabela 7. Rozktad powierzchni gtéwnych kategorii sktadu gatunkowego drzewostanow
naturalnych nad géornym Sanem wedtug wysokosci nad poziom morza.

Table 7. Distribution of the areas of the main species composition categories of the
natural woodlands within the upper River San valley according to altitude.

Kategorie sktadu gatunkowego / Species composition categories Razem drzewostany
Wysokos¢ Powierzchnia (ha)/Udziat (%); [Wskaznik preferencji] / Area [ha]/ Stands total
(m n.p.m.) Percentage; [Preference index) Powg;;c}ﬁn(loi gha)/
Altitude Buczyny Swierczyny Jedliny Jaworzyny Area [ha]/ Per-
(ma.s.l.) Beech stands | Spruce stands Fir stands Sycamore stands centage
18,27/1,0 103,30/8,9
501-600 - [0,6] [5.2] - 124,57/1,7
9,19/0,2 92,01/5,0 311,34/26,1
601-700 [0.0] [0.9] [4.7] - 412,54/5,6
678,56/15,8 | 985,62/54,1 599,13/50,3
701-800 [0.,5] [1.7] [1.6] - 2263,31/31,0
1320,29/30,8 | 648,61/35,6 | 175,21/14,7 2,90/100,0
801-900 [1.1] [1.2] [0.5] [3.4] 2147,01/29,4
1376,26/32,1 76,74/4,2
901-1000 [1.6] [0.2] - - 1453,00/19,9
848,97/19,8 1,83/0,1
1001-1100 [1,7] [0,0] - - 850,80/11,6
56,10/1,3
1101-1200 [1.6] - - - 56,10/0,8
Razem grupy
grzew"mn‘?w 4289,37/100,0 | 1823,08/100,0 | 1191,98/100,0 | ~ 2,90/100,0 | 7307,33/100,0
tands species
groups total

nizej potozonych stref wysokosci (4,7 dla strefy 601-700 1 5,2 dla strefy 501-600
m n.p.m.). W strefie wysokosci o najwyzszym udziale powierzchniowym katego-
rii jedlin (701-800 m n.p.m.) wskaznik preferencji jest jeszcze wysoki (1,6), a w
wyzszym spada do 0,5.

Przywiazanie poszczegolnych kategorii gatunkowych do okreslonych wyso-
kosci ilustruja tabela 7 i rycina 7.

Informacje zawarte w tabeli 7 dowodza, ze rozmieszczenie kategorii sktadu
gatunkowego drzewostandw nie jest przypadkowe. To wlasnie wzniesienie nad
poziom morza w najwigkszym stopniu roznicuje drzewostany naturalne nad gor-
nym Sanem. Wyroznione kategorie sktadu gatunkowego drzewostanow (z panu-
jacymi: bukiem, $wierkiem i jodla), preferuja okreslone przedziaty wysokosci.
Generalnie najwyzej wystepuja buczyny, srodkowe wysokos$ci zajmuja §wierczy-
ny, a najnizsze potozenia — jedliny. Wykazany wyzej niski udzial drzewostanow
trzygatunkowych zlozonych z tych gatunkéw nalezy ttumaczy¢ oddzieleniem
buczyn od jedlin przez ,,strefe” $wierkowa.

Ogo6lnie wysokosci powyzej 900 m n.p.m. to wylaczna domena buczyn, w
zakresie wysokosci 801-900 m panuja warunki do koegzystencji buczyn i $wier-
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Ryc. 7. Wielkos¢ wskaznika preferencji gtéwnych kategorii sktadu gatunkowego
drzewostanow naturalnych nad gornym Sanem wzglgdem wysokosci nad poziomem morza.
Fig. 7. Value of the preference index of the main species composition categories of the
natural woodlands within the upper River San valley according to altitude.

czyn (pojawiaja si¢ jedliny), w przedziale 701-800 m wystgpuja na rowni §wier-
czyny i jedliny z nieznacznym udzialem buczyn, za$ wysokosci ponizej 700 m
n.p.m. to strefa odpowiadajaca przede wszystkim jedlinom, z udziatem Swier-
czyn malejacym wraz z obnizaniem si¢ terenu.

Poniewaz czynniki klimatyczne, zwiazane z wysoko$cia, zmieniaja si¢ stop-
niowo, uzyskiwanie przewagi przez poszczegdlne gatunki nastgpuje ptynnie, co
skutkuje wystepowaniem stref przejSciowych. Fakt, iz wraz ze wzrostem wyso-
kosci sktad gatunkowy zmienia si¢ w sposob plynny, potwierdzaja wyniki uzy-
skane na statych kotowych powierzchniach probnych zatozonych w BdPN w
1993 r. (Przybylska, Kucharzyk 1999).

Generalizujac mozna stwierdzi¢, ze wyrdznione kategorie sktadu gatunko-
wego (buczyny, Swierczyny i jedliny), mimo ich wewngtrznego zréznicowania,
zajmuja wlasciwe im zakresy wysoko$ci nad poziomem morza. Przedziat wyste-
powania $wierczyn, a zwlaszcza jedlin, w najwigkszym stopniu ograniczyla w
przesztosci gospodarka rolna. Strefy wysokosciowe sasiadujacych grup gatun-
kowych zachodza na siebie, co wynika z predyspozycji tworzacych je gatunkow.

Amplituda wystgpowania wysokosciowego poszczegdlnych glownych
gatunkow drzew lesnych obszaru badan jest znacznie szersza niz tworzonych
przezen drzewostanow, w ktorych petnia one przewodnia rolg (udziat w drze-
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wostanach ztozonych innych gatunkow niz panujace, domieszki w jednogatun-
kowych i dwugatunkowych). Nasuwa si¢ tu analogia do zespotow roslinnych,
ktorych zakres wystepowania jest wezszy niz amplitudy ekologiczne tworzacych
je gatunkoéw (Matuszkiewicz 2013). To roéwniez wskazuje na naturalny charakter
drzewostanow nad gornym Sanem.

Na zmiany warunkow bytowania drzew, wywotane wzrostem wysokos$ci nad
poziomem morza, wystawa i nachyleniem terenu, nakladaja si¢ zapewne i inne
nie analizowane tu szczegotowo czynniki ekologiczne oraz zaszlosci gospodarcze
zaburzajace strukture drzewostanow. Jako przyktad zmian sktadow gatunkowych
drzewostanow spowodowanych gospodarka lesna mozna poda¢ spadek udziatu
jodty w lasach bytych majatkow ziemskich Bukowiec i Beniowa, gdzie w koficu
XIX w. odsetek jedlin wynosit 21% (Kucharzyk, Augustyn 2011), a w 1983 .
jodta wystepuje tam jako sktadnik §wierczyn lub stanowi w nich domieszkg.

Analiza mapy prezentujacej przestrzenne rozmieszczenie kategorii sktadow
gatunkowych drzewostanow wskazuje, ze buczyny (siggajace goérnej granicy
lasu), preferuja szerokie najwyzej wzniesione grzbiety i najwyzsze partie sto-
kow, $wierczyny — zrownania w okreslonym przedziale wysokosci, natomiast
jedliny, poza gldownym obszarem wystgpowania (nizsze potozenia o mniejszych
spadkach 1 wyplaszczenia przydolinne), porastaja rowniez rynny splywu i sta-
gnowania zimnego powietrza w glgboko wcigtych zacienionych V-ksztaltnych
gornych odcinkach doptywow Sanu.

Prezentujac udziat i rolg lasotworcza glownych gatunkéw drzew lesnych
tworzacych drzewostany nad gérnym Sanem (buczyn, $wierczyn i jedlin), sku-
piono si¢ glownie na przewodniej roli gatunkow panujacych w drzewostanach. Z
przedstawionych wyzej danych wylania si¢ jednak ztozona struktura gatunkowa
lasow naturalnych badanego obszaru i skomplikowane relacje tworzacych je ga-
tunkow. W artykule analizowano oddzielnie wplyw kazdego z czynnikow $rodo-
wiska na ztozenie gatunkowe drzewostanéw naturalnych. Wiadomo jednak, ze
oddziatuja one facznie (Twardg 1985), w zmiennych konfiguracjach tych czyn-
nikow, zroznicowanych przestrzennie. Dane zgromadzone w bazie numeryczne;j
umozliwiaja bardziej szczegétowe analizy w tym aspekcie. Za potrzeba podjgcia
takich badan przemawiaja rowniez wyniki najnowszych opracowan geologicz-
nych, glebowych i siedliskowych, wyrazniej r6znicujace warunki srodowiska niz
opracowania archiwalne.

Drzewostany siedlisk porolnych

Dla dopetnienia obrazu lasow nad géornym Sanem przedstawiono nizej krotka
ogolng charakterystyke drzewostandow porastajacych porzucone grunty rolne
— na podstawie zgromadzonych w bazie opisowej danych (bez zamieszczania
zestawien tabelarycznych).
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W badanym obszarze w 1983 r. (przyjety do analiz stan urzadzeniowy),
drzewostany siedlisk porolnych zajmowaly okoto 2805 ha, co stanowilo 28%
zalesionych gruntow lesnych. Pod wzgledem wysoko$ciowym najwigkszy od-
setek powierzchni drzewostanow siedlisk porolnych lezy w strefie wysokosci
701-800 m n.p.m. (44%). Wysoki jest ich udziat rowniez w strefie 801-900 i
601-700 m n.p.m. (po 20%), niewielki w strefie 501-600 (14%), znikomy za$
na wysokosci powyzej 1000 m n.p.m. (ponizej 1%). Tereny powyzej 800 m
stanowia gtownie dawne polany pasterskie, powyzej 700 m n.p.m. enklawy
po potazarniach, za$§ nizej lezace to przede wszystkim samozalesione dawne
pastwiska i grunty orne.

Sktad gatunkowy analizowanych lasow w 91% tworza drzewostany ztozone z
dwoch gatunkow: §wierka i olszy szarej, przy czym jednogatunkowe §wierczyny
oraz olszyny (wystepujace w proporcji 6:4), zajmuja tacznie tylko jedna czwarta,
a olszowo-$wierkowe badz §wierkowo-olszowe az dwie trzecie ich powierzchni.
Ogolnie drzewostany ze $wierkiem jako gatunkiem panujacym zajmuja 51%, a
z panujaca olsza szara 47% powierzchni. Pozostate gatunki panujace to glownie
modrzew, sosna i brzoza.

Opisywane drzewostany w 90% powstaty w okresie 1942—-1963 (Il klasa wie-
ku), kiedy teren byt catkowicie niedostgpny; tylko 4% powierzchni uleglo samo-
zalesieniu w dwudziestoleciu wczesniejszym (1 klasa), a 6% w pozniejszym (I
klasa wieku).

Tereny powyzej 700 m n.p.m. porastaja gtownie drzewostany z panujacym
swierkiem, ktorego udziat w sktadzie zwigksza si¢ ze wzrostem wysokosci. Ob-
szary na wysokosci od 601 do 700 m n.p.m. zdominowaty drzewostany z pa-
nujaca olsza szara (89%), natomiast na nizej potozonych (501-600 m n.p.m.),
$wierczyny znoéw uzyskuja przewage nad olszynami (68% i 32%)).

Nalezy nadmieni¢, ze ponad 98% powierzchni omawianych drzewostanéw
wystepuje na siedlisku lasu gorskiego (LG), bowiem drugi wyrdzniony tu typ
siedliskowy lasu — las tggowy gorski (LLG), zajmuje niespetna 2% areatu.

Z poréwnania sktadow gatunkowych drzewostanow na siedliskach porolnych
w poszczegolnych strefach wysokosciowych z preferencjami co do strefowego
wystepowania okreslonych kategorii skladu gatunkowego drzewostanéw natural-
nych, wylania si¢ dysonans migdzy lasami naturalnymi a porolnymi. Nalezy jednak
podkresli¢, ze w planowaniu hodowlano-ochronnym i dziataniach restytucyjnych,
dotyczacych lesnych siedlisk na gruntach porolnych, nalezy uwzglgdni¢ obecnos¢
swierka w ich sktadzie gatunkowym. Obsiat si¢ on, bez udziatu cztowieka, z miej-
scowych drzewostanow rodzimego pochodzenia. Jego rola w drzewostanach doce-
lowych poszczegolnych przedziatow wysokosciowych i okreslonych warunkach
terenowych powinna nawiazywac¢ do wykazanych wyzej preferencji.

Tereny potozone ponizej 800 m n.p.m., obejmujace ponad 70% powierzch-
ni drzewostanéw siedlisk porolnych, to domena przede wszystkim swierka oraz
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jodly. Wyzej potozone drzewostany porolne zajety glownie siedliska §wierczyn i
buczyn. Drzewostany $wierkowe, rosnace poza wlasciwym obszarem wystgpo-
wania $wierczyn, nalezy traktowac jako naturalny przedplon.

Dyskusja wynikéw

Przewodnim motywem pracy bylo poznanie zlozenia gatunkowego, relacji
migdzygatunkowych oraz roli lasotworczej gtownych gatunkow drzew tworza-
cych drzewostany naturalne nad géornym Sanem (buka, $wierka i jodly), jako
podstawy do budowania wzorcéw lasow naturalnych i formutowania wytycznych
do renaturyzacji siedlisk przeksztalconych (gtownie lesnych siedlisk na gruntach
porolnych). Za gléwny cel badan postawiono zebranie argumentéw potwierdza-
jacych naturalny charakter drzewostanéw i rodzime pochodzenie budujacych je
glownych gatunkow lasotworczych.

Kwestie dotyczace wyboru obszaru badan oméwiono szerzej w tekscie. Na
tle lasow bieszczadzkich wyroznia si¢ on najwyzszym udziatem $wierczyn. Za-
chowaty sig co do niego informacje historyczne odnosnie gatunkéw i typow two-
rzonych przezen drzewostanéw oraz sposobow zagospodarowania lasu, pierwsze
datowane na potowe XVI w. (Fastnacht 1962).

Do analiz wybrano dane urzadzeniowej inwentaryzacji lasu wg stanu na dzien
01.01.1983 r., daty wyznaczajacej poczatek obowiazywania planu urzadzenia
gospodarstwa lesnego Nadle$nictwa Stuposiany (tzw. Il rewizji urzadzeniowej)
oraz najblizszego w czasie planu ochrony Bieszczadzkiego Parku Narodowego
(01.01.1984 r.). Podstawowa jednostka podlegajaca ocenie bylo wydzielenie
drzewostanowe, w szczegdlnosci zapisane w nim dane inwentaryzacji stanu lasu.
Przestanki kierujace wyborem przedstawiono w opisie obszaru badan.

Charakteryzowane lasy dziela si¢ wyraznie na porastajace siedliska histo-
rycznie lesne, okreslane tu mianem naturalnych (72%), bedace gldownym przed-
miotem zainteresowania oraz zajmujace siedliska porolne (28% powierzchni
zalesionej). Podzial ten jest uwarunkowany historia gospodarcza i polityczna
badanego obszaru. Sktad gatunkowy drzewostandw naturalnych w pewnym
stponiu modyfikowaly w przeszto$ci wypas bydta i trzody chlewnej (gtownie
w lasach bukowych) oraz gospodarcza, a na przetomie XIX i XX w. przemy-
stowa eksploatacja wszystkich typow lasow. Do konca XIX w. nie byto tu jed-
nak odnawianych sztucznie zrgbow zupetnych i nic nie wskazuje, aby uzywano
nasion pochodzacych z innych terenow. Po wyeksploatowaniu drzew najlepsze;j
jakosci drzewostany zostawiano samym sobie, a te odnawiaty si¢ z pozostalych
egzemplarzy — generatywnie oraz z odrosli (buk). Nic nie przemawia rowniez za
tym, aby zrgby przy trasach kolejek lesnych (funkcjonujacych tu z przerwami od
pierwszych do konca dwudziestych lat XX w.), byly na wigksza skal¢ odnawiane
sztucznie w sposob uporzadkowany.
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Drzewostany naturalne badanego obszaru zajmuja powierzchni¢ ponad 7300
ha. Stanowia zatem znaczaca probe przewazajacych w Bieszczadach Wysokich la-
sow ekspozycji chtodnych, umozliwiajaca oceng stanu ich zachowania, wyciaganie
prawidtowych wnioskéw i formutowanie uogdlnien.

Do zbadania ztozenia gatunkowego i roli lasotwodrczej drzew okreslonych ga-
tunkow zastosowano autorska metodyke opisana w tresci artykutu. Dla uwypu-
klenia roli lasotworczej drzew poszczegolnych gatunkow (ich wiodacej funkcji w
budowie drzewostanéw), wyrdzniono gatunki w nich panujace, gatunki gtdwne
oraz domieszkowe. Oryginalny opis taksacyjny zgeneralizowano sumujac udzia-
ly poszczegdlnych gatunkéw w warstwach wiekowych i pigtrach drzewostanu.
Kazdy z drzewostanow przydzielono do okreslonej kategorii sktadu gatunkowego.
Zbadano rowniez liczbe gatunkdéw wykazanych w oryginale opisu taksacyjnego,
celem stwierdzenia na ile przyjgta metodyka generalizuje stan zapisany w materia-
le zrodtlowym. Informacje ustalone dla poszczegdlnych drzewostanow zapisano w
dokumencie zrodtowym i wprowadzono do pamigci komputera, gdzie utworzyty
bazeg opisowa. Po zagregowaniu wyniki zestawiono w tabele, przedstawiono opiso-
wo, zilustrowano w formie rycin i skomentowano.

Przeprowadzono takze analizg struktury wiekowej drzewostanoéw w ramach
klas wieku, w przekroju gtoéwnych kategorii sktadu gatunkowego. Okresy, w kt6-
rych powstawaly, powiazano z uwarunkowaniami historycznymi. Uzupehiono ja
o badanie zroznicowania wiekowego przedstawionego w oryginale opisu taksacyj-
nego, notujac liczbg warstw wiekowych (odmiennych wiekoéw tam wyszczegodl-
nionych), wykazujac wielogeneracyjna z reguty ich strukturg, przemawiajaca za
naturalnym pochodzeniem drzewostanow.

Aby zidentyfikowa¢ czynniki ekologiczne, znaczaco roznicujace sktad ga-
tunkowy drzewostanéw naturalnych badanego obszaru, wobec braku wyraznego
zrdznicowania warunkow glebowych i siedlisk lesnych, przeanalizowano elementy
srodowiska (wystawg, nachylenie terenu i polozenie wzglgdem poziomu morza).
Dla dopehienia obrazu laséw nad gérnym Sanem, przedstawiono rowniez krotka
opisowa charakterystyke drzewostanow siedlisk porolnych.

Wyniki badan wskazuja, ze kazdy z omawianych gatunkéow gtéwnych, rodzi-
mego pochodzenia, zajmuje okres§lona strefe wysokosci nad poziomem morza, w
ktorej przejmuje wiodaca rolg lasotworcza. O strefowym uktadzie drzewostanow
bieszczadzkich wspomina Zejszner (1987), zwiedzajacy w 1848 r. lasy okolic Ba-
ligrodu: ,,Przewazaja w nich jodty i $wierki, towarzysko obok siebie rosnace, buki
za$ w wielkie kupy zebrane bywaja oddzielone; wyjatkowo, i to na granicach ze-
tknigcia, mieszaja sig te dwa gatunki drzew”. Na fakt, iz w terenach gorskich czyn-
nikiem decydujacym o produkcji lesnej jest przede wszystkim klimat, a w dalszej
kolejnosci warunki glebowe, zwracat uwage Kulej (1998). Rozwija on t¢ kwestig
piszac tamze: ,,Warunki klimatyczne odegraty rowniez bardzo istotna rolg¢ w wie-
lopokoleniowe;j selekcji naturalnej populacji gtéwnych gatunkéw lasotworczych
tych terenéw 1 wyksztatceniu si¢ wartosciowych ekotypow.
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Niezwykle interesujace sa spostrzezenia Twaroga (1999) odnos$nie stosowa-
nych w przesztosci (od poczatku XIX w.) we wschodniej czgsci polskich Karpat
sposobow zagospodarowania, w szczegdlnosci gospodarstwa zrgbowego, gdzie
(...) ,oprocz tradycyjnych pladrowniczych przergbow i mniej niz na zachodzie
powszechnych oraz p6zniej wprowadzonych zrgbow zupetnych, stosowano tez
cigcia wielkopowierzchniowe, w ktorych usuwano wszystkie drzewa o warto-
sciowszym drewnie. Po takich cigciach las odradzat si¢ z weczesniej powstatych
podrostow, z dolnych warstw réznowiekowych drzewostanow i z pozostawio-
nych lichych przestojow”. Koresponduja one z opisanymi wyzej sposobami
zagospodarowania lasow nad géormym Sanem. Zbiezne z wynikami badan sa w
szczegoOlnosci jego stwierdzenia odno$nie udziatu, preferencji siedliskowych i
rozmieszczenia pionowego trzech gldéwnych gatunkéw lasotworczych: buka,
jodly i $wierka. Kwestionuje on stwierdzenia niektorych przyrodnikow i le-
snikow, jakoby strefa panowania ,,wymagajacego” buka mialyby by¢ nizsze
polozenia, o cieplejszym klimacie i przecigtnie zyzniejszych glebach, a ,,boro-
wego” §wierka — najwyzsze o glebach zakwaszonych, z klimatem chtodnym i
wilgotnym, za$ dla jodly wtasciwa — rola gatunku domieszkowego, ewentual-
nie wspolpanujacego lub zastepczego. Pisze on wprost: ,,W polskich Karpatach
fliszowych ten teoretyczny model si¢ nie sprawdza”. Ocenia, ze ,,najwigkszy
udziat jodty w naturalnych lasach polskich Karpat fliszowych przypada migdzy
500 a 700 m n.p.m. i powyzej tego przedziatu wysokosci, stopniowo maleje”.
Z kolei dominacj¢ buka wiaze z ,,reglem srodkowym?”, ktoérego dolna granice
upatruje migdzy 800 a 900 m n.p.m. Wedtug niego, poza warunkami klima-
tu lokalnego, na pionowe rozmieszczenie gatunkow istotny wptyw wywieraja
przepuszczalno$¢ i zyznos$¢ gleb, zalezne od cech skaly macierzystej i nachy-
lenia terenu.

Swierczyny nad gérnym Sanem rejonu Beniowej i Sianek za naturalna biesz-
czadzka ostojg tego gatunku w ciagu calej polodowcowe;j historii $wierka uznaje
Twarog (1997b). Stwierdza, ze ,,Domieszke w tych drzewostanach stanowi jodta.
Buk natomiast pojawia si¢ stopniowo na obrzezu kompleksu §wierczyn i w miarg
wznoszenia si¢ terenu na stokach Kinczyka Bukowskiego wypiera swierk z drze-
wostanéw”. Rygiel (1998) za$ watpi, by wlasciciele majatkow lesnych, dysponu-
jac miejscowa baza nasienng $wierka, sprowadzali (...) ,,drozsze, gorsze i dalekie
nasiona z Dolnej Austrii”. Jego zdaniem (...) ,,prawie na pewno uzywali nasion
miejscowych, fatwych do zebrania i przechowania”.

Rozpad starych $wierczyn nad gornym Sanem oraz wyrazny wzrost udziatu
buka w odnowieniach naturalnych niektorzy badacze uznali za dowody potwier-
dzajace sztuczny charakter s$wierczyn w dolinie Sanu (Michalik i Szary 1997; Ku-
charzyk 2002). Zdaniem Autora, na stan $wierczyn zlozylo si¢ szereg przyczyn i
zaniedban, a bez zabiegow pielggnacyjnych promujacych buka jego los we wspo-
mnianych odnowieniach wydaje si¢ przesadzony.
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Kucharzyk i Augustyn (2011) konkluduja, Ze ,,antropogeniczny wptyw na sktad
gatunkowy lasow w Bukowcu i Beniowej mogt by¢ mniejszy, niz przedstawiaty to
wczesniejsze opracowania (Kucharzyk 2002 i literatura tam cytowana)”.

Powyzsze ustalenia przecza twierdzeniom popularnym wsrod fitosocjologdw i
czesci lesnikow, iz §wierczyny bieszczadzkie powstaly sztucznie kosztem lasow bu-
kowych, a jedliny zajely siedliska wlasciwe buczynom w efekcie popierania tego
gatunku przez gospodarke lesna. W obszarze badan takich dziatan nie stwierdzono,
ani w czasach historycznych, ani tez wspotczesnie. Co wigcej, na pewno nie sprzyjata
zachowaniu jedlin intensywna eksploatacja drzewostanéw z udziatem jodly przeto-
mu XIX i XX w. oraz utrzymywanie wysokich stanow zwierzyny ptowej w okresie
powojennym. Na niedostateczne rozpoznanie fitosocjologiczne jedlin dolnoreglo-
wych, mogace stac si¢ jedna z przyczyn ustgpowania jodly z lasow karpackich, zwra-
ca uwagg Twarog (1997a).

Naturalny strefowy charakter wystgpowania gtéwnych kategorii sktadu gatun-
kowego drzewostanow (buczyn, §wierczyn i jedlin) oraz potwierdzona historycznie
ciagta ich obecno$¢ na badanym terenie sugeruja, ze powinny one wytworzy¢ wia-
sciwe im zbiorowiska roslinne. Uwaga dotyczy §wierczyn i jedlin, bo dlaczego przy-
roda miataby w szczegdlny sposob wyrdznia¢ buczyny, czy tym bardziej jaworzyny i
Tegi gorskie z uwagi na specyficzne siedliska zajmujace tu marginalne powierzchnie?
Niektorzy fitosocjolodzy postuluja podjgcie intensywniejszych badan nad zbiorowi-
skami $wierczyn i jedlin Karpat Wschodnich (Matuszkiewicz 2013). Jedliny pospo-
licie wystepuja w Bieszczadach (i nie tylko), stad znalezienie odpowiedniej repre-
zentacji do badan fitogeograficznych nie powinno nastreczaé trudnosci. Swierczyny
Bieszczadéw Zachodnich naleza do skrajnego zachodniego skrzydla dolnoreglo-
wych $wierczyn Karpat Wschodnich. Przemawiaja za tym wyniki badan prowenien-
cyjnych, ostatnio prowadzonych z wykorzystaniem mitochondrialnego DNA (Matras
1998; Sabor 1998; Tollefsrud i in. 2008). Z tego wzgledu prace fitosocjologiczne w
ich obrgbie powinno si¢ podja¢ wspolnie z badaczami ukrainskimi. O wspolne bada-
nia i ochrong $wierka z Karpat Wschodnich apelowat m.in. Sabor (1998).

Literatura przedmiotu sytuuje amplitudy ekologiczne $wierka i jodty w zakresie
siedlisk od umiarkowanie ubogich do umiarkowanie zyznych. Wyniki badan pod-
wazaja te stwierdzenia, bowiem $wierk i jodta w obrgbie Zzyznego lasu gorskiego
preferuja nizsze polozenia, o glgbszych, zasobniejszych z reguty i silniej uwilgotnio-
nych glebach. Warunki siedliskowe obszaru badan sktaniaja do zweryfikowania tych
pogladow.

Whnioski*

Zastosowana metodyka umozliwia badanie ztozenia gatunkowego, struktury
i roli lasotworczej gatunkow drzew tworzacych drzewostany w lasach gorskich.
Odniesieniec wynikow do zapiséw historycznych potwierdzito nieprzerwana
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obecnos¢ w obszarze badan glownych gatunkow lasotworczych (buka, swierka, jodty)
i tworzonych przezen typéw drzewostanow (buczyn, $wierczyn i jedlin). Analiza struk-
tury wiekowej pozwolila ustali¢ okresy powstawania drzewostandéw, a w powigzaniu
z danymi historycznymi, potwierdzi¢ naturalny charakter ich powstania. Wyniki badan
przecza pogladom, jakoby $wierczyny bieszczadzkie powstaty sztucznie, kosztem la-
sow bukowych, a jedliny zajely ich siedliska w efekcie popierania tego gatunku przez
gospodarke lesna.

Poszukiwanie czynnikow $srodowiska istotnie wptywajacych na réznicowanie si¢
drzewostanéw wykazalo, Zze najsilniejszy wplyw wywieraja warunki klimatyczne,
zmieniajace sig¢ wraz ze wzrostem potozenia nad poziomem morza. Naturalny strefowy
charakter wystgpowania gloéwnych typow drzewostandéw 1 potwierdzona historycznie
obecno$¢ tych pigter w zasadniczo nie zmienionym zarysie sugeruja, ze powinny si¢
tam wytworzy¢ wlasciwe im zbiorowiska roslinne. Uzyskane wyniki sa wazkim ar-
gumentem przemawiajacym za postulowanym przez niektorych fitosocjologow zin-
tensyfikowaniem badan nad zbiorowiskami dolnoreglowych jedlin i $wierczyn Karpat
Wschodnich.

Wykazane naturalne pochodzenie gatunkéw budujacych drzewostany i panujace
warunki siedliskowe (najzyzniejsze siedliska gorskie), sktaniaja do zweryfikowania po-
gladow odnosnie amplitud ekologicznych $wierka i jodty. Wobec drastycznego zmniej-
szania si¢ udzialu jodly, a zwlaszcza §wierka w naturalnych drzewostanach biesz-
czadzkich, oba te gatunki zastuguja na szczegolne traktowanie i ochrong. Ze $wierka
bieszczadzkiego zas nalezy zdja¢ powszechne w odbiorze odium gatunku obcego pro-
weniencyjnie i siedliskowo, determinujace niewlasciwe podejscie w zakresie ochrony
i gospodarki lesnej w ekosystemach z jego udzialem. Watpliwosci w tym wzgledzie,
formutowane przez niektorych badaczy i praktykow, moglyby rozwia¢ bardziej szcze-
golowe niz przeprowadzone dotychczas badania genetyczne nad pochodzeniem swier-
ka i jodty. Za najwlasciwsza uznaje si¢ obecnie metodg wykorzystujacq markery mito-
chondrialnego DNA, dziedziczonego u drzew iglastych matecznie.

Zaleznie od wynikéw postulowanych badan proweniencyjnych, nalezy rozwazy¢
potrzebg opracowania na nowo modeli laséw naturalnych i weryfikacji obowiazuja-
cych dokumentacji urzadzeniowych pod katem zapisanych tam perspektywicznych
celow hodowlanych/ochronnych — typow drzewostanow.

*Uwaga Redakcji

Redakcja Rocznikow Bieszczadzkich uznaje artykut za wartosciowy, pobudzajqcy
do dyskusji i dalszych badan. Nie uwazamy jednak, ze analizy przeprowadzone
przez Autora upowazniajq do jednoznacznych i rozstrzygajacych wnioskow, do-
tyczqcych wieku i naturalnego sktadu drzewostanow. Sqdzimy tez, iz w dolinie
gornego Sanu, na obszarach nizej potozonych, na roznicowanie sie drzewostanow
nie mniejszy wplyw niz klimat mogq miec tez warunki edaficzne oraz stopien uwil-
gocenia i aeracji gleb. Zdaniem Redakcji ta kwestia wymaga wieloletnich badan
terenowych i modelowania na bazie wynikow z konkretnych pomiarow.
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Summary

This paper has shown the value of the methodology based on the categories
of species composition, for researching the species assemblage, the structure,
and the role of the tree species forming the mountain forest stands. Relating the
analysis results to the historical records has confirmed the continuous presence in
the study area of the three main Carpathian forest-forming species: beech, silver
fir and Norway spruce, and the types of woodlands created by them — beech,
fir and spruce woodlands. Analysis of the age structure of stands allowed the
determination of the period when they were formed, and in conjunction with
historical data to confirm their natural character. The search for environmental
factors that have a significant impact on the differentiation of the stands showed
the decisive importance of climate, changing with increasing altitude. Secondary
roles are played by: slope, aspect, and probably other factors not analysed here
(such as: geology, mechanical and chemical properties of soils and their moisture
content). The results indicate that each of the principal forest-forming species
has its own specific natural altitudinal range, in which it takes the leading forest
forming role, resulting in the natural zonation of their occurrence. The highest
positions in the lower montane zone are occupied by beech, the intermediate
by spruce, and the lowest by fir. Natural zonation of the occurrence of the main
types of woodlands, with historical confirmation of their presence in essentially
unchanged outline, suggests that they should produce specific phytosociological
plant communities. In the context of the above, it seems reasonable to intensify
research on plant communities of lower montane fir and spruce forests of the
Eastern Carpathians.

Translated by Lilianna Witkowska-Wawer



