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POLSKIE BADANIA GEOMORFOLOGICZNE
W KARPATACH WSCHODNICH I ZNACZENIE
BIESZCZADZKIEGO PARKU NARODOWEGO DLA
OCHRONY WALOROW PRZYRODY NIEOZYWIONEJ

Polish geomorphological research in the Eastern Carpathians and
the significance of Bieszczady National Park in the protection of
Inanimate nature

Abstract: The paper describes Polish geomorphological research in the Eastern
Carpathians mainly prior to World War II. Special attention is paid to the
work of geomorphologists in the area of glacial relief recognition. The state of
geomorphological research in the Bieszczady Mts was presented to a large extent in
Volume 19 of the Roczniki Bieszczadzkie. Finally, the paper discusses the tradition
of environmental protection in the Eastern Carpathians as well as significance of the
Bieszczady National Park in the protection of inanimate nature.
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Wprowadzenie

Poznawanie rzezby Karpat Wschodnich bylo naturalnym kierunkiem
zainteresowan geografow polskich. Gtowny grzbiet wododziatlowy Karpat,
rowniez Wschodnich, przez ponad 400 lat stanowil fragment naturalnej i naj-
bardziej trwatej granicy rozdzielajacej ziemie Rzeczypospolitej i Krolestwa
Wegier. Znaczna czg$¢ poétnocnego sktonu Karpat Wschodnich, az po doling
Biatego Czeremoszu, nalezata do I Rzeczypospolitej, a po jej upadku poto-
zona byta w granicach Galicji. P6zniej, az do konca Il Rzeczypospolitej ob-
szar ten polozony byt w jej granicach. Do Il wojny §wiatowej obszarem tym
szczegdlnie interesowali si¢ badacze z Instytutu Geograficznego we Lwo-
wie 1 Instytutu Geograficznego Uniwersytetu Jagiellonskiego. Po II wojnie
Swiatowe] w granicach Polski zostal niewielki obszar Karpat Wschodnich,
od doliny Ostawy po doling Sanu. Polscy geomorfolodzy interesowali sig
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Karpatami Wschodnimi w szerszym zakresie, tak bylo w przesztosci jak i
wspolczesnie. Prowadzili bowiem badania takze na terenie panstw o$cien-
nych, Rumunii czy Wegier, a wspotczesnie Ukrainy czy Stowacji. Charak-
terystyczny dla badan naukowych w tej czgsci Karpat jest wielonarodowy
aspekt tych prac. W niniejszym opracowaniu skupiamy si¢ gtownie na opra-
cowaniach polskich.

Karpaty Wschodnie rozciagaja si¢ od Przeleczy Lupkowskiej oraz dolin
Ostawy 1 Laborca na zachodzie do Przeleczy Predeal i doliny Prahowy w Rumu-
nii na potudniowym wschodzie (Ryc. 1, Kondracki 1978). Najwicksze zaintere-
sowanie polskich geograféw budzita najwyzej wzniesiona cz¢$¢ polskich Karpat
Wschodnich, lezaca w obszarze historycznego Pokucia (tj. od doliny Lomnicy
po Czeremosz).
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Ryc. 1. Podziat fizycznogeograficzny Karpat (wg Kondrackiego 1978 , zmienione);
1 — Karpaty Zachodnie: a — Zewngtrzne, b — Centralne, ¢ — Wewngtrzne; 2 — Karpaty
Wschodnie; a — Zewngtrzne, b — Wewngtrzne; 3 — Karpaty Potudniowe; 4 — Gory
Zachodniorumunskie; 5 — Wyzyna Siedmiogrodzka.

Fig. 1. Physical-geographic division of the Carpathians according to Kondracki (1978,
with changes); 1 — Western Carpathians: a — Outer, b — Central, ¢ — Inner; 2 — Eastern
Carpathians: a — Outer, b — Inner; 3 — Southern Carpathians; 4 — Western Romanian
Mountains; 5 — Transylvanian Upland.
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Poczatki poznawania rzezby Karpat Wschodnich

Najstarsze wzmianki w jezyku polskim, dotyczace charakterystyki geo-
graficznej Karpat Wschodnich, zawart S.Staszic (1815), ktory podzielit Beskidy
Wschodnie na trzy ,,dzialy”: Bieszczady, Gorgany i Czarnohorg. Pierwszym
badaczem, ktory prowadzil obserwacje terenowe w Karpatach Wschodnich byt
Wincenty Pol. Opisy swoich wedréwek wraz z licznymi spostrzezeniami nauko-
wymi zawarl w kilku publikacjach (1851, 1876). Najbardziej znang publikacja
jest ,,Rzut oka na potnocne stoki Karpat” (Pol 1851), w ktorej zawart charakte-
rystyke rzezby catych Karpat od gérnej Wisly po doling Bialego Czeremoszu.
Poczawszy od 1840 r., razem z botanikiem Hiacyntem Lobarzewskim, odbyt kil-
ka wypraw w dorzeczach Swicy, Lomnicy i Prutu, gdzie jako pierwszy turysta
zdobyt Popadi¢ w Gorganach (1740 m n.p.m.). Jego zainteresowanie Karpatami
Wschodnimi byto duze, mieszkal wtedy przez pewien czas w Kalnicy w Biesz-
czadach.

Podwaliny pod dalsze badania Karpat dato monumentalne dzieto A.Rehma-
na (1895) ,,Karpaty opisane pod wzgledem fizyczno-geograficznym”. Najstarsze
opisy dotyczace rzezby Karpat Wschodnich wiazaty sig z rozpoznaniem geomor-
fologicznych $ladoéw plejstocenskiego zlodowacenia w Czarnohorze (Paul i Tiet-
ze 1876, 1877; Jack i Horn 1877; Tietze 1878) i Gérach Rodnianskich (Lehman
1891). Dzigki pierwszym badaniom form glacjalnych przez dwoch wiedenskich
geologow C.M.Paula i E.Tietzego (1876, 1877), kierunek badan form glacjal-
nych byt dominujacy w pracach naukowych w Karpatach Wschodnich, az do 11
wojny $§wiatowej. Najwazniejszymi kryteriami §wiadczacymi o przemodelowa-
niu glacjalnym byly wowczas obecnos$¢ pokryw morenowych i fragmenty wy-
gtadow lodowcowych, co sprawiato duze trudno$ci interpretacyjne w obszarze
zbudowanym z fliszu. Znacznie mniejsza uwage zwracano na wyrazne i dobrze
zachowane formy cyrkéw lodowcowych. Formy glacjalne w dorzeczu Prutu i
Czeremoszu zostaty rozpoznane takze przez J.Dziedzielewicza (1877), M.Lom-
nickiego (1879) oraz L.Wajgla (1885). Znaczaca rolg¢ w ozywieniu badan rzezby
najwyzszej czgsci Karpat Wschodnich potozyli: R.Zuber (1884) i H.Zapalowicz
(1886). Naukowcy ci, jako pierwsi, zajeli si¢ badaniami terenowymi tego frag-
mentu Karpat. Nie ograniczali si¢ jak poprzednicy do krotkich wycieczek, lecz
poswigcili temu regionowi kilka lat swojej pracy. W efekcie tych badan powstaty
szczegotowe, jak na tamte czasy, opracowania geologiczne Czarnohory, Karpat
Marmaroskich i Gor Rodnianskich (Zapatowicz 1886) oraz Beskidow Pokuc-
kich (Zuber 1884). Zapalowicz (1886, 1889, 1912, 1913) przedstawil odmien-
ny niz wczesniejsze poglad o wystgpowaniu wielkich lodowcow dolinnych w
Karpatach Wschodnich. Wyr6znit dwa zlodowacenia Karpat; podczas starszego
glacjalu najwyzsze partie Czarnohory nie byty pokryte lodem, natomiast wiel-
ki lodowiec dolinny mial sptywaé dolinami Prutu i Czeremoszu, si¢gajac az na



144 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 22 (2014)

przedpole Karpat po miasteczko Kuty. Formy erozyjne takie jak kotly glacjalne
mialy powsta¢ w Czarnohorze podczas mtodszego zlodowacenia poprzez dzia-
Talno$¢ niewielkich platow $niegu i lodowcow cyrkowych. Poglady Zapatowicza
zostaly uznane w §wietle pdzniejszych badan geologicznych i geomorfologicz-
nych za bezzasadne.

Na poczatku XX w. wzrosto zainteresowanie badaniami rzezby glacjalne;j
Karpat Wschodnich. W tym czasie w najwyzej wzniesionych masywach karpac-
kich swoje badania prowadzili H.Gasiorowski (1906) w Czarnohorze, L.Sawicki
(1911) w Gorach Rodnianskich i Marmaroskich oraz E.Romer (1904, 1906, Ryc.
2) na Swidowcu. W badaniach nad rzezba glacjalna podejmowano zagadnienia
rekonstrukcji zasiggu lodowcow, rozmieszczenia form morenowych oraz liczby
zlodowacen. Najpopularniejszy byt poglad o dwukrotnym zlodowaceniu Karpat
Wschodnich, o ktorym miaty §wiadczy¢ zespot pigtrowych ,,cyrkéw wtozonych”
w Czarnohorze (Gasiorowski 1906) oraz dwudzielnosci osadow morenowych w
dolinach Swidowca (Romer 1904, 1906).

Zwienczeniem prac z geomorfologii glacjalnej tego okresu byly nowatorskie
na swoje czasy monografie E.Romera (1906) , Epoka lodowa na Swidowcu” oraz
S.Pawlowskiego (1915) ,,Ze studidow nad zlodowaceniem Czarnohory”. E.Romer
w swojej pracy zawarl szczegdlowy opis wyksztalcenia i genezy cyrkow glacjal-
nych Swidowca, odwolujac sie do teorii erozji glacjalnej wypracowanej w Alpach
przez A.Pencka (1905). Wyniki badan E.Romera (1904, 1906) na Swidowcu sa
nadal w wielu aspektach bardzo aktualne. Masyw ten, potozony na potudnie od
wododzielnych grzbietow Karpat Wschodnich, migdzy Tereszwa a Cisa, stanowi
wat o szerokim grzbiecie, ktéry miejscami staje si¢ niemal rownina. Najwyzsze
grzbiety Swidowca wznosza si¢ od 1762 m n.p.m. w rejonie Dodjaski, do 1881
m n.p.m. w rejonie Bliznicy. E.Romer (1906) prowadzit badania w géomych od-
cinkach dolin: Apszynieckiej Zachodniej i Wschodniej, Woroneskiej, Dragobratu
i Trufanieckiej. Na mapach i na profilach przedstawit dobrze wyksztatcone kotty
glacjalne (Ryc. 2). Maksymalny zasi¢g lodowcow stwierdzit na wysoko$ciach od
1160 do 1250 m n.p.m., a granicg wieloletniego $niegu od 1437 do 1492 m n.p.m.
W obszarze tym stwierdzit dwukrotne zlodowacenie. Istnienie dwu okresow lo-
dowcowych udowadnial szczegélnie w rejonie doliny Woroneskiej i w rejonie
Bliznicy.

Opracowanie S.Pawtowskiego (1915) obejmuje caty masyw czarnohorski,
zardwno czg¢$¢ galicyjska jak i wegierska, przemodelowanie glacjalne dolin czar-
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Ryc. 2. Mapa dolin wschodnich stokow Bliznicy. Przyktad mapy E. Romera z badan na
Swidowcu w 1905 roku.

Fig. 2. Map of valleys on the eastern side of Mt BliZnica. Example: Map by E. Romer
based on his research in Swidowiec range in 1905.
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nohorskich autor ten opart na podstawie analiz profili podtuznych dolin i zaburze-
nia ich krzywych erozyjnych oraz obecnosci moren maksymalnych i stadialnych.

Do nowatorskich opracowan w czasach galicyjskich, dotyczacych rzezby
Karpat Wschodnich, nalezy tez praca E.Romera (1909) na temat morfometrycz-
nej analizy grzbietow tego obszaru. W opracowaniu tym stwierdzil istnienie
zréwnan na potnocnym sktonie Karpat Wschodnich.

Okres miedzywojenny

Po zakonczeniu dziatan wojennych po I wojnie §wiatowej nastapily zmiany
na mapie politycznej tego rejonu. Gtownym wododzialowym grzbietem Karpat
poprowadzono granice pomiedzy Polska a Czechostowacja, a w czgsci potudnio-
wo-wschodniej migedzy Polska a Rumunia; pétnocno-wschodni skton Karpat
Wschodnich znalazt si¢ w obrebie 11 Rzeczypospolitej.

W okresie tym powstaty kluczowe opracowania dotyczace geomorfologii gla-
cjalnej Karpat Wschodnich. Od 1931 roku zaczat prowadzi¢ badania naukowe w
Czarnohorze wybitny geolog i geomorfolog karpacki Bohdan Swiderski. Ma on w
swoim dorobku kilkanascie prac poswigconych problemom geologicznym i geo-
morfologicznym Czarnohory (Swiderski 1931, 1932a, 1932b, 1932c, 1933, 1934a,
1934b, 1935a, 1935b, 1936), ktore wienczy monografia ,,Geomorfologia Czarno-
hory” (Swiderski 1937); dzieto kilkuletniej pracy badawczej, weiaz uwazane przez
geografow polskich i1 ukrainskich za klasyczne i aktualne. W swoich badaniach sku-
pial si¢ poczatkowo nad kluczowymi dla masywu zagadnieniami liczby zlodowacen,
gdzie stwierdzil obecno$¢ dowodow geomorfologicznych jednego zlodowacenia
oraz trzech $ladow recesji lodowca Prutu (Swiderski 1932a, 1933). W pdzniejszej
pracy (Swiderski 1937) znalazt dowody na co najmniej dwukrotne zlodowace-
nie Czarnohory. B. Swiderski w kartowaniu rzezby Czarnohory zastosowal po raz
pierwszy metod¢ genetyczno-chronologiczna, ktdra po Il wojnie §wiatowej stala sig
kluczowa metoda w polskich opracowaniach geomorfologicznych (por. Klimaszew-
ski 1985, 1988). W swoim ostatnim opracowaniu (Swiderski 1937) na podstawie
litologii podloza oparl genez¢ rzezby ekstraglacjalnej 1 glacjalnej. W opracowaniu
tym podat peten obraz form akumulacyjnych i erozyjnych przedstawionych w formie
szczegOtowej, kolorowej mapy geomorfologicznej NE czesci Czarnohory w skali
1:50 000 (Ryc. 3). Czarnohora jest najwyzszym pasmem calych Zewnetrznych Kar-
pat Wschodnich. Jej gléwny grzbiet rozciagajacy si¢ od Howerli (2061 m n.p.m.),
az do Popa Iwana (2028 m n.p.m.) jest asymetryczny. Cz¢$¢ NE nalezaca do 11 Rze-
czypospolitej byta najbardziej przeobrazona glacjalnie, cho¢ nie doszto do pelnego
przemodelowania starych form trzeciorzedowych. W obszarze tym najwigkszy byt
lodowiec Prutu, ktorego dtugos¢ dochodzita do 6,5 km (Ryc. 3).

Prace geomorfologiczne prowadzono takze w innych zlodowaconych w plej-
stocenie pasmach Karpat Wschodnich. J. Kondracki (1935) opracowat zagadnie-
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nie zlodowacenia pasma Nieneski w Gorach Marmaroskich, S. Pawlowski (1925,
1929) rozpoznatl obecno$¢ form glacjalnych na stokach Wysokiej, Parenek, Gro-
fy i Bratkowskiej w Gorganach (Ryc. 4). Rzezba Gorganow jest zréznicowana,
sktadaja si¢ na nia liczne izolowane wzniesienia o wysokosciach od 1737 do
1836 m n.p.m. w rejonie Wielkiej Sywuli, powstate dzigki istnieniu siatki do-
lin (Pawlowski 1925). Osobliwoscia Gorgandw sa pokrywajace ich grzbiety i
szczyty rumowiska skalne, od ktorych pochodzi okreslenie tej czgsci Beskidow
Wschodnich. Stoki tych wzniesien sa asymetryczne, potnocne sa bardziej stro-
me 23-33° i bardziej przeobrazone glacjalnie, niz potudniowe. Stoki poludniowe
sa mniej nachylone 18-21° i sg pokryte gigantycznymi blokowiskami. Ogolnie
formy glacjalne w omawianym rejonie sa typu przejsciowego i nie sa w pelni
wyksztalcone tak jak na Swidowcu i w Czarnohorze. Sa to raczej wydhizone ni-
sze z dnami pokrytymi pokrywami gruzowymi, a w wielu obszarach sa to formy
podlegajace dyskusji (Pawlowski 1925, Ryc. 4).

S.Pawlowski (1933) prowadzit tez badania w najdalszej czesci Karpat
Wschodnich, potozonych w granicach II Rzeczypospolitej, tzn. w Goérach Czyw-
czynskich. Rowniez tam rozpoznat formy glacjalne: na Chitance, Lostuniu, Bu-
dyjowskiej Wielkiej i Ladeskulu. Podsumowanie dotyczace zasiggu i regional-
nych warunkow dla zlodowacen plejstocenskich Karpat, w granicach é6wczesnej
Polski, opracowal na potrzeby Migdzynarodowego Kongresu Geograficznego
w Warszawie S.Pawlowski (1936). Pomocne w okresleniu chronologii p6znego
plejstocenu w Karpatach miaty pionierskie badania biostratygraficzne i palinolo-
giczne wysokogorskich torfowisk w Czarnohorze i Gérach Marmaroskich (Tolpa
1924; Kozij 1932, 1934; Srodon 1949).

Waznym kierunkiem badan geomorfologicznych w Karpatach Wschodnich
byly zapoczatkowane w tym okresie zagadnienia zwiazane z rzezba strukturalna
Karpat, jako gér zbudowanych z silnie sfaldowanego fliszu (Swiderski 1934a,
1934b, 1952). Badaniom tej problematyki sprzyjat swoisty rys rzezby tego ob-
szaru, charakteryzujacy si¢ wyjatkowa regularnoscia i ciaglo$cia przestrzenna
glownych struktur tektonicznych (skib i tusek) przy znacznym zrdéznicowaniu
odpornosci skal. Geomorfolodzy strukturalni bazowali na wynikach prac geo-
logicznych Karpackiego Instytutu Geologiczno-Naftowego w Borystawiu, ktore
zostaty podsumowane w formie doskonatej mapy geologicznej Karpat Wschod-
nich w skali 1:200 000 (Tolwinski 1939).

Praca H. Teisseyre’a pt. ,,Powierzchnia szczytowa Karpat” (1928) stanowita
pierwsza syntez¢ morfometryczna, w ktorej zawarto pionierskie spostrzezenia
dotyczace wptywu litologii i zréznicowanego tempa ruchdéw tektonicznych na
wyksztalcenie gtoéwnych elementow rzezby strukturalnej Karpat. Autor, ten sto-
sujac metody morfometryczne, rozpoznat przewodnia rolg poprzecznych struktur
tektonicznych (elewacji i depresji tektonicznych) i glgbokich dyslokacji podtoza
w rozczlonkowaniu powierzchni strukturalnej (,,szczytowej”) Karpat Wschod-
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nich. Utwierdzil w ten sposob znaczenie koncepcji tektoniki wgtebnej (krypto-
tektoniki) w rzezbie Karpat, wprowadzonej do geomorfologii przez jego ojca
(Teisseyre W. 1907, 1921). Istotna role w poznaniu strukturalnych uwarunkowan
rzezby Karpat Wschodnich mialy badania profili podtuznych dolin rzek karpac-
kich (Teisseyre J. 1938; Jahn 1946, 1992), uktadu grzbietéw gorskich (Romer
1909) i nachylen stokéw (Smulikowska-Drzewiecka 1930). Wptyw budowy geo-
logicznej na uktad sieci rzecznej Karpat Wschodnich podkreslali m.in. J. Smo-
lenski (1926), K. Totwinski (1922), H. Teisseyre (1929) i J. Nowak (1927). Po-
nadto B. Swiderski (1932 a) wyrazil przypuszczenie, ze przyczyne dos¢ jednoli-
tego poglebiania dolin w czwartorzg¢dzie nalezy wiaza¢ ze zmianami klimatu, co
nie wyklucza istnienia ruchow tektonicznych w plejstocenie. Stara sie¢ dolinna
Karpat Wschodnich byla analizowana przewaznie niezaleznie od zréwnan. H.
Teisseyre (1928) i B.Swiderski (1934 a, 1934b) za L.Sawickim (1909) uwazali,
ze w Karpatach Wschodnich starsza jest sie¢ dolin konsekwentnych, zatozonych
na pierwotnej powierzchni nachylonej ku péinocy, na elewacjach tektonicznych.
Natomiast subsekwentna sie¢ dolin, nawiazujaca do serii o matej odpornosci, jest
mlodsza, np. gorny San. Podnoszenie Karpat jak roéwniez wystgpowanie coraz

<<
<

Ryc. 3. Fragment Geomorfologicznej mapy Czarnohory wykonanej przez Bohdana
Swiderskiego w 1937 roku; Holocen: 1 — utwory naptywowe; 2 — utwory usypiskowe,
3 — utwory osuwiskowe, 4 — terasy 2-4 m, 5 — zerwy powodziowe 1927 r., 6 — stozki
naptywowe, 7 — stozki nasypowe, 8 — osuwiska; Plejstocen-Holocen: 9 — utwory
naptywowe, 10 — utwory usypiskowe, 11 — utwory osuwiskowe, 12 — utwory niwalne,
13 — stozki naptywowe, 14 — stozki nasypowe, 15 — osuwiska, 16 — waly niwalne;
Plejstocen: 17 — utwory morenowe miodszego zlodowacenia, 18 — utwory morenowe
starszego zlodowacenia, 19 — utwory naplywowe najstarsze, 20 — zwietrzelina stokowa,
21 — utwory fluwio-glacjalne mlodszego zlodowacenia, 22 — utwory fluwio-glacjalne
starszego zlodowacenia, 23 — predyluwialne relikty dolinne, 24 — stozki fluwioglacjalne,
25 — gorna granica dyluwialnego podcigcia zboczy, 26 — stadialne waty morenowe (od
gory: najmlodsze, starsze, najwigkszego zasiggu)

Fig. 3. Fragment of the Geomorphological Map of Chornohora produced by Bohdan
Swiderski in 1937; Holocene: 1 — alluvial formations; 2 — debris formations, 3 — landslide
formations, 4 — terraces (2—4 m), 5 — flood breakaways in 1927, 6 — alluvial fans, 7 —
debris fans, 8 — landslides; Pleistocene — Holocene: 9 — alluvial formations, 10 — debris
formations, 11 — landslide formations, 12 — nival formations, 13 — alluvial fans, 14 —
debris fans, 15 — landslides, 16 — nival banks; Pleistocene: 17 — young glaciation moraine
formations, 18 — older glaciation moraine formations, 19 — oldest alluvial formations, 20
—slope weathering material, 21 — younger glaciation fluvial-glacial formations, 22 — older
glaciation fluvial-glacial formations, 23 — prediluvial valley relicts, 24 — fluvial-glacial
fans, 25 — upper boundary of the diluvial trimlines of sides, 26 — stadial moraine ridges
(from top to bottom: youngest, oldest, largest extent).
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Ryec. 4. Mapa §ladow zlodowacen w Gorganach Zachodnich (Pawlowski 1925): 1— zasieg
lodowca, 2 — nisze glacjalne.

Fig. 4. Glaciation traces in the Western Gorgany Mts (according to Pawtowski 1925):
1 — glacier extent, 2 — glacial niches.

wyzszych cokotow erozyjnych teras ku wschodowi, powodowato zainteresowa-
nie formami w obrgbie den dolin w tym obszarze (Klimaszewski 1936; Teisseyre
J. 1938).

J. Smolenski (1926) analizujac relacje przebiegu dolin do budowy geologicz-
nej Gorganéw rozpoznat strukturalne uwarunkowania przetomow epigenetycz-
nych dolin subsekwentnych. A. Jahn (1946, 1992) zrekonstruowatl powierzchnig
wcigé erozyjnych gtownych rzek Karpat Wschodnich (tzw. dolna powierzchnig
erozyjna), wskazujac na zaawansowang poligenetycznos$¢ sieci hydrograficzne;.
Analiza ta stala si¢ punktem wyjscia w dyskusji o genezie dolin, asymetrii sto-
kéw 1 rozwoju rzezby Karpat Wschodnich.

W okresie migdzywojennym zaczeto interesowac si¢ takze zagadnieniami
geomorfologii dynamicznej Karpat. Pierwsze opracowania zwigzane z osuwiska-
mi karpackimi wiaza si¢ z katastrofalnym zdarzeniem w Duszatynie w kwietniu
1907 roku (Blaut i Zuber 1907; Schramm 1925). W zwiazku z katastrofalny-
mi osunigciami, ktére mialy miejsce w Karpatach wskutek wysokich opadow
w 1911, 1913, 1925, 1927 i 1933 r. zwrdcono uwagg na istotna rolg geomorfo-
logiczna tych procesoéw oraz dostrzezono szereg duzych form osuwiskowych w
rzezbie Bieszczadow Wschodnich i Czarnohory (Teisseyre H. 1929, 1931, 1936;
Swiderski 1932c; Zierhoffer 1946). Zaczgto prowadzié takze pierwszy monito-
ring duzego osuwiska w Krasnoili na Huculszczyznie w oparciu o szczegdtowe
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(1:5000) plany geomorfologiczne (Teisseyre H. 1934a, 1934b). Uwagg geomor-
fologéw zwracata takze geneza i rozw¢j unikalnych w skali Karpat rozlegtych
grubofrakcyjnych pokryw zwietrzelinowych w Gorganach (Walczak 1946).

Okres po Il wojnie $wiatowej

Po II wojnie $wiatowej w granicach Polski pozostata tylko niewielka czes¢ Kar-
pat Wschodnich potozonych miedzy dolinami Ostawy i Sanu (Ryc. 5). Badania poza
granicami Polski byly prowadzone w niewielkim zakresie. W Gorganach dotyczyly
one wietrzenia rumowisk skalnych (Walczak 1946). W Czarnohorze przeprowadzono
badania koryt rzecznych (Wierzbicki 2010) oraz zwiréw rzecznych budujacych wspot-
czesne aluwia Czeremoszu (Malarz i in. 2001) i Prutu (Malarz 2003). Istotna role w
ozywieniu badan geograficznych tej czgsci Karpat odegraly studenckie obozy nauko-
we zorganizowane przez dr Mateusza Trolla z Instytutu Geografii i Gospodarki Prze-
strzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego w latach 2003-2004 i 2010 (Troll 2006; Troll
i Warchalska 2010). W ramach tych projektow prowadzono badania form glacjalnych

teren BdPN [ area of BAPN

o miejscowosci / villages
A szczyty [ summits

@ lokalizacja badan geomorfologicznych/ \ L 5
location of geomaorphological research - (@

Opofonek Vs, =

Rye. 5. Lokalizacja wspodtczesnie prowadzonych badan geomorfologicznych w
Bieszczadach.
Fig. 5. Location of present-day geomorphological research in the Bieszczady Mts.
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i strukturalnych uwarunkowan rzezby Czarnohory migdzy Howerla a Popem Iwanem
(Kiapyta 2006, 2008, Ryc. 6) oraz pokryw zwietrzelinowych, form skatkowych w re-
jonie Munczela i Smotrycza (Karcz, Stano 2011). Mapa P. Kiapyty jest najnowszym
opracowaniem rzezby najwyzszych partii Czarnohory (Ryc. 6).

Wiegkszos¢ prac skoncentrowata si¢ na obszarze Bieszczadéw. Byt to obszar bu-
dzacy wczesniej niewielkie zainteresowanie wsrod badaczy, ze wzgledu na brak form
glacjalnych i mate zroznicowanie rzezby gorskiej, a wige stabo poznany pod wzgledem
geomorfologicznym.

Szybki rozwdj badan geomorfologicznych w Bieszczadach rozpoczat sig na po-
czatku lat 50. XX w., dzigki zapoczatkowanemu przez osrodek krakowski kartowaniu
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[=]15
[===1] 16
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geomorfologicznemu (Ryc. 5.). Badania te byly kontynuowane rowniez w latach poz-
niejszych. W ramach zdjgcia geomorfologicznego okreslano rozmieszczenie, sposob
wyksztalcenia, zwiazek z budowa geologiczna, genezg i wiek poszczegdlnych zespo-
6w form. Ta kompleksowa metoda badan uksztattowania terenu zainspirowala roz-
woj r6znych kierunkoéw badan geomorfologicznych. Rozpoznanie strukturalnej rzezby
Bieszczadow, z rusztowym uktadem grzbietow i kratowym ukladem dolin (Swidzinski
1953; Henkiel 1982) przyczynito si¢ do rozwoju geomorfologii strukturalnej (Starkel
1969; Henkiel 1977; Pekala 1997). Metodg kartowania geomorfologicznego zastoso-
wano do analizy przebiegu ruchow tektonicznych w neogenie i czwartorzgdzie (Hen-
kiel 1977; Zuchiewicz 1979).

Dzigki lepszemu poznaniu systemu zréwnan zwrocono uwage na zwiazek ich wy-
sokosci i wieku ze struktura podioza (Starkel 1965, 1969, 1972; Henkiel 1969; Pgkala
1997; Kukulak 2004b; Zuchiewicz 2001) i zaburzeniami tektonicznymi (Pgkala 1971).

Rozpatrywany byt zwiazek grzbietow gorskich (Zarnowiecka 2010) i form skatko-
wych (Starkel 1960a, 1965; Baumgart-Kotarba 1974; Pgkala 1969, 1997) ze struktura
podtoza. Zwrocono uwage na wptyw odpornosci podtoza na nachylenie stokow (Ber-
natek 2012) oraz jego zwiazek z przebiegiem uskokow (Tokarski 1970). Stwier-
dzono rowniez wptyw odpornosci podtoza na wyksztatcenie koryt rzecznych
(Starkel 1965; Kaszowski, Kotarba 1967; Zawora 1967; Niezborata 2007).

Poza badaniami struktury koryt rzecznych w ramach geomorfologii fluwialnej
zbadane zostaty glowne doliny rzeczne: Sanu (Klimaszewski 1948; Dziewanski, Star-
kel 1962), Wetliny (Kotarba 1963), Wotosatego (Pgkala 1966), gornej Ostawy (Kru-
kar 1998), Glgbokiego (Kisiel 2006) i wystgpujace w nich poziomy terasowe (Pgkala
1966; Dziewanski, Starkel 1967; Starkel 1969; Kukulak 2004a). Okreslony zostat tez
wiek torfowisk (Ralska-Jasiewiczowa 1980). Zainicjowane zostaly rowniez badania
utworow pokrywowych na stokach, ktore przyniosty w efekcie rozpoznanie pokryw

<

Ryc. 6. Szkic geomorfologiczny Czarnohory wedtug P. Ktapyty; 1— grzbiety i szczyty,
2 — progi i stopnie skalne, 3 — formy skatkowe, 4 — koryta potokéw, 5 — cyrki glacjalne,
8 — nisze glacjalne, 7 — podcigcia glacjalne, 8 — pokrywy morenowe z ostatniego
zlodowacenia, 9 — pokrywy morenowe z przedostatniego zlodowacenia, 10 — waty
morenowe, 11— stozki fluwioglacjalne, 12 — torfowiska, 13 — nisze osuwiskowe, 14 —
skalne pakiety osuwiskowe, 15 —koluwia, 16 —rynny i jgzory splywow gruzowo-blotnych,
17 — rynny i jezory osuwisk i sptywoéw gruzowo-blotnych z lipca 1927 r, 18 — rynny
sptywow gruzowych, 19 — pozostatosci klauz.

Fig. 6. Geomorphological sketch of the Chornohora Mts by P. Kiapyta: 1 — crests,
summits, 2 — rock steps, 3 — stone tors, 4 — stream channels, 5 — glacial cirques, 6 — glacial
niches, 7 — glacial trimlines, 8 — moraine cover from the last glaciation, 9 — moraine cover
from the penultimate glaciation, 10 — moraine ridges, 11 — fluvial-glacial fans, 12 — peat-
bogs, 13 — landslide niches, 14 — rocky landslide packets, 15 — colluvia, 16 — tracks and
tongues of muddy-debris flows, 17 — tracks and tongues of muddy-debris flows formed in
July of 1927, 18 — debris flow gullies, 19 — fragments of dams.
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soliflukcyjnych (Dziewanski, Starkel 1967; Henkiel 1972; Kukulak 2001) oraz reje-
stracj¢ rumowisk skalnych (Starkel 1965; Pekala 1971), jezoréow gruzowych i te-
ras krioplanacyjnych (Baumgart-Kotarba 1971, 1974; Zigtara 1995; Zarnowiecka
2010), jako reliktow morfogenezy peryglacjalnej. Prace te mozna umiejscowi¢ w
paleogeograficznym kierunku badan geomorfologicznych, w ktorym mieszcza si¢
réwniez badania dotyczace rozwoju rzezby Bieszczadow.

Dzigki rozpoznaniu genezy i wieku form oraz ich budowy mozliwe bylo prze-
sledzenie ewolucji rzezby (Starkel 1960b, 1969; Pekala 1968; Henkiel 1977) wraz
z rekonstrukcja rzezby przedczwartorzedowej (Starkel 1965). Kompleksowy obraz

Ryc. 7. Mapa geomorfologiczna Polski, arkusz Lesko (fragment) w opracowaniu L.
Starkla (1960).
Fig. 7. The Geomorphological Map of Poland, sheet Lesko (fragment), edited by L.
Starkel (1960).
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rzezby przedstawiony zostat na mapach geomorfologicznych 1: 50 000 dla arku-
sza: Lesko (Starkel 1960a) (Ryc. 7) oraz catego obszaru Bieszczadéw na mapie
przegladowej Polski 1: 500 000 (Starkel 1980). Ogolny opis rzezby Biesz-
czadow zostal zawarty w opracowaniach dotyczacych catych Karpat (Starkel
1972) lub Bieszczadzkiego Parku Narodowego (Pgkala 1997; Haczewski i in.
2007).

Badania ewolucji rzezby w holocenie wiaza dwa kierunki geomorfologii
— historycznej z dynamiczna. Bezposrednio po Il wojnie §wiatowej podstawo-
wa cechg badan z geomorfologii dynamicznej byto okreslenie typu procesow
i ich nat¢zenia na podstawie skutkow dziatania: tugowania (Welc 1985; Star-
kel 1996), spetzywania (Starkel 1960a; Margielewski i in. 2008), osuwania
(Kardaszewski 1968; Harasimiuk, Henkiel 1973; Dziuban 1983; Margielew-
ski 1991; Gorczyca, Wronska-Watach 2008), sufozji (Czeppe 1960; Starkel
1960a; Galarowski 1976; Margielewski i in. 2008; Bernatek 2012; Bernatek,
Sobucki 2012) sptywow torencjalnych (Gorczyca, Wronska-Watach 2008).
Aktualnie badania sufozji w Bieszczadach prowadzone sa tez w ramach pracy
doktorskiej A. Bernatek (Ryc. 8).

o formy sufozyjne
iinne $lady dziatalnosci sufozji

Rye. 8. Rozmieszczenie form sufozyjnych w zlewni Cisowca (A). Przyklad studni
sufozyjnej w badanym obszarze (B).

Fig. 8. Distribution of piping forms in the Cisowiec catchment (A). Example of sinkhole
in the study area (B).

Na poczatku lat 50. XX w. zaczgto bezposrednie pomiary procesOw oraz
podjeto proby okreslenia kierunku i tempa przemian rzezby odziedziczo-
nej w warunkach klimatu umiarkowanego i ingerencji cztowieka (Starkel
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1960a; Dzik 2011). Okreslono wskazniki tempa procesow degradacyjnych
na stokach Bieszczadow (Pgkala 1969), srednig predkos$¢ poglebiania koryta
Sanu (Klimek 1983), rozmiary zimowej depozycji eolicznej (Pgkala 1969).
Stwierdzono dominacje transportu zawiesiny nad materiatem wleczonym w
korytach rzecznych (Lajczak 1986). Oszacowane zostaly rozmiary degradacji
wzdluz szlakow turystycznych (Predki 2000, 2004).

L. Starkel (1996) obliczyt wartosci progowe opadéw rozlewnych dla po-
wstania osuwisk réznego typu osuwisk. T. Gerlach (1976) obliczyt stosunek
denudacji mechanicznej do chemiczne;j.

Zaczeto analizowaé przyczyny wzrostu tempa erozji rzecznej i zmniej-
szenia transportu i depozycji zawiesiny (Lajczak 1986), wskazujac na wplyw
neotektonicznego podnoszenia obszaru, regulacje koryt rzecznych, masowa
eksploatacje zwiréw z dna (Klimek 1983), zmniejszenie dostawy materiatu ze
stokow wskutek zarastania dawnych gruntéw ornych (Lach 1984).

Roéwnoczesnie analizowano kierunek i tempo przeksztatcania form antro-
pogenicznych, zwigzanych z osadnictwem i gospodarka bojkowska, wskutek
zmiany uzytkowania i pokrycia terenu (Wolski 2007) oraz pod wptywem pro-
cesOw naturalnych.

W ostatnich latach analizowano rzezbg pod katem zagospodarowania
przestrzennego, ochrony i wyznaczenia obszarow barierowych dla dziatal-
nosci gospodarczej. Zagadnienia te pojawity si¢ w pracach omawiajacych
uwarunkowania rozwoju gospodarczego wybranych obszaréw (Wach 2007).
Szereg badan realizowanych m. in. w pracach doktorskich i magisterskich
podjat Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ w ramach przygo-
towywanego w 2011 r. Planu Ochrony BdPN Zostata wowczas opracowana
charakterystyka uksztattowania terenu (Gorczycaiin. 2011) wraz z mapa gtow-
nych elementow rzezby tego obszaru w skali 1: 25 000 (Ryc. 9).

Znaczenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego dla ochrony
walorow przyrody nieozywionej

Tradycje ochrony przyrody w Karpatach Wschodnich siggaja okresu przed
II wojna $wiatowa. W 1929 r. prof. dr hab. Jerzy Smolenski z Instytutu Geogra-
ficznego Uniwersytetu Jagiellonskiego opracowat projekt Migdzynarodowego
Parku Narodowego w Gorach Czywczynskich potozonych migdzy Czarnohora

Ryc. 9. Mapa geomorfologiczna Bieszczadzkiego Parku Narodowego (fragment; autorzy
Gorczyca E., [zmaitow B., Krzemien K., Lyp M., Wroniska-Watach D.).
Fig. 9. The Geomorphological Map of the Bieszczady National Park (fragment, authors:
Gorczyca E., [zmaitow B., Krzemien K., Lyp M., Wroniska-Watach D.).
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a gornym Biatym Czeremoszem, a lezacych na 6wczesnym pograniczu rumun-
sko-czechostowacko-polskim (Smolenski 1929). Byt to jeden z pierwszych pro-
jektow parku miedzynarodowego. J. Smolenski przedstawil projekt Parku Naro-
dowego w Gorach Czywczynskich ze wzgledu na bardzo wartosciowe zasoby
przyrody nieozywionej i ozywionej tego terenu. Do idei ochrony tego terenu w
ostatnich latach powrocili przyrodnicy z Uniwersytetu w Czerniowcach.

Ze wzgledu na walory przyrodnicze Czarnohory juz w okresie przedwojen-
nym byly pomysty utworzenia tam obszaru chronionego. W 1921 r. w Nadlesnic-
twie Worochta utworzono ,,Rezerwat na Czarnej Horze”, obejmujacy poczatko-
wo rejon Dancesza, pozniej za$ kilkakrotnie powigkszany. Rezerwat ten nazywa-
ny byl w latach trzydziestych Czarnohorskim Parkiem Narodowym. W 1939 r.
mial on powierzchnig 1 534,26 ha i obejmowat rejon od Zaroslaka i Breskutu po
Szpyci, Homul i Maryszewska. Pomysly ochrony calej Czarnohory zrealizowano
w niepodleglej Ukrainie — w 1980 r. utworzono tu Karpacki Park Narodowy.

Utworzenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego w 1973 r. bylo zapewne
kontynuacja mysli z dawnych czasow, aby chroni¢ przyrodg nieozywiona i ozy-
wiong w Karpatach Wschodnich. Bieszczadzki Park Narodowy ma bardzo duze
znaczenie migdzy innymi dla ochrony przyrody nieozywione;.

Podstawa warunkujaca istnienie kazdego gorskiego parku narodowego jest
jego uksztaltowanie powierzchni —rzezba terenu. Jest ona elementem $rodowiska
przyrodniczego najbardziej trwalym i widocznym. Rzezba warunkuje wszyst-
kie elementy zaré6wno przyrody nieozywionej jak i ozywionej. Obszar Biesz-
czadzkiego Parku Narodowego cechuje si¢ swoista rzezba charakterystyczna
dla Karpat Wschodnich. Ze wzgledu na specyfike wyksztalcenia, nawiazujaca
do lokalnego stylu tektoniki, wiele form zastuguje na wyrdznienie, jako szcze-
godlnie cennych z naukowego punktu widzenia oraz posiadajacych duze walory
krajobrazowe. Dzigki istnieniu BdPN chronione sa: przetomowe odcinki dolin,
osuwiska, grzbiety i stoki skalne, formy skatkowe, stoki z pokrywami blokowy-
mi, torfowiska, koryta skalne, progi skalne oraz punkty widokowe. Ze wzgle-
du na objgcie terenu Bieszczadzkiego Parku Narodowego ochrona, zostata do
minimum ograniczona dziatalno$¢ gospodarcza czlowieka. Pozostaly jednak jej
slady z przesztosci w postaci systemu drog czy czynnych rowow melioracyjnych.
Wzdtuz nieuzytkowanych juz obecnie gospodarczo drog lesnych zachodzi proces
splukiwania, prowadzacy do rozcztonkowywania stokow.

Obecnie ingerencja czlowieka w naturalne Srodowisko Bieszczadzkiego Par-
ku Narodowego polega gtéwnie na jego turystycznym wykorzystaniu. W ostat-
nich latach §rednio w ciagu roku Park odwiedza, ok. 350 tys. os6b (Predki 2012).
Prowadzi to lokalnie do niszczenia §ciezek i ich otoczenia w obregbie wyznaczo-
nych szlakow turystycznych (Predki 1995, 1999, 2004). Gtowna forma niszcze-
nia jest poszerzanie §ciezek, szczegodlnie na przeteczach i punktach widokowych
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(Predki 1999). Przyktadem moze by¢ Przetgcz Orlowicza, gdzie na powierzchni
90 m? zostata zniszczona roslinno$¢, a teren zostat odstonigty i wystawiony na
dziatalno$¢ procesow erozji linijnej, deflacji, zamrozu i lodu wtdknistego.

Inne zagrozenia zwiazane sa gtéwnie z erozja wzdhuz rozcig¢¢ dolinnych oraz
nieuzytkowanych juz obecnie gospodarczo drog lesnych, a takze w obszarach
wylesionych. Odwadnianie zdrenowanych i czgéciowo osuszonych dla rolnicze-
go zagospodarowania torfowisk w dolinie Wotosatego i Sanu wptywa na ograni-
czenie ich zdolnosci retencyjnych. Stosowane zabiegi ochronne w BAPN przy-
nosza pozytywny skutek. Dzigki istnieniu BAPN mozliwa jest wigc skuteczna
ochrona przyrody nieozywione;j.

Podstawa ochrony form geomorfologicznych BdPN jest brak ingerencji czto-
wieka poza ustawowo dozwolonym udostepnianiem obszaru parku narodowego
do celow naukowych, edukacyjnych, turystycznych i rekreacyjnych. Pozwoli to
na uniknigcie zmian natezenia procesoOw geomorfologicznych i tym samym za-
chowanie w stanie naturalnym rzezby BdPN.

Gloéwny cel ochrony, jakim jest zachowanie specyficznego dla tych terenow
krajobrazu naturalnego i kulturowego, jest w Bieszczadzkim Parku Narodowym
w duzym stopniu realizowany. Aby dobrze chroni¢ obszar Parku nalezy mie¢ jak
najbardziej pelna wiedzg na temat rzezby i ksztattujacych ja proceséw. Z tego
wzgledu konieczne sa dalsze szczegdotowe badania terenowe, ktore pozwola na
uzupetnienie pogladow na rozwdj stokow i den dolin.

Whnioski

Polskie badania geomorfologiczne w Karpatach Wschodnich maja bogata
tradycj¢. Solidne badania terenowe powinny by¢ dalej kontynuowane w Biesz-
czadach, jak réwniez w zespotach mig¢dzynarodowych w catych Karpatach
Wschodnich. W ten sposob obszary jeszcze w niewystarczajacym stopniu opra-
cowane powinny by¢ lepiej poznane. Glowny cel ochrony, jakim jest zachowanie
specyficznego dla tych terenow krajobrazu naturalnego i kulturowego, jest w du-
zym stopniu realizowany w Bieszczadzkim Parku Narodowym, a takze w innych
obszarach chronionych w Karpatach Wschodnich. Aby dobrze chroni¢ obszar
Parku nalezy mie¢ jak najbardziej pelna wiedze na temat rzezby i ksztattujacych
japrocesow. W dalszym ciagu w Bieszczadzkim Parku Narodowym brak opraco-
wan dotyczacych pelnego rozpoznania wielu proces6w m.in. sufozji, procesow
osuwiskowych, procesow fluwialnych. Brak takze badan nad wspotczesnym roz-
wojem grzbietow czy form odziedziczonych po okresie peryglacjalnym, takich
jak formy skatkowe czy rumowiska skalne. Rozpoznanie rzezby i intensywnosci
proces6w morfogenetycznych w dalszym ciagu mozna uznaé za niewystarcza-
jace. Istnieje konieczno$¢ opracowania monograficznego, obejmujacego wyniki
wszystkich dotychczasowych badan rzezby i procesow geomorfologicznych.
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Summary

The Eastern Carpathian Mountains stretch from Lupkowska Pass and Ostawa
Valley in the west to Predeal and Prahova valleys in the southwest (Fig.1;
Kondracki 1978). The Pokutt’ie region, with its well-developed landforms, has
been analyzed in geomorphological studies of the Eastern Carpathians. The earliest
comments on the geographic characteristics of the Eastern Carpathians date back
to Staszic (1815), who divided this range into the Bieszczady, Gorgany, and
Chornohora mountains. The earliest field-based observations of the morphology
of the Eastern Carpathians date back to visits by Pol (1851, 1876). A theoretical
basis for further studies was provided by the geographic research of Rehman
(1895). Glacial relief has been the main topic of geomorphological research
right from the beginning. Geomorphological investigations before World War I
were summarized in publications by Romer (1906) and Pawtowski (1915), who
wrote the first comprehensive geomorphological papers on the glaciation of the
Swidowiec and Chornohora mountains, respectively.

After World War I, researchers looked at problems of structural (Teisseyre
1928; Swiderski 1934a, 1934b) and dynamic geomorphology, particularly
landslides (Teisseyre H. 1929, 1931, 1936; Swiderski 1932¢; Zierhoffer 1946).

Geomorphological investigations of the Chornohora Mts (Swiderski
1931, 1932a, 1932b, 1932c, 1933, 1934a, 1934b, 1935a, 1935b, 1936), were
summarized in publications by Swiderski (1932, 1933, 1937), including his
major comprehensive studies and a 1:25,000 geomorphological map of the
north-eastern portion of the range. This study served as the first reconstruction
of Chornohora glaciation by combining geomorphological mapping and
palaeobotanical data from Kozij (1932, 1934), and was the first to differentiate
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between landforms and deposits of the Wiirm and Riss periods and an older
complex of deposits representing the Mindel period. This publication was a
pioneering geomorphological work focused on origin and chronology and was
later applied by Klimaszewski (1988) in his study of the landforms of the Tatra
Mountains,

Geomorphological investigations were also carried out in other glaciated
massifs in the Eastern Carpathians including the Marmaroskie Mts (Kondracki
1935) and the Gorgany Mts (Pawlowski 1925, 1929). Attempts were also made
to analyze regional themes and correlations of Pleistocene mountain glaciations
(Pawtowski 1936).

The tradition of environmental protection in the Eastern Carpathians began
prior to World War II and covered a wide variety of sites by the early postwar
years. The main purpose of protection is the preservation of the natural and cultural
landscape of a given area. This purpose is largely fulfilled in the Bieszczady
National Park and in other protected areas in the Eastern Carpathians.



