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GEOMORFOLOGICZNE SKUTKI DZIALALNOSCI
BOBRA EUROPEJSKIEGO CASTOR FIBER W DOLINIE
GORNEGO SANU

Geomorphic effects of European beaver Castor fiber activity
in the upper valley of San River

Abstract: Reintroduction of European beaver Castor fiber in 1993 was carried out in
order to accelerate the process of renaturalisation of areas previously degraded by the
activity of the “Igloopol” state farm. During several years beavers clearly marked their
presence by creating numerous dams and ponds. Reappearance of beavers in environ-
mentally deteriorated areas led to hydrological and geomorphologic changes. The aim of
this study is to determine the rate and nature of changes in structure of mountain stream
channels as a result of beaver activity.
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Wstep

Program reintrodukcji bobra europejskiego w Bieszczadach Wysokich rozpo-
czeto jesienia 1993 roku, w celu przyspieszenia procesu renaturalizacji zdegra-
dowanej wczesniej doliny gérnego Sanu oraz przywrocenia gatunku w obszarze
jego historycznego wystgpowania. Od tego momentu populacja bobra europej-
skiego w dolinie gornego Sanu sukcesywnie wzrastata, wyraznie zaznaczajac
swoja obecnos¢ poprzez tworzenie licznych stanowisk bytowania (Derwich
1 Mréz 2009).

Bobry, jako jedyny gatunek zwierzat zyjacych w umiarkowane;j strefie klima-
tycznej wykazuja zdolnos¢ do intensywnego i kierunkowego przeksztatcania §ro-
dowiska, w celu dostosowania go do wymagan zwiazanych z zapewnieniem im
schronienia oraz pozywienia. Wchwili ponownego pojawienia sigtego gatunku
w obszarze zubozonym przyrodniczo w wyniku antropopresji, nastapito zwigk-
szenie bioréznorodnosci krajobrazu oraz przeksztalcenie sktadu gatunkowego
flory w miejscach aktywnej dziatalno$ci bobrow (Mréz 2010). Ponadto dziatal-
no$¢ bobrow doprowadzita do wyraznych zmian hydrologicznych i geomorfolo-
gicznych w dolinach potokow. Typ i tempo takich zmian powstalych na skutek
dziatalno$ci bobra europejskiego stosunkowo dobrze zostat poznany w Polsce
w obszarach nizinnych, gdzie gatunek ten wczesniej nie zostal catkowicie wy-
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eliminowany ze $rodowiska przyrodniczego. Natomiast wptyw bobréw na cie-
ki gorskie o odmiennej niz rzeki nizinne strukturze koryta, rezimie przeptywu
i transportu rumowiska, nadal wymaga badan.

Celem prezentowanych badan jest okreslenie tempa i typu zmian w struktu-
rze koryt potokow gorskich w wyniku oddziatywania czynnika zoogenicznego,
jakim jest inzynieryjna dzialalno$¢ bobra europejskiego.

Teren i metodyka badan

Badaniami objgto cztery wybrane stanowiska bytowania bobréw na potokach
gorskich bedacych lewobrzeznymi doptywami gérnego Sanu (Ryc. 1). Stanowi-

Ryec. 1. Lokalizacja stanowisk badawczych.
Fig. 1. Localization of study sites.
1 — Cehlanki, 2 — Roztoki, 3 — Bitunkowe Luzanki, 4 — Hnyta / Muczny.

ska zlokalizowane sa w Tarnawie Wyznej na potokach Cehlanki (1), Roztoki (2)
i Bitunkowe Luzanki (3) oraz w poblizu miejscowosci Muczne na potoku Hnyta/
Muczny (4).Omawiane stanowiska potozone sa w dolinach o przebiegu w kierun-
kach SW-NE (1-3) oraz SE-NW (4). Taki przebieg dolin jest charakterystyczny
dla Bieszczadow, gdzie dominuje kratowy uktad sieci rzecznej. Doliny potokow
cechuja si¢ wzglednie tagodna rzezba i wycigte sa gtdwnie w osadach holocen-
skiej terasy Sanu 4—6 m oraz podtozu zbudowanym z tupkéw szarych i piaskow-
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coOw laminowanych oddzialu nadotryckiego (1-3). Natomiast badany odcinek
potoku Hnyta (4) eroduje piaskowce i tupki szare, §rednio i cienko lawicowe
z piaskowcami z Otrytu (Haczewski i in. 2007).

Do badan wybrano miejsca, gdzie bobry poprzez swoja obecna lub przeszta
dziatalnos¢, doprowadzity do wyraznych zmian w rzezbie koryt potokoéw i den
dolin. Stanowisko Cehlanki zostato opuszczone przez bobry i dzigki zdrenowa-
niu stawu mozna byto uchwyci¢ wszelkie zmiany w strukturze dna doliny. Stano-
wisko w korycie potoku Hnyta stanowi przyktad mozliwego konfliktu pomigdzy
dziatalnoscia bobrow i cztowieka, gdyz wzdtuz doliny przebiega trakcja sieci
elektrycznej, gdzie niektére stupy podporowe zostaty podtopione.

Za staw bobrowy autor uwaza zbiornik wodny, ktorego szerokosc¢ jest wigk-
sza od szeroko$ci koryta potoku i nierzadko obejmuje cala strefg dna doliny. Spig-
trzenie wody rozumiane jest natomiast jako odcinek potoku, w ktorym obserwuje
si¢ wyrazne podwyzszenie lustra wody w korycie,w stosunku do poziomu wody
w odcinkach wolnych od dziatalno$ci bobrow.

Prace terenowe polegaty na szczegélowym kartowaniu geomorfologicznym
koryt potokow i rownin zalewowych, wykorzystujac metode ciagu busolowego
oraz instrukcj¢ kartowania koryt rzecznych (Krzemien 1999). Prowadzone ana-
lizy porownawcze obejmuja elementy rzezby koryt, ich strukturg oraz charak-
terystyke morfometryczna i morfologiczng w odcinkach objgtych i wolnych od
wplywu borow.

Wyniki

Czynnik zoogeniczny, jakim jest dzialalno$¢ bobra europejskiego silnie prze-
ksztalca cechy cieku od samego momentu osiedlenia si¢ tego gatunku i rozpo-
czecia dziatalno$ci inzynieryjnej. Z chwilg zbudowania przez bobry pierwszej
tamy dochodzi lokalnie do szeregu wyraznych zmian w krajobrazie. Tama na
potoku powoduje spigtrzenie wody w korycie i nierzadko skutkuje powstaniem
rozlegltego stawu bobrowego. W miejscu bytowania bobréw dochodzi do prze-
ksztalcenia lokalnej flory i fauny, jak réwniez do zmian hydrologicznych potoku,
wplywajacych na uksztaltowanie dna doliny. W trakcie badan terenowych uda-
o si¢ zaobserwowac kilka szczegdlnie wyraznych zmian geomorfologicznych
w korytach potokow, powstatych na skutek dzialalnosci bobrow.

Pierwszym i zarazem najbardziej charakterystycznym elementem $rodowi-
ska zycia bobréw jest tama przegradzajaca koryto potoku, w poblizu ktorego
zwierze¢ zeruje. Powstaje ona w ciagu kilku nocy, a umacniana i rozbudowywa-
na moze by¢ nawet przez kilka kolejnych lat. Konstrukcja tamy oparta jest na
umiejetnym utozeniu przez bobry na przemian warstw gatezi i kawatkow drewna
roznej grubosci oraz okruchow skalnych i osadéw drobnoziarnistych (Zurowski
1992). Podstawa tamy jest znacznie szersza od korony, a jej dlugos¢ i wysoko$¢
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uwarunkowana jest rzezba terenu, czego dobrym przyktadem jest tama w korycie
potoku Roztoki (Ryc. 2).

Ryec. 2. Tama bobrowa w korycie potoku Roztoki.
Fig. 2. Beaver dam on the Roztoki stream.

Tama bobrowa umozliwia retencjonowanie wody w stawie, z ktorego od-
ptyw moze odbywac si¢ pod tama, przelewac si¢ nad jej korona, uchodzi¢ przez
przerwg w koronie lub przesacza¢ si¢ na catej jej dlugosci (Woo i Waddington
1990). Dalszy przeptyw wody moze odbywac¢ si¢ w dotychczasowym biegu po-
toku lub tworzy¢ strugi ciekow erodujacych nowe koryta. Takie przerzucenie ko-
ryta potoku moze nawet spowodowac catkowita zmiang kierunku odptywu wod
w stosunku do biegu potoku sprzed okresu pojawienia si¢ bobrow (Butler 1991).
Podobny przypadek ma miejsce na stanowisku Bitunkowe Fuzanki, gdzie poza
przeplywem wody w dawnym korycie tama powoduje formowanie niewielkiego
cieku, stanowiacego doptyw potoku (Ryc. 3).

Zazwyczaj w rejonie jednego stanowiska bobry buduja kilka tam spig-
trzajacych wode kaskadowo, znacznie zmniejszajac tym samym przeplyw
wody oraz energi¢ potoku. Dzigki temu zabiegowi tamy sa mniej narazone
na uszkodzenia spowodowane gwattownymi przeptywami, co ma szczegol-
nie istotne znaczenie w Srodowisku gorskim. Liczba tam na poszczegdlnych
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Ryec. 3. Fragment stanowiska w korycie potoku Bitunkowe Luzanki.

1 — koryto potoku, 2 — spigtrzenie wody, 3 — dawny przebieg koryta, 4 — strome
zbocza doliny, 5 — staw bobrowy, 6 — powalone drzewa istotnie wptywajace na zmiany
w morfologii koryta, 7 — tama.

Fig. 3. Fragment of the study site Bitunkowe Luzanki.

1 — stream channel, 2 — backwater, 3 — former course of channel, 4 — steep banks,
5 —beaver pond, 6 — fallen trees significant for changes in channel morphology, 7 — dam.

stanowiskach oraz ich morfometria byla zréznicowana przestrzennie i uza-
lezniona od uwarunkowan hydrologicznych, geomorfologicznych, siedlisko-
wych, jak i wieku stanowiska.

W miejscach, gdzie potok przeptywa przez waska i gteboka doling wcio-
sowa, tama nie przekracza szerokosci koryta i oparta jest bezposrednio o zbo-
cza doliny, a jej dlugo$¢ rowna jest szerokos¢ koryta. W takim przypadku
powstaty staw bobrowy osiaga najczesciej niewielka powierzchnig oraz ce-
chuje si¢ stabym rozwinigciem linii brzegowej. W miejscu poszerzenia dna
doliny i zmiany jej typu na rozwarty lub ptaskodenny, dtugo$¢ tamy znacznie
wzrasta, natomiast jej wysoko$¢ moze by¢ mniejsza, nizsza tamy w waskich
odcinkach doliny.

Istnieje zatem silny zwiazek pomigdzy warunkami rzezby terenu a mor-
fometria tam bobrowych i powierzchnig stawu. Szczegdlnie wyraznie uwi-
dacznia si¢ ta zalezno$¢ na przyktadzie najdtuzszej tamy sposroéd badanych,
tworzacej zarazem najwigkszy staw na potoku Hnyta, przeplywajacym przez
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szeroka doling ptaskodenna oraz w przypadku najkrétszej tamy, tworzacej
najmniejszy staw na potoku Bilunkowe Luzanki, gdzie przeptywa on przez do-
ling wciosowa (Tab. 1).

Tabela 1. Morfometria tam bobrowych oraz ich wplyw na powstanie stawow i spigtrzen
wody.

Table 1. Morphometry of beaver dams and their impact on the creation of ponds and
backwaters.

s .. | Powierzchnia Laczna dlugosé
Stanowisko| Lp. Dlugosc tamy |- Wysokos¢ stawu [a] spictrzen wody [m]
. [m] tamy [m]
Study site | No Dam length | Dam height Area of the Total length of
beaver pond backwaters [m]
. 1 2 0,5 -
Cehlanki > 5 1.5 B 57
1 14 2 17
Roztoki 2 5 1,2 - 135
3 4 1 -
1 5,5 1,5 3
2 3,5 0,4 -
Bilunkowe | 3 3,5 0,75 - 348
Luzanki 4 4,5 1,5 1,3
5 3,5 0,75 -
6 26 1,5 14
Hnyta/ 1 56 1,5 23
Muczny | 2 14 0,5 - i

Dla stawow bobrowych na badanych stanowiskach przeprowadzono analize
zréznicowania wskaznika rozwinigcia linii brzegowej w oparciu o wzor:

K ==
2\;@

gdzie: L — dlugo$¢ linii brzegowej stawu, P — powierzchnia stawu (Choinski
2007).

Wartosci obliczonego w ten sposdb wskaznika informuja o niewielkim roz-
woju linii brzegowej oraz stosunkowo regularnym ksztatcie stawow (Tab. 2).
Niemniej jednak wyrazne réznice warto$ci wskaznika K dla poszczegdlnych
stawoéw uwarunkowane sa réznicami w rzezbie terenu, jak i usytuowaniu sta-
wu. Najwigksze wartosci wskaznika K otrzymano dla stawu na potoku Roztoki
oraz najwigkszego stawu na potoku Bilunkowe Luzanki. Wzrost rozwinigcia linii
brzegowej w tym przypadku spowodowany jest potozeniem stawow w miejscu
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Tabela 2. Warto$ci wskaznika rozwinigcia linii brzegowej stawoéw bobrowych.
Table 2. Value of shoreline development index.

. . A K - wskaznik rozwinigcia
. P - powierzchnia L - dlugo$¢ linii .. .
Stanowisko . linii brzegowej
. stawu [ha] brzegowej [m] .
Study site : K - shoreline development
P - pond area L - shoreline length .
index
Cehlanki 0,12 175 1,4
Roztoki 0,17 240 1,6
. 0,03 90 1,5
Bf;‘;;‘r‘l’g ¢ 0,01 49 12
0,14 239 1,8

dawnego taczenia si¢ dwoch koryt potokdéw. W ten sposob powstaty akwen ce-
chuje si¢ bardziej nieregularnym ksztattem, gdyz zajmuje fragmenty dwoch dolin
(Ryc. 4).

Powstanie spigtrzen wody w korytach oraz stawow bobrowych przyczynito
si¢ do wzrostu retencji wod powierzchniowych i gruntowych w obrebie stano-
wisk bobrowych (Derwich, Mréz 2008). Taka dziatalnos$¢ retencyjna nie pozo-
staje rowniez bez wptywu na morfometrig koryta potoku. Podstawowe warto$ci,
jak szerokos¢ i giebokos¢ potoku, ulegaja znacznemu wzrostowi. Podwyzsze-
nie stanu wody w miejscach bytowania bobrow uzaleznione jest zardéwno od
intensywnosci dzialan zwierzecia, jak i sezonowych wahan opadow deszczu
1 intensywnosci roztopow. Jednakze wartos$ci podwyzszenia stanu wody oscylu-
ja w obrebie podobnego poziomu, na kazdym z badanych stanowisk, osiagajac
0,3-0,7m w miejscach spigtrzenia wody w korycie oraz 1-2 m w stawach bo-
browych. Zmiang glebokosci i szerokosci potoku najtatwiej zaobserwowano na
podstawie pomiaréw na stanowisku Cehlanki, gdzie w rzezbie doliny zapisaty
si¢ wyrazne $lady dawnego poziomu spigtrzonej wody podczas aktywnej dziatal-
nosci bobrow. Wskaznikami do okreslenia wczesniejszego stanu wody byta linia
podcigcia brzegdéw koryta oraz pokrywajacy si¢ z nig poziom wystgpowania nor
wydrazonych w stromych brzegach, ktoérych wejscia zazwyczaj znajduja si¢ pod
lustrem wody (Ryc. 5).

Z pomiaréw wynika, iz wczesniejszy poziom wody na tym stanowisku siggat
1-1,7 m, podczas gdy obecnie glebokos¢ potoku nie przekracza kilku cm, mak-
symalnie osiagajac poziom 0,5 m w miejscu spigtrzenia wody przez pozostatosci
zniszczonej tamy. Podobnie stato si¢ w przypadku szerokosci koryta, ktora obec-
nie nie przekracza 5 m, natomiast w czasie aktywnej dzialalno$ci bobrow na tym
stanowisku, staw w najszerszym miejscu osiagat 32 m.

Zmiang Sredniej glebokosci i szerokosci koryta potoku w odcinkach wolnych od
dziatalno$ci bobréw w stosunku do stawu przedstawiono na wykresach (Ryc. 6, 7).
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Rye. 4. Plan stanowiska w korycie potoku Roztoki.

1 — koryto potoku, 2 — spigtrzenie wody, 3 — dawny przebieg koryta, 4 — staw bobrowy,
5 —tama.

Fig. 4. Plan of the study site Roztoki.

1 — stream channel, 2 — backwater, 3 — former course of channel, 4 — beaver pond,
5 —beaver dam.
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Rye. 5. Linia podcigcia brzegu wskazuje dawny poziom wody w korycie potoku.
Fig. 5. Line of bank undercut indicates former level of water.
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Ryc. 6. Wzrost glgbokosci wody w potoku na skutek dziatalnosci bobrow.
Fig. 6. Increase of water depth in the stream as a result of beaver activity.
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Ryec. 7. Wzrost szerokosci potoku na skutek dziatalnosci bobrow.
Fig. 7. Increase of stream width as a result of beaver activity.

W wyniku powstania stawu bobrowego zmianie ulegaja czynniki wptywaja-
ce na dalsze modelowanie koryta potoku. Znaczne podwyzszenie poziomu lustra
wody powoduje podtopienie dawnej strefy brzegowej. Zahamowanie przeptywu
wody znaczaco zmniejsza intensywno$¢ erozji wgtebnej potoku, tym samym ogra-
niczajac proces dalszego poglebiania koryta. W miejscu proceséw zwigzanych
z dziatalno$cia wody ptynacej pojawiaja si¢ formy charakterystyczne dla wod sto-
jacych. Akumulacja osadéw oraz rozmywanie brzegéw powoduje wyrOwnywanie
dna doliny, w konsekwencji czego nabiera ona tagodniejszego przebiegu.

Spictrzenie wody wzmaga proces erozji bocznej, w wyniku czego brzegi ko-
ryta potoku ulegaja cofaniu. W tym przypadku erozja boczna przybiera postac
rozmywania hydraulicznego, powodujacego nasiakanie i osuwanie osadéw brze-
gowych (Klimaszewski 1978).Wzmozenie erozji brzegdw spowodowane jest
takze wydrazaniem przez bobry licznych nor, ktére na badanych stanowiskach
osiagaty 0,5-0,7 m wysokos$ci oraz dlugo$¢ 1-2 m. Osuwanie osadow brzego-
wych i zwigkszenie erozji bocznej nastepuje réwniez w wyniku udeptywania
brzegdéw w miejscu cz¢stego wychodzenia zwierzecia na zer.

Na badanych stanowiskach nie stwierdzono wystepowania tradycyjnego ze-
remia, jakie cz¢sto buduja bobry w celu schronienia. Jednakze zaobserwowano
petniacy jego funkcje system nor i korytarzy podziemnych, wydrazonych w stro-
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mych odcinkach brzegow wycigtych w migkkich drobnoziarnistych osadach. W
srodkowym odcinku koryta potoku Bilunkowe f.uzanki, w odlegtosci 20 m od
najwigkszego stawu, wystepuje podobny system nor, uzytkowany obecnie przez
bobry. Wejscia do nor usytuowane sg w brzegach koryta ponizej lustra spigtrzo-
nej wody. Dhugosc¢ ich korytarzy sigga 2—5 m, a $rednica 0,5m. W koncowym
odcinku nory znajduje si¢ otwor umozliwiajacy bobrom wyjscie na zewnatrz.

Opisany wyzej system nor moze drenowa¢ powierzchni¢ nawet kilkudzie-
sigciu m? strefy brzegowej, znacznie ostabiajac stabilno$¢ brzegdéw koryta. Nory
czgsto wypetnione sa woda, ktora powoduje nadmierne nasiakanie osadéw. Uru-
chamiaja si¢ w ten sposob procesy erozji, lokalnie uaktywniaja si¢ takze ruchy
masowe (osiadanie, osuwanie), co prowadzi do tworzenia si¢ deformacji terenu
takich jak zawalone stropy nor, nieckowate zagtebienia oraz rynny (Czech 2007).

Gdy ustabilizuje si¢ poziom wody w stawie i na zalanym obszarze, bobry
powigkszaja powierzchni¢ swojego zerowiska kopiac kanaty, ktore napetniaja sig
woda. Tworza one swego rodzaju sie¢ komunikacyjna, ktora ultatwia zwierzgciu
przedostanie si¢ w bezpieczny sposob do innych czgsci rozlewiska i umozliwia
transport pozyskanego drewna (Derwich i in. 2007). Tego typu system kanatow
zaobserwowano tylko na jednym sposrod badanych stanowisk, w korycie potoku
Hnyta, gdzie tacza one staw bobrowy ze znajdujacym si¢ przy nim mniejszym
rozlewiskiem (Ryc. 8). Szeroko$¢ kanaléw wynosi §rednio 0,5 m, glebokosc
0,3 m, a ich dtugos$¢ sigga od kilku do nawet 35 m.

Istotnym skutkiem dziatalnosci bobrow z geomorfologicznego punktu widze-
nia jest takze akumulacja osadow na dnie stawu bobrowego, ktory wraz z tama
stanowi swoista putapke sedymentacyjna. Tempo akumulacji, struktura oraz migz-
szo$¢ takich osadow jest zalezna od réznych czynnikéw srodowiskowych, ktore
nalezy blizej pozna¢. W literaturze przedmiotu autorzy zwracaja uwage na zroz-
nicowana struktur¢ osadow oraz konieczno$¢ okreslenia ich bilansu akumulacji.
Zrodlem akumulowanych osadéw jest nie tylko materiat mineralny i organiczny
niesiony przez wody potoku, ale takze material mineralny dostarczany podczas
kopania przez bobry kanatow i nor (Butler, Malanson 1995). Osady stanowia mie-
szankg materii organicznej i mineralnej, a procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych
komponentow jest zréznicowana zarowno w profilu podtuznym i poprzecznym sta-
wu, jak réwniez w profilu glgbokosciowym osadow (Gurnell 1998). Na badanych
stanowiskach migzszos¢ osadow siggata 0,2—1,0 m w strefie brzegowej i w glebi
stawu. Najwigksza ilos¢ osadéw akumulowana jest bezposrednio przed tama, gdzie
uszczelniaja 1 wzmacniaja one jej konstrukcjg. Po dtuzszym czasie miazszo$¢ osa-
dow w tym miejscu moze pokrywac si¢ z wysokoscia tamy.

Po opuszczeniu zerowiska przez bobry, tama ulega uszkodzeniu na skutek
rozszczelnienia, co powoduje ze woda retencjonowana w stawie przeplywa
z wigksza energia, ostatecznie doprowadzajac do zniszczenia konstrukcji (Butler,
Malanson 2005). Po splynigciu wody ze stawu dno doliny, ktéra zajmowat, po-
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Ryec. 8. Plan stanowiska na potoku Hnyta wraz z fotografia kanalow bobrowych.

1 — tama, 2 — staw bobrowy, 3 — rozlewisko, 4 — koryto potoku, 5 — kanaly bobrowe,
6 — droga.

Fig. 8. Plan of the study site on the Hnyta stream with photography of beaver canals.
1 —dam, 2 — beaver pond, 3 —flooded area, 4 — stream channel, 5 — beaver canals, 6 — road.
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zostaje ptaskie i wyrownane. Powstate w ten sposob dno doliny ulega procesowi
wtornej sukcesji roslinnosci i ponownie rozcinane jest przez potok (Ryc. 9).

.

Ryec. 9. Pozostatosci po dawnym stawie bobrowym na stanowisku Cehlanki.

1 — koryto potoku, 2 — spigtrzenie wody, 3 — dawna powierzchnia stawu, 4 — tama,
5 — kociot eworsyjny, 6 — prog skalny, 7— tacha boczna, 8— powalone drzewa istotnie
wplywajace na zmiany w morfologii koryta.

Fig. 9. The remnants of the beaver pond on the study site Cehlanki.

1 — stream channel, 2 — backwater, 3 — former area of the beaver pond, 4 — beaver dam,
5 — pothole, 6 — step, 7— alluvial bar, 8 fallen trees significant for changes in channel
morphology.
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Whnioski

Kilkunastoletnia dziatalno$¢ bobra europejskiego w dolinie gérnego Sanu
istotnie wptyneta na lokalne zmiany w §rodowisku przyrodniczym tego obszaru.
Poniewaz duzy fragment doliny gérnego Sanu jest prawnie chroniony, populacja
bobra europejskiego mogta si¢ w tym miejscu rozwijac¢ niemal bez zadnych prze-
szkdd 1 presji ze strony cztowieka. Czynniki te zaowocowaly sporym rozprze-
strzenieniem si¢ gatunku i utworzeniem licznych stanowisk bytowania.

Inzynieryjna dziatalno$¢ bobra europejskiego w dolinie gérnego Sanu spo-
wodowata wyrazne zmiany zarowno w §rodowisku przyrody ozywionej, jak row-
niez przyrody nieozywionej. Do zasadniczych przemian geomorfologicznych po-
wstatych na skutek dziatalnosci bobrow w dolinie goérnego Sanu nalezy zaliczyc¢:

— zmniejszenie erozji wgtebnej potokéw w obrebie spigtrzen wody, z rowno-

czesnym wzrostem erozji bocznej brzegéw koryta,

— akumulacje osadow dennych w stawach,

— zmiany w strukturze i morfologii den dolin i koryt potokdw.

Powyzsze skutki dziatalnosci bobrow $wiadcza o tym, iz gatunek ten, pomi-
mo swojej instynktownej aktywnosci, majacej na celu przystosowanie §rodowi-
ska do wlasnych potrzeb, powoduje rowniez zmiany w lokalnej rzezbie terenu.
Na skutek tych zmian powstaja nowe formy takie jak: plaskie dna dolin, nowe
koryta potokdéw, systemy kanalow bobrowych czy brzegi zdrenowane przez sys-
tem nor.

W perspektywie dalszych badan istotne wydaje sig by¢ blizsze poznanie tem-
pa akumulacji oraz struktury osadow w stawach bobrowych. Posrednim skutkiem
aktywnosci bobrow, ktérego znaczenie srodowiskowe nadal nie zostato doktad-
niej zbadane, jest okreslenie roli drzew powalonych do koryta i ich wptywu na
morfologie koryt potokdw.
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Summary

Reintroduction of the European beaver in the Bieszczady National Park was
carried out to restore the historical range of occurrence of this species and to
support process of renaturalisation along upper valley of the San River. Beaver’s
activity stimulated environmental changes such as an increase of biodiversity, as
well as changes in hydrology and geomorphology of streams.

To the most significant changes in relief of the stream channels caused by
beaver’s activity we can include:

* increase of water retention in the stream through the formation of ponds
and backwaters,

* inhibition of channel erosion with a simultaneous increase of bank ero-
sion,

* accumulation of fine-grained sediments in the beaver pond,

» changes in structure and morphology of the stream channel.

The primary geomorphologic effects of beaver are connected with dam build-
ing. Dams are constructed primarily of wood and mud. Their size on study sites
was within the range 2-56 m of length and 0.5-2.0 m of height. A sequence of
beaver dams and ponds along a stream slows the flow velocity, reducing erosion
of channel and the carrying power of the stream, which causes accumulation of
sediments and organic matter at the bottom of the pond. Beaver dam may also
regulate the pond outflow into new stream flowing in other direction creating a
new channel.
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Beavers live in excavated bank burrows along the stream. The usual height
of the burrow is 50 cm and the length about 1-2 m. Beavers also create system
of canals which are used for a transport of food and for safety movement around
the pond. During the construction of canals and bank burrows beavers introduce
sediments into the pond.

However, no one knows what is the rate of sediment accumulation and what is
their structure. This suggests that in the future a mass balance study of sediments
input and output should be carried out. Other effect of beaver activity which has
not yet been examined is the role of trees fallen into the channel.



