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SPOSOB UZYTKOWANIA GRUNTOW W PRZESZE.OSCI
(XIX I KONIEC XX W.) JAKO CZYNNIK KSZTAELTUJACY
AKTUALNY STAN ROSLINNOSCI EAKOWEJ
W PASMIE RADZIEJOWEJ (BESKID SADECKI)

Effect of land use in the past (19" and the end of 20" ¢.) on the
grassland vegetation of the Radziejowa Range (Beskid Sadecki Mts.)

Abstract: Present state of meadow vegetation in different ways used in the past in the
Radziejowa Range is given. False oat-grass meadows Arrhenatheretum elatioris occurred
generally on former arable grounds, while common bent meadows Gladiolo-Agrostietum
and mat-grass meadows Hieracio-Nardetum appeared mainly on former hay meadows
and pastures. The influence of former land use method upon present state of communities
depends on time of community formation and variability of habitat conditions in which
occurred green lands and arable grounds in the past.
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Wstep

Laki i pastwiska (uzytki zielone) w strefie klimatu umiarkowanego powstaly
i utrzymuja si¢ dzigki umiarkowanym zaburzeniom: wypasowi zwierzat lub
koszeniu, co uniemozliwia rozwdj ro$linnos$ci zdrewniatej (Ellenberg 1996).
Dlatego tez nazywane sa biocenozami potnaturalnymi. Setki, a w niektorych
czgéciach Europy nawet tysiace lat uzytkowania (Pott 1988), doprowadzily do
powstania zréznicowanych zbiorowisk roslinnych. Charakteryzuja si¢ one czg¢sto
wigksza roznorodnoscia biologiczna niz ekosystemy naturalne (Pértel i in. 2005).

Na sktad gatunkowy zbiorowisk roslinnych tak i pastwisk maja wptyw
czynniki siedliskowe oraz dziatalno$¢ ludzka. Sposrod czynnikow siedliskowych
najwazniejsze sa czynniki glebowe, przede wszystkim zasobno$¢ w azot
i fosfor oraz odczyn (Wellstein i in. 2007). W terenach gorskich zréznicowanie
ro$linnosci takowej wywotane jest topografia terenu (Sebastia 2004; Kope¢ i in.
2010), a wigc wysokoscia nad poziomem morza i ekspozycja stokow.

Dzialalno$¢ cztowieka bardzo silnie odziatywuje na ksztaltowanie sig
ro$linnosci uzytkow zielonych, zarowno poprzez sposob uzytkowania (koszenie,
wypas), jak i jego intensywnos¢ (Bakker 1989). W zaleznosci od sytuacji
ekonomiczno-spotecznej, a wigc zapotrzebowania na produkcj¢ rolng i jej
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optacalnos¢, zmieniala si¢ zarowno intensywnos$¢ jak i zasigg upraw. W XX
w. zaszty w Europie daleko idace przemiany w gospodarce rolnej, zwigzane
z wprowadzeniem nawozow sztucznych i mechanizacji. Nastapita intensyfikacja
gospodarowania na miejscach do tego przydatnych i zaniechanie gospodarowania
na najstabszych gruntach. Uzytki zielone byly zaorywane i przeksztalcane w
grunty orne, badz w zasiewane uzytki zielone. Laki i pastwiska na gruntach
najstabszych byly zalesiane lub pozostawiane bez uzytkowania. Procesy te na
znaczng skale wystapily w Europie Zachodniej, co spowodowato drastyczne
zmiany w ro$linnosci uzytkéw zielonych (Hodgson i in. 2005). Z pewnym
opdznieniem przemiany te zachodzily takze w polskich Karpatach.

Celem pracy byta ocena wptywu sposobu uzytkowania gruntow w przesztosci
na aktualny sktad florystyczny zbiorowisk takowych oraz ocena zréznicowania
warunkow siedliskowych powierzchni bedacych w przeszlosci uzytkami
zielonymi i gruntami ornymi, na przykladzie pasma Radziejowe;j.

Obszar badan

Pasmo Radziejowej jest czescia Beskidu Sadeckiego, wchodzacego
w sktad Beskidu Wysokiego. Uzytki zielone wystepuja w przedziale wysokosci
od 340 m n.p.m. do prawie 1000 m n.p.m. Najwigksza powierzchni¢ zajmuja
gleby brunatne wiasciwe (wytugowane i oglejone) (Maciaszek 2000). Srednia
roczna temperatura powietrza waha si¢ od 3°C na potnocnym przedpolu Beskidu
Sadeckiego do okoto 1,5°C w wierzchowinowych partiach gor, a roczne sumy
opadéw od 800 mm w dolinach Popradu i Dunajca do 1100 mm w czg$ciach
szczytowych (Brzezniak i Czemerda 2000).

Gospodarka rolna w pasmie Radziejowej jest dosy¢ zroznicowana. Wynika to
zaro6wno z przyczyn historycznych jak i z obecnych uwarunkowan gospodarczych.
Zasiedlanie wngtrza pasma rozpoczglo si¢ dopiero w koncu XVI i trwato az do
XVII w. (Stamirski 1970). Od strony potnocnej i wschodniej doliny oddzielone
sa od tagodnych grzbietow stromymi, poros$nigtymi lasem, stokami, gdzie na
polanach powstaty osiedla ludzkie otoczone polami, fakami i pastwiskami. Tego
typu wsie (Brzyna, Obidza, Piwniczna) charakteryzuje duza liczba przysiotkow,
czgsto izolowanych od siebie. Na potudniowych, bardziej potogich stokach
Radziejowej, wsie powstaly znacznie wezesniej (XIV, XV w.). Na dole spotykano
state osiedla, grzbiety byly zajgte przez pastwiska i taki kosne, polany przez
role 1 pastwiska, bez $cistego oddzielenia wysokos$ciowego (Kubijowicz 1927).
Tworzenie nowych polan $rédlesnych miato tu na celu pozyskanie dodatkowych
terendw uprawnych, wykorzystywanych jedynie sezonowo (Kowalska-Lewicka
1980). Na obszarze badan znalazty si¢ takze wsie, z ktorych pod koniec lat 40.
wysiedlono ludno$¢ temkowska — znaczna czg¢§¢ gruntéw ornych ulegta wtedy
przeksztatceniu w uzytki zielone (Kostuch i Jagla 1978).
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Metody badan

Na uzytkach zielonych pasma wykonano 344 zdj¢cia fitosocjologiczne, metoda
Braun-Blanqueta. Okres$lono podstawowe parametry topograficzne: wysoko$¢
nad poziomem morza, nachylenie i ekspozycjg¢ oraz pobrano probeg glebowa ze
strefy korzeniowej. W probach tych oznaczano odczyn w KCl oraz przyswajalne
formy fosforu i potasu metoda Egnera w modyfikacji Riehma. Sposob uzytkowania
gruntéw nabadanym obszarze w XIX w. oparto na austriackich mapach katastralnych
wykonanych w latach 1848—1852 w skali 1:2 880, a dane dotyczace uzytkowania
w poczatku lat 80. XX w. na mapach topograficznych w skali 1:10 000.

Do analizy wplywu poszczegdlnych czynnikow na ksztaltowanie si¢ sktadu
gatunkowego wykorzystano metode porzadkowania DCA, bedaca jedna z metod
wielowymiarowej analizy danych. Jest to analiza posrednia, w ktorej obiekty
utozone sa tylko pod wzgledem sktadu gatunkowego, a o wplywie zmiennych
srodowiskowych wnioskuje si¢ posrednio na podstawie trendow w skladzie
gatunkowym. Analizy porzadkowania przeprowadzono przy uzyciu programu
CANOCO for Windows ver. 4.5. (ter Braak i Smilauer 2002).

Wyniki

Uzytki zielone Beskidu Sadeckiego charakteryzuja si¢ wystgpowaniem zbiorowisk
roslinnych zaklasyfikowanych do wielu jednostek fitosocjologicznych (Zarzycki
2008). Badane ptaty roslinnosci mozna zaklasyfikowa¢ do trzech glownych typow
zbiorowisk. Pierwszy to taka rajgrasowa Arrhenatheretum elatioris o dobrej warto$ci
paszowej, zwykle z dominacja w runi wysokoplennych traw uprawnych. Drugi typ
zbiorowiska to taka mieczykowo-mietlicowa Gladiolo-Agrostietum capillaris, typowa
dla reglowych czgsci Beskidow, wielogatunkowa lecz o sredniej wartosci paszowej.
Do tej grupy, na podstawie analizy numerycznej, zaliczono takze pastwisko zycicowo-
grzebienicowe Lolio-Cynosuretum z uwagi na zmniejszajaca si¢ intensywnos¢ wypasu,
zblizong obecnie do tak mietlicowych. Trzecia grupg tworza murawy blizniczkowe
Hieracio-Nardetum. Ubogie gatunkowo blizniczyska dominowaly dawniej na
tzw. halach beskidzkich (Kostuch 1976), obecnie z uwagi na bardzo niska wartos¢
paszowa, w znacznej mierze ulegaja one wtornej sukcesji. Zbiorowiska te réznity
si¢ istotnie pod wzgledem liczby gatunkow. Najwigksza srednig liczba gatunkow w
zdjeciu charakteryzowaly si¢ faki mietlicowe, a najmniejsza blizniczyska, te ostatnie
odznaczaly si¢ takze najmniejszymi wartosciami wspolczynnikow réznorodnosci
(Kopec¢ iin. 2010).

Sposob uzytkowania gruntow w przesziosci byt bardzo silnie zwiazany
z aktualnym stanem roslinno$citakowej (Tab. 1). Zbiorowiskarajgrasowe wystgpowatly
glownie (50%) na powierzchniach, ktore do lat 80. XX w. byly gruntami ornymi oraz
na tych powierzchniach, ktore w uzytki zielone zostaly przeksztalcone po potowie
XIX w. (30%). Wystepowanie zbiorowisk mietlicowych zwiazane byto z uzytkami
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Tabela 1. Udzial zdj¢¢ fitosocjologicznych, zaklasyfikowanych do poszczegoélnych
jednostek syntaksonomicznych w zaleznosci od uzytkowania powierzchni, w potowie
XIX w. i w latach 80. XX w. [%].Sposob uzytkowania w przesztosci: OO — grunty orne
w XIX w. i w latach 80., OU — grunty orne w XIX w. i uzytek zielony w latach 80., UO —
uzytek zielony w XIX w. i grunty orne w latach 80. oraz UU — uzytek zielony w XIX w.
i w latach 80. XX w.

Table 1. The share of phytosociological relevés classified into particular communities
according to the land-use pattern in the past [%]. Land use in the past: OO — arable land in
19" ¢. and in 1980s, OU — arable land in 19" c. and grassland in 1980s, UO — grassland in
19" ¢. and arable land in1980s, UU — grassland in 19% ¢. and in 1980s.

Zbiorowisko roslinne Uzytkowanie w przesziosc
Plant communi Land use in the past

v 00 | OU | U0 | UU
Laka rajgrasowa Arrhenatheretum elatioris 50 30 3 12
False oat-grass meadow
Laka mietlicowa Gladiolo-Agrostietum D 47 6 40
Bent grass meadow
Murawa blizniczkowa Hieracio-Nardetum ) 2 4 73
Mat grass meadow

zielonymi (40%) i dawnymi gruntami ornymi przeksztalconymi w uzytki zielone
po potowie XIX w. (42%). Murawy blizniczkowe wystgpowaly przede wszystkim
na powierzchniach uzytkowanych juz w potowie XIX w. jako taki lub pastwiska
(73%) lub przeksztatconych w uzytki zielone przed latami 80. XX w. (22%).

Nie stwierdzono zalezno$ci pomigdzy liczba gatunkéw w  zdjeciu
fitosocjologicznym a sposobem uzytkowania w przesztosci. Analizujac jednak
wystepowanie gatunkow prawnie chronionych jako kryterium warto$ci
przyrodniczej, stwierdzono ze jedynie w 23% zdje¢ wykonanych na obszarach
bedacych gruntami ornymi do lat 80. XX w., wystepowaly gatunki chronione,
natomiast w przypadku powierzchni bedacych uzytkami zielonymi w potowie XIX
w. 1 w latach 80. XX w. udziat ten wynosit 66% (Tab. 2).

Tabela 2. Udzial zdj¢c¢ fitosocjologicznych, w ktorych wystgpowaty gatunki chronione, w
stosunku do wszystkich zdje¢ o tym samym sposobie uzytkowania w przesztosci. Sposob
uzytkowania w przesztosci jak w Tabeli 1.

Table 2. The share of phytosociological relevés with the protected plant species in relation
to all relevés with the same land-use pattern in the past. Land use in the past as in Table 1.

Uzytkowanie w przesztosci
Land use in the past
00 ouU UO uu

23 43 41 66

Zdjecia z gatunkami chronionymi [%]
Relevés with protected species [%0]
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Powierzchnie w rézny sposob uzytkowane w przesziosci charakteryzowaty
si¢ zroznicowanymi warunkami siedliskowymi. Powierzchnie uzytkowane
jeszcze w latach 80. XX w. jako pola orne, potozone byly na znacznie mniejsze;j
wysokos$ci n.p.m., niz powierzchnie o innym sposobie uzytkowania (Ryc. 1a).
Grunty, bedace uzytkami zielonymi w potowie XIX w., odznaczaty si¢ nizszym
odczynem gleby, niz te bedace gruntami ornymi w tym okresie (Ryc. 1b).
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Rye. 1. Srednia: a — wysoko$é¢ n.p.m.; b — odczyn gleby w zdjeciach fitosocjologicznych,
w zalezno$ci od uzytkowania w przeszlosci. Sposdb uzytkowania w przeszlosci jak
w Tabeli 1.

Fig. 1. Mean: a — altitude a.s.l.; b — soil reaction (pH) of phytosociological relevés in
dependence on the land use in the past. Land use in the past as in Table 1.

Na podstawie liczb wskaznikowych Ellenberga, bedacych posrednimi
wskaznikami siedliskowymi, stwierdzono ze powierzchnie begdace gruntami
ornymi w XIX w. charakteryzowaty sig istotnie wyzszymi warto§ciami wskaznika
odczynu (R), niz bedace uzytkami zielonymi w obu analizowanych okresach
(Ryc. 2a). W przypadku wskaznika zasobnos$ci gleby w azot (N) najwigkszymi
warto$ciami odznaczaly si¢ powierzchnie bedace gruntami ornymi i XIX i XX w.,
a najmniejszymi powierzchnie bedace uzytkami zielonymi w obu tych okresach.
Powierzchnie o ré6znym sposobie uzytkowania w tych okresach charakteryzowaty
si¢ wartosciami posrednimi (Ryc. 2b).

Dyskusja

Aktualny stan roslinnosci takowej pasma Radziejowej jest wypadkowa
oddziatywan czynnikow siedliskowych i sposobu uzytkowania w przesztosci
(Ryc. 3). Murawy blizniczkowe dominuja na powierzchniach potozonych
najwyzej, o znacznym nachyleniu, na kwasnych i malo zyznych glebach.
Laki rajgrasowe spotykane sg gtownie w nizszych potozeniach, na stokach o
mniejszym nachyleniu oraz na zyzniejszych i mniej kwasnych glebach. Laki
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Ryec. 2. Srednia warto$¢ wskaznika Ellenberga: a — odczynu gleby (R); b — zasobnosci
gleby w azot (N), w zaleznosci od uzytkowania w przesztosci. Sposob uzytkowania
w przesztosci jak w Tabeli 1.

Fig. 2. Mean Elenberg indicator value: a — soil reaction (R); b — soil trophism, in
dependence on the land use in the past. Land use in the past as in Table 1.

mietlicowe zajmuja siedliska posrednie. Taki uktad zwiazany jest ze zmianami w sposobie
uzytkowania gruntéw, wywotanymi zmniejszajacym si¢ zapotrzebowaniem na produkcje
rolna. Najwigksze powierzchnie gruntéw przeznaczano w Karpatach pod uprawy rolne
na przetomie XIX i XX w., co spowodowane byto przeludnieniem i gtodem (Kostuch
1996). Od tego czasu nastgpuje ograniczanie powierzchni gruntow rolnych, odchodzenie
od uprawy ornej pdl potozonych w najmniej dogodnych warunkach i przeksztatcanie ich
w uzytki zielone. W polowie XIX w. jako uzytki zielone wykorzystywano powierzchnie
usytuowane w najmniej korzystnych potozeniach i w zwiazku z tym nie nadajace si¢
do uprawy pluznej. Wraz ze zwigkszeniem efektywnosci upraw, a przede wszystkim
z pojawianiem si¢ mozliwosci uzyskiwania dochodéw poza rolnictwem, stopniowo
ograniczano orne wykorzystanie najmniej przydatnych obszaréw, zwykle przeksztalcajac
je w uzytki zielone. Laki, a zwlaszcza pastwiska, w potowie XIX w. i nawet w okresie
pézniejszym, zajmowaty najstabsze siedliska, byly nieracjonalnie uzytkowane i ulegaty
powolnemu zarastaniu drzewami i krzewami (Ralski 1936). Zmniejszenie intensywnosci
wypasu i przeniesienie uzytkow zielonych na dawne pola orne przyspieszyto wtdrna
sukcesje¢ lesna. Cze$¢ uzytkéw zielonych zostata takze zalesiona. W najwigkszym
stopniu nastapilo to na obszarach, z ktérych wysiedlono ludno$¢ temkowska. Tempo
przeksztalcania gruntow ornych w uzytki zielone zwigkszyto si¢ znacznie od poczatku
lat 90. XX w. Radykalny spadek poglowia zwierzat gospodarskich, a zwlaszcza
owiec, doprowadzil do prawie zupelnego zaprzestania uzytkowania dawnych tak i
pastwisk. Ograniczona ilo$¢ paszy, potrzebna dla pozostatych zwierzat, wytwarzana
jest na dawnych gruntach ornych, potozonych w poblizu zabudowan gospodarczych
i charakteryzujacych si¢ dobra zyzno$cia i niska kwasowos$cia gleby. Podobne procesy
nastgpuja takze w sasiadujacych Pieninach (Zarzycki i Kazmierczakowa 2007). W
konsekwencji powierzchnia uzytkéw zielonych nie ulega zmniejszeniu, jednak obecne taki
i pastwiska znajduja si¢ w catkowicie innych warunkach siedliskowych, a czas
ksztaltowania si¢ wystepujacych tam zbiorowisk ro$linnych jest krétki. Takie
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Ryc. 3. Wplyw sposobu uzytkowania w przesztosci i czynnikéw siedliskowych na
wystepowanie zbiorowisk fakowych w Pasmie Radziejowej (DCA). Sposdb uzytkowania
w przesztosci jak w Tabeli 1. Klasyfikacja zdjec fitosocjologicznych: a — Arrhenatheretum
elatioris; b — Gladiolo-Agrostietum; ¢ — Hieracio-Nardetum.

Fig. 3. Effect of land use in the past and habitat factors on the distribution of meadow
communities in the Radziejowa Range (DCA). Land use in the past as in Table 1.
Phytosociological classification: a— Arrhenatheretum elatioris; b— Gladiolo-Agrostietum;
¢ — Hieracio-Nardetum.

zbiorowiska charakteryzuja si¢ uproszczonym sktadem gatunkowym, znacznym
udziatem uprawnych gatunkow traw i sporadycznym wystegpowaniem gatunkow
rzadkich i chronionych. Podobne zalezno$ci stwierdzono takze w innych
czesciach Europy: w Niemczech (Waesch i Becker 2009), w Szwecji (Gustavsson
11in. 2007) i w Norwegii (Austrheim i in. 1999).

Whioski

1. Aktualny stan zbiorowisk zalezy od sposobu uzytkowania gruntow
W przesztosci, zréznicowanych warunkow siedliskowych w jakich wystepowaty
uzytki zielone oraz czasu ksztaltowania sig¢ zbiorowisk roslinnych.
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2. Najcenniejsze przyrodniczo zbiorowiska takowe, z gatunkami rzadkimi
i chronionymi, wystgpuja na powierzchniach bedacych w przeszlosci
uzytkami zielonymi. Sa one polozone na wigkszych wysoko$ciach oraz na
kwasnych i mato zyznych glebach.

3. Dominujace obecnie zbiorowiska takowe, zblizone do nizowego zespotu
Arrhenatheretum elatioris 1 odznaczajace si¢ niska warto$cia przyrodnicza,
powstaly stosunkowo niedawno na miejscu gruntow ornych.

4. W ramach dzialan ochronnych, majacych na celu zachowanie tradycyjnych
zbiorowisk lakowych, nalezy zwroci¢ uwage przede wszystkim na zachowanie
»starych” uzytkow zielonych.
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Summary

Meadow communities in the forest zone of the Carpathians are a result of
human activity, therefore their present distribution and species composition
arose from both habitat factors and ways of management at present and in the
past. The aim of study was determination of relation between the way of land
use in the past and present state of vegetation. In the Austrian cadaster maps
from the middle of 19" century and topographic maps from 1980s the places
with the different way of land use (arable fields, meadows, pastures) were found
and then the phytosociological records were taken there in 2002-2005. It was
found that 82% releves included to Gladiolo-Agrostietum association and 95%
to Hieracio-Nardetum association occurred in former, in 1980s, hay meadows
and pastures. On the other hand 58% of area of floristically poor communities of
false oat-grass Arrhenatheretum occured on former (in 1980s) arable lands. The
influence of former land use method upon present state of communities depends
on time of community formation and variability of habitat conditions in which
occurred green lands in the past. It was found that areas of former hay meadows
and pastures are situated higher, on the slopes of bigger inclination, and on soils
with lower pH than former arable lands. In the past the green lands covered areas
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less suitable for arable fields, which were settled in the best possible conditions.
From the beginning of 20™ century less productive areas were abandoned, which
caused overgrowing of former meadows and pastures by shrubs and trees, and
change of former arable fields into meadows and pastures.



