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PRZYPADKI NIETYPOWEGO UBARWIENIA U NORNICY
RUDEJ MYODES GLAREOLUS W BIESZCZADACH

Cases of non-typical colouration of the bank vole Myodes glareolus
in the Bieszczady Mts.

Abstract: Five cases of non-typical colouration of the bank vole in the Bieszczady Mts.
(Stuposiany Forest District — 49°6°11”” N, 22°49°34”” E ) were described. Voles had a
light beige fur colour and dark eyes. This type of mutation is called as leucism. This is
the first record of colouration anomalies of small mammals in eastern Poland and in the
Bieszczady Mts.
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Kolor siersci jest jedna z wazniejszych cech wykorzystywanych w
identyfikacji gatunkowej u ssakow. U licznych przedstawicieli tej grupy
systematycznej charakterystyczny kolor futra znalazt odzwierciedlenie
nawet w nazwie gatunkowej zwierzecia np. u foki szarej, nornicy rudej, susta
peretkowanego, niedzwiedzia brunatnego, mroczka posrebrzanego lub zajaca
bielaka. Pewne cechy ubarwienia sieréci sa na tyle wyrazne, charakterystyczne
i state, ze pozwalaja odroznia¢ wizualnie nawet blisko spokrewnione gatunki,
takie jak kuna le$na i kuna domowa, czy suset peretkowany i susel morggowany.
U innych gatunkéw ubarwienie futra stanowi jedna z pomocniczych cech
diagnostycznych, np. u myszy z rodzaju Apodemus.

Ubarwienie ciata ssakow jest efektem obecnosci lub nieobecnosci w korze i
rdzeniu wtosa jednej z form barwnika zwanego melaning. Barwnik ten wystgpuje
réwniez w naskorku i tgczowcee oka (Searle 1968). Synteza melaniny zachodzi
w melanocytach (komorkach wytwarzajacych i magazynujacych te zwiazki) i
jest procesem kilkuetapowym kontrolowanym przez geny. Pierwszym etapem
w szlaku metabolicznym melaniny jest transformacja aminokwasu tyrozyny
do L-3,4-dihydroksyfenyloalaniny. Nastgpnie zwiazek ten jest utleniany do
dopachinonu i przeksztalcany w melaning. Pierwsze dwa etapy tego procesu
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katalizuje enzym tyrozynaza. Kolejne reakcje sa niezalezne od tego enzymu i
prowadza do powstania polimeru melaniny (Gamble i in. 2006).

Produkcja melaniny, podobnie jak inne procesy biochemiczne w organizmie,
moze podlega¢ réznym zaburzeniom zwigzanym z mutacjami genow bioracych
udzial w syntezie tego zwiazku. Zaburzenia te moga wynika¢ z mutacji w genie
samej tyrozynazy, ale takze genow kodujacych biatka zwigzane z transportem
tyrozyny (Carden i in. 1998; Rinchik i in. 1993) lub genéw bialek stabilizujacych
tyrozynazg 1 inne enzymy biorace udzial w tym procesie (Carden i in. 1998). O
stopniu skomplikowania tego procesu $wiadczy fakt, ze np. u myszy istnieje ogoétem
800 alleli w 127 loci, ktore wptywaja na pigmentacjg ciala (Bennett i Lamoreux
2003). Efektem zaburzen w produkcji melaniny moze by¢ catkowite powstrzymanie
produkcji pigmentu (powstaja wtedy osobniki pozbawione barwnika — formy
albinotyczne), zmniejszenie jego produkcji (osobniki jasniejsze od typowych) lub
nadprodukcja barwnika (osobniki ciemniejsze — formy melanistyczne) (Barsh 2001;
Hoekstra 2006). Fenotypowe efekty zaburzen w produkcji melaniny moga dotyczy¢
catego ciata zwierzgcia lub tylko jego czesci. Zmiany obejmujace tylko czgs¢ ciata
moga objawiac si¢ w postaci pojedynczej plamy odbarwionego futra lub wielu plam
dajacych w efekcie fenotyp laciatego osobnika (Pucek 1964; Andrzejewski 1974;
Rachowiak 1990; Parsons i Bondrup-Nielsenn 1995; Acevedo i in. 2009). Jedna z
mozliwosci jest rowniez brak lub niedobor pigmentu we wtosach przy zachowaniu
typowego koloru oczu i skory, czyli tzw. leucyzm (Steen i Sonerud 2012).

W warunkach naturalnych albinizm catkowity, leucyzm lub melanizm
sa zjawiskiem rzadkim, co wynika z kilku przyczyn. Po pierwsze cechy
nietypowego ubarwienia sa zwykle dziedziczone recesywnie i kazde z rodzicow
musi by¢ nosicielem zmutowanego genu, aby u potomstwa cecha ta mogta sig
ujawni¢ fenotypowo (Drozdz 1971; Brewer i in. 1993; Btaszczyk i in. 2007). Po
drugie, takie genotypy podlegaja silnej presji selekcyjnej wynikajacej z zaburzen
fizjologicznych towarzyszacych albinizmowi (Andrzejewski i in. 1975; Searle
1990) i wyzszej presji drapieznika z powodu lepszej widocznosci nietypowo
pigmentowanych osobnikow (Kaufman i Wagner 1973; Simpson 1994). W
efekcie osobnik o nietypowym ubarwieniu ma mniejsze szanse osiagnigcia wieku
dorostego i wydania potomstwa.

Anomalie kolorystyczne obserwowano w Polsce u dziko zyjacych ssakow z
roznych grup systematycznych (kopytnych, nietoperzy, drapieznych, gryzoni).
Trudno jest jednak poda¢ konkretne dane u ilu gatunkéw i ilu osobnikow
zaobserwowano to zjawisko, poniewaz informacje o takich przypadkach czgsto
nie sa publikowane lub publikowane wylacznie jako ciekawostki w lokalnych
mediach i nie trafiaja do literatury naukowe;j.

Jedynie dla grupy drobnych ssakoéw, czyli gryzoni Rodentia i
ryjowkoksztaltnych Soricomorpha, istnieje przegladowe opracowanie tego tematu,
oparte zardbwno na przegladzie literatury, jak 1 wywiadach z przedstawicielami
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wazniejszych os$rodkow naukowych prowadzacych badania terenowe nad ta
grupa zwierzat (Lopucki i Mréz 2010). Z danych zawartych w tym opracowaniu
wynika, ze w ciagu ostatnich 60 lat w Polsce zaobserwowano lub opisano 34
przypadki drobnych ssakow charakteryzujacych si¢ nietypowym ubarwieniem
futra obejmujacym cate ciato zwierzecia. Siedem przypadkow dotyczyto ssakow
owadozernych (Soricomorpha), 26 przypadkow dotyczyto gryzoni. Wigkszos¢
gatunkow byla reprezentowana przez jeden lub dwa nietypowo ubarwione
okazy. Wyjatkiem byly dwa gatunki: kret 7alpa europaea, dla ktérego opisano 6
przypadkow albinotycznych osobnikow oraz nornica ruda Myodes glareolus, dla
ktorej opisano zar6wno przypadki melanizmu (16 osobnikow), jak i albinizmu (1
osobnik).

Wszystkie przypadki anomalii ubarwienia stwierdzono w zachodniej
i $rodkowej Polsce, natomiast zadnego przypadku nie opisano dla Polski
wschodniej (Ryc. 1), pomimo intensywnych badan prowadzonych nad ta grupa
zwierzat w Puszczy Bialowieskiej, a takze reprezentatywnego materialu z

Ryec. 1. Lokalizacja przypadkdéw anomalii kolorystycznych u drobnych ssakéw na terenie
Polski (na podstawie danych z pracy Lopucki i Mr6z 2010). Zaznaczono roéwniez miejsce
stwierdzenia leucystycznych osobnikéw nornicy rudej Myodes glareolus w Bieszczadach.
Fig. 1. Location of colouration anomalies of small mammals found in Poland (based on
data from Lopucki and Mro6z 2010). The place with cases of leucistic bank voles Myodes
glareolus in the Bieszczady Mts. were also marked.
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roznych czesci woj. lubelskiego (Kubik i Gawron 2001; Dziedzic i in. 2006), w
tym z Poleskiego Parku Narodowego (Falkowski 2006) oraz z Beskidu Niskiego
(Haitlinger i Szyszka 1977; Gorecki i Jamrozy 2003) i Bieszczadéw (Buchalczyk
i Markowski 1979; Gorecki i in. 2000).

Jesienia 2011 roku (w pierwszej potowie listopada) podczas odlowdw drobnych
gryzoni prowadzonych w ramach badahn naukowych w poludniowej czgsci
Nadles$nictwa Stuposiany, w lesnictwie Tarnawa (pomigdzy miejscowosciami
Tarnawa Nizna i Bukowiec) odlowiono 5 osobnikéw nornicy rudej Myodes
glareolus o nietypowym (jasnym) kolorze ubarwienia. Wszystkie osobniki
odtowiono w tej samej okolicy w promieniu do 100 m od punktu o nastgpujacych
koordynatach geograficznych: 49°6°11”° N, 22°49°34” E. Teren ten znajdowal si¢ na
wysokosci ok. 690 m n.p.m. i poro$nigty byt luznym drzewostanem, w wigkszosci z
mtodych klas wiekowych. Oprocz wymienionych pigciu jasno ubarwionych nornic
odtowiono rowniez 35 innych gryzoni o typowym kolorze futra.

Nietypowo ubarwione osobniki nornicy rudej mialy jasnobezowy kolor grzbietu
oraz biaty brzuch i fapy. Takze ogon, ktory u typowo ubarwionych osobnikdéw jest
dwubarwny (gorna cze$¢ jest ciemna, dolna jasna) byl koloru biatego (Ryc. 2).
Oczy u wszystkich osobnikéw mialy typowy dla nornic ciemny kolor, co sugeruje,
ze odtowione okazy byly formami leucystycznymi tego gatunku. Cztery z pigciu
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Ryc. 2. Typowo i nietypowo ubarwiony osobnik nornicy rudej Myodes glareolus
odtowiony w Bieszczadach.

Fig. 2. Typical and non-typical coloured individual of the bank vole Myodes glareolus
found in the Bieszczady Mts.
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jasno ubarwionych osobnikéw nie ro6znity si¢ wielko$cia i masa ciala od innych
odtawianych w tym miejscu nornic o typowym ubarwieniu. Jeden z nich natomiast
cierpial na nieokres$lona dermatoze, byl wychudzony, a na tylnej czgsci ciala i
bokach miat kilka plam nagiej (pozbawione;j siersci) skory. Zaden inny odtowiony
W tym miejscu osobnik nornicy nie wykazywal podobnych objawow.

Odtowienie, na stosunkowo niewielkim terenie, kilku osobnikéw nornicy
rudej, wykazujacych podobna anomali¢ ubarwienia sugeruje, z duzym
prawdopodobienstwem, pokrewienstwo migdzy tymi osobnikami i genetyczne
podtoze tego zjawiska. Zdarza si¢ bowiem, ze zmiany w ubarwieniu siersci wywoluja
nie mutacje genéw, lecz czynniki $rodowiska. W tym przypadku odbarwienia
siersci sa spowodowane uszkodzeniem melanocytow, np. w wyniku zranienia lub
odmrozenia (Pucek 1964). Zmiany takie sa jednak zwykle miejscowe i nie obejmuja
roéwnomiernie calego ciata zwierzgcia, jak w obserwowanych przypadkach.

Opisany przypadek leucystycznych okazow nornic jest kolejnym przyktadem
tej rzadkiej anomalii kolorystycznej u ssakow w Polsce. Ze wzgledu na rzadkosé
wystgpowania takiego zjawiska przypadki takie zasluguja na publikacje w
naukowych periodykach (Parsons i Bondrup-Nielsenn 1995). Ponadto jest
to pierwszy przypadek anomalii ubarwienia znaleziony na terenie mato
przeksztatconym, jakim sa Bieszczady, ktore nawet w okresie najwigkszego
wylesienia pozostaly duzym kompleksem lesnym majacym taczno$¢ z innymi
lasami w tuku Karpat. Wezesniejsze lokalizacje podobnych anomalii dotyczyty
siedlisk izolowanych przestrzennie, w ktorych mogto dochodzi¢ do krzyzowania
si¢ blisko spokrewnionych osobnikéw i ujawniania recesywnych cech (Lopucki
1 Mr6z 2010). Przyktad z Bieszczadow, a takze inne przyktady z literatury (Steen
i Sonerud 2012) pokazuja jednak, ze leucystyczne fenotypy u drobnych ssakow
mogg si¢ ujawnia¢ nawet na wzglednie naturalnych terenach.
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