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PRZYROST DRZEW STARSZEGO WIEKU
W LASACH KARPACKIEJ CZESCI ZLEWNI DNIESTRU

Increase of old age trees in forest of the Carpathian part
of the Dniester river basin

Abstract: It was revealed that the current biomass growth of trees at the age of 120-250
years may reach a value of 0,08-0,14 m*/year in the uplands and lower mountains. Near
the timber line, in the forests of Picea abies with participation of Pinus cembra, such
culmination of increase comes in trees approximately 300 years old. Its gives a value of
approximately 0,02 m?/year. For this purpose it necessary to change the orientation of
of forest management within the limits of the State ecological network and accept and
accept ecological priorities — the increase of the volume of forests and due to that also
increase of carbon depositing, oxygen making, as well as implementations of hydrologic
functions.

Key words: old age trees, Carpathian forests, stem volume increment, Quercus robur,
Fagus sylvatica, Abies alba, Picea abies, Pinus cembra.

Wstep

Wsrdd biomow ladowych lasy odgrywaja bardzo wazna rolg ekologiczna,
poniewaz cechuje je najwyzsza produktywnos¢ biologiczna, ktora determinuje
maksymalne wskazniki zdeponowania wegla (Lakyda i in. 2004; Phillips 2008;
Sedjo 2001; Stavins 2005). Do waznych ,,funkcji ekosystemowych” lasow naleza
réowniez: akumulacja zapaséw wody oraz nasycenie atmosfery wilgocia i tlenem
(Mingteh 2006). Warto tu przypomnie¢ Ramowa konwencj¢ Narodow Zjedno-
czonych w sprawie zmian klimatu (1992) i zapisy Protokotu z Kioto (1997), ktore
wskazuja na mozliwo$¢ znacznego zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych, a
zwlaszcza dwutlenku wegla, poprzez deponowanie w biomasie. Wielofunkcyjny
potencjat lasu zalezy od wielu czynnikéw, zwlaszcza od warunkow siedlisko-
wych, sktadu gatunkowego oraz struktury i wieku drzewostanéw. Dlatego racjo-
nalne prowadzenie gospodarstwa lesnego w kierunku osiagnigcia efektow eko-
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logicznych, wymaga opracowania nalezytych naukowych podstaw, w szczegol-
nosci pod wzglgdem okreslenia potencjalnych zasobnosci i przyrostu miazszosci
drzewostanow w réznym wieku.

Lasy Ukrainy zajmuja prawie 10 mln ha, co stanowi 15,7% obszaru panstwa, a
ich $rednia zasobno$é jest szacowana na 200 m*/ha. Sredni biezacy przyrost miaz-
szosci drewna w lasach Ukrainy sigga 4-5 m’/ha/rok (Korotkyj dovidnyk... 2003).
Dominuje przy tym teoria, ze najwyzsze wartosci tego wskaznika sa wlasciwe drze-
wostanom mlodszych i $rednich klas wieku (Normativno-spravocznyje materialy
1987; Schwappach 1912; Trampler T. 1974). Ogdlnie przyjmuje si¢ rowniez, ze w
starszym wieku biezacy przyrost zasobnosci drzewostanow maleje. Opierajac si¢
na takich przestankach biologicznych i ekonomicznych, na Ukrainie przyjgto wiek
rebnosci drzewostandow poszczegdlnych gatunkéw drzew na 80—100 lat. Taki model
gospodarowania jest typowy praktycznie dla catej Europy. Doprowadzit on do pra-
wie catkowitego usunigcia starodrzewi ponad stuletnich, ktorych pozostato zaledwie
okoto 5,2 mln ha, czyli 7% ogotu laséw. Wigkszo$¢ z nich zachowata si¢ na terenie
Finlandii (49%), Szwecji (21%), Francji (17%) i Niemiec (16%). Skutkiem takiej sy-
tuacji jest niska warto$¢ sredniej europejskiej zasobnosci drzewostanéw — tylko 110
m?/ha. Maksymalne warto$ci, 260—337 m®/ha, stwierdzono w lasach Austrii, Czech,
Niemiec, Stowacji, Stowenii oraz Szwajcarii (State of Europe’s Forests 2003).

Przyjety obecnie system gospodarowania, opracowany na podstawie istnieja-
cego teoretycznego modelu przyrostu drzewostanéw, wymaga rzetelnego spraw-
dzenia, poniewaz zasobno$¢ starszych drzewostanow w wieku ponad 100 lat w
instrukcjach i oficjalnych dokumentach rézni si¢ od danych zawartych w now-
szych pracach naukowych (Holeksa 2008; Jaworski 2004; Pretzsch 2009; Tretak
2011). Potencjalne wysokie zasobnosci drzewostanow w starszych klasach wieku
(ponad 100 lat) potwierdzaja takze oficjalne dane Raportu europejskiego (State
of Europe’s Forests 2003: Annex 1V, Table 1.6), ktory podaje nastgpujace $srednie
wartos$ci dla starodrzewi: we Francji — 1161-1192 m’/ha; na Wegrzech — 1099—
1326 m’/ha; w Holandii — 849—1079 m?3/ha; na Stowenii — 1093—1376 m*/ha.

Obecnie na Ukrainie szacuje sig, ze drzewostany w starszych klasach wieku
zajmuja nie wigcej niz 7% ogodlnej powierzchni lasow. Przewaznie lasy te cechuje
niski stopien zadrzewienia i stosunkowo niewielka zasobno$¢: 250-500 m*/ha,
dlatego tez biezacy przyrost biomasy nie jest wysoki (Tretdk 2011). Przeprowa-
dzone w ostatnich latach badania wykazaly jednak, ze pozostaty w Gorganach
fragmenty jodtowo-bukowych starodrzewi w wieku 120-150 lat o zasobnosci
od 799 do 936 m*ha (Cernewyj 2013). Rowniez w Bieszczadach Wschodnich
(Ukraina) rosna jeszcze na bogatych glebach brunatnych zyzne buczyny w wieku
120-200 lat o zasobnosci od 746 do 1177 m*/ha. Przy czym na 1 ha rosnie $red-
nio 683 drzew o piersnicy ponad 6 cm, w tym 51 drzew o piersnicy 76—112 cm.
Obliczenia migzszosci strzat wykazaty, ze te najgrubsze drzewa stanowia 49,9%
sredniej zasobno$ci drzewostanow (Sawcyn 2013). Podobnie wysokie wartos$ci
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zasobnosci podaje WasylySyn (2013) w tablicach dla drzewostanow jodtowych
Karpat Ukrainskich, dla ktorych podaje wartosci 950-1300 m*/ha w I-Ib klasie
bonitacji w wieku 120 i wigcej lat.

Nie mozna jednak uzna¢, ze starodrzewia te odzwierciedlaja potencjalne moz-
liwosci zasobnych siedlisk karpackich. Trzeba przy tym zaznaczy¢, ze zwlaszcza w
Karpatach Wschodnich, zasobne starodrzewia byly w niezbyt odlegtej przesztosci
bardzo rozpowszechnione. Wedlug Hotowkiewicza (1883) w Gorganach i na Pod-
karpaciu rosty najwigksze w Europie drzewa — jodly, swierki i buki o wysokosci
okoto 50 m, dgby o wysokosci 40 m i nawet olbrzymie jatowce. Objetos¢ strzat
takich drzew, przy grubosci piersnicy powyzej 80 cm, sigga powyzej 8 m’. Dla-
tego tez wazne jest okreslenie potencjalnej miazszosci i przyrostu drzew roznych
gatunkéw w wieku ponad 100 lat, ktore rosna w dominujacych warunkach siedli-
skowych regionu Karpat. Niestety wskutek intensywnych wyrgbow takie drzewa
szybko znikaja z lasow, wigc informacja o ich wlasciwosciach biometrycznych,
a zwlaszcza o przyroscie objetosci strzal, w przysztosci moze by¢ niedostgpna.
Dlatego tez w niniejszej pracy podjgto si¢ opracowania wspominanych wyzej za-
gadnien.

Obiekty badan, metodyka 1 materiaty

Podstawa metodyczna tych studiow bylo ustalanie srednich warto$ci bieza-
cego przyrostu rocznego ponad stuletnich drzew modelowych, wzrastajacych w
typowych dla Karpat warunkach siedliskowych, to znaczy na §rednio zasobnych,
$wiezych i wilgotnych glebach brunatnych. Badania przeprowadzone byly w na-
stepujacych typach lasow porastajacych karpacka cze$¢ zlewni Dniestru:

1 — w wielogatunkowych lasach mieszanych o charakterze gradow Wyzyny
Podkarpackiej (350-500 m n.p.m.);

2 — w mieszanych lasach Pogorza Karpackiego z udziatem $wierka, jodly i
buka (600-795 m n.p.m.);

3 — w mieszanych lasach gorskich z udziatem $wierka, jodty i buka (810—
1000 m n.p.m.);

4 — w wysokogorskich borach $§wierkowych z udziatem limby (1250-1310
m n.p.m.);

Badano wskazniki biometryczne drzew modelowych starszego wieku. Wy-
brane cechy $rednie i maksymalne badanych drzew modelowych podano w tabeli
1. Wigkszos¢ badanych drzew byta wyznaczona do wyrebu lub uszkodzona przez wia-
trotomy, a niektére byly $wiezo powalone przez wiatr. W badaniach stosowano ogolnie
przyjete dendrometryczne metody analizy przyrostu strzat drzew z uwzglednieniem
zmian wysokosci, piersnicy, miazszosci (Grochowski 1973). Wykonane do celow ana-
liz przekroje drzew modelowych znajduja sie w kolekcji Podkarpackiej Wyzszej Szko-
ly Gospodarstwa Lesnego (Bolechow, obwod Iwano-Frankowski, Ukraina).



P. Tretiak, J. Czernevyy — Przyrost drzew starszego wieku... 187

Wyniki

Srednie miazszosci strzat drzew modelowych w wieku ponad 100 lat wahaja
si¢ od 1,7 do 6,2 m* (Tab. 1), a maksymalne — 4,5-20,7 m>.

W lasach wielogatunkowych liSciastych i iglasto-liSciastych Wyzyny Podkar-
packiej stwierdzono kulminacje¢ przecigtnego przyrostu rocznego drzew:

—w przypadku wysokosci — w wieku 30-80 lat i wynosi: dla jodty 0,4 m, dla
buka 0,3-0,4 m i dla debu 0,25 m;

—w przypadku grubo$ci — w wieku 50-120 lat i sigga ona 8—9 mm,;

— w przypadku miazszo$ci — w wieku okoto 120 lat (buk, jodta) i powyzej
200 Iat u debu.

Maksymalne warto$ci wskaznika przyrostu miazszosci wynosza 0,1 m*/rok
w przypadku debu i buka oraz 0,14 m*/rok — dla jodly (Ryc. 1). Sredni procen-
towy roczny przyrost migzszosci strzal starych dgbow wynosi tylko okoto 1%, a
bukow i jodet — 2% (Ryec. 5).

W lasach mieszanych pogoérza maksymalne wskazniki przecigtnego przyrostu
rocznego wysokosci stwierdzono u §wierka w wieku 20-40 lat, u buka w wieku
30-70 lat, a u jodly w wieku 30-50 lat, a nawet pdzniej — 150-170 lat — w przypad-
ku jodet rosnacych w mtodym wieku pod okapem starszego drzewostanu. Maksy-
malne wartosci przyrostu grubosci zaobserwowano: u §wierka — u wieku 30-50 lat,
u buka — 60-100 lat, a u jodly — 50-170 lat. Najbardziej interesujaco przedstawia
si¢ jednak dynamika przyrostu miazszosci: u §wierka — u ktorego przyrost wzrasta
do wartosci 0,08 m’/rok w wieku 120 lat, oraz u buka — u ktorego przyrost osiaga
0,1 m*/rok w wieku 100—-120 lat, a potem maleje. Jednak u jodty maksymalny przy-
rost migzszosci zaczyna si¢ powyzej 150 lat i w wieku 200 lat osiaga maksymalna
warto$¢ — 0,1 m*/rok (Ryc. 2). Przecigtne procentowe roczne przyrosty miazszosci
strzat wiekowych bukow i jodet wynosza 2%, za$ u $wierka do 1% (Ryc. 5).

W _gérskich lasach mieszanych maksymalny biezacy przyrost wysokosci
strzat jest osiagany przez §wierki w wieku 20—150 lat i wynosi okoto 0,3 m rocz-
nie, za$ u jodty i buka — w wieku 50-100 lat i wynosi odpowiednio okoto 0,26 i
0,21 m na rok. Wysokie przyrosty grubosci utrzymuja si¢ w tym typie drzewo-
stanéw wyjatkowo dhugo: u §wierka od 30 do 170 lat, u jodty od 100 do 200 lat,
u buka od 70 do 350 lat. Dynamika przyrostu miazszosci strzat poszczegdlnych
gatunkow drzew jest zroznicowana. Maksimum u $wierka stwierdzono w wieku
100150 lat, u jodty wieku 200250 lat i wynosi 0,14 m*/rok, a u buka wzrasta do
wieku 350 lat do wartosci 0,1 m¥/rok (Ryc. 3). Sredni procentowy roczny przyrost
miazszosci strzat starych bukow i jodet wynosi 1%, za$ §wierkow 2% (Ryc. 5).

W wysokogoérskich borach §wierkowych i limbowo-$wierkowych, w poblizu
gbrnej granicy lasu, wartosci przyrostow drzew sg zasadniczo niewielkie w po-
roOwnaniu z nizej potozonymi siedliskami. U limby przyrost wysokosci kulminuje
w wieku 30-100 lat, a nastgpnie znacznie sig¢ obniza. U Swierka wieksze przyro-
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Fig. 1. Lines of current annual stem increment of main forest-forming tree species in

mixed coniferous-deciduous forests stands in the Sub-Carpathians H
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Ryec. 2. Linie przyrostu biezacego rocznego strzat gtoéwnych gatunkow lasotworczych
las6w mieszanych pogorza karpackiego.

Fig. 2. Lines of current annual stem increment of main forest-forming tree species of the
mixed forests stands in the Carpathian low mountains.
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Ryec. 3. Linie przyrostu biezacego rocznego strzal glownych gatunkéw lasotworczych
karpackich mieszanych lasow gorskich.
Fig. 3. Lines of current annual stem increment of main forest-forming tree species in
mixed mountain forests in the Carpathians.
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sty utrzymuja si¢ do 300 lat i potem istotnie maleja. Przyrost piersnicy miat dwa
maksima: w przedziale wieku 30-100 lat i 250-350 lat. W wieku 300-350 lat
stwierdzono maksymalne przyrosty migzszosci na poziomie okoto 0,02 m*/rok.
Sredni roczny procentowy przyrost miazszosci starych §wierkow i limb wynosit
tylko okoto 0,2-0,5% (Ryc. 4, 5).
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Ryc. 4. Linie przyrostu biezacego rocznego strzal gatunkdow lasotworczych
wysokogorskich lasow karpackich.

Fig. 4. Lines of current annual stem increment of main forest-forming tree species in the
high mountain forests in the Carpathians.
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Ryec. 5. Linie $redniego rocznego przyrostu procentowego miazszosci strzal drzew
gatunkow lasotworczych.
Fig. 5. Lines of mean annual stem volume increment (%) of main forest-forming tree
species.
1 — Quercus robur; 2 — Abies alba; 3 — Fagus sylvatica; 4 — Picea abies; 5 — Pinus cembra.

Prace terenowe oraz badane drzewostany obrazuja zataczone zdjecia (Ryc.

6-11).
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Ryec. 6. Starodrzew jodtowo-bukowy
na wschodnim zboczu g. Magura w
Bieszczadach Wschodnich, 1000 m
n.p.m.

Fig. 6. Fir and beech ancient forest on
the eastern slope Mt. Magura in the
Eastern Bieszczady, 1000 m a.s.1.

Ryc. 7. Stara jodta w Bieszczadach
Wschodnich.
Fig. 7. Old fir in the Eastern Bieszczady.
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Ryc. 8. Gesty starodrzew $wierkowy o duzym zadrzewieniu, z udzialem limby, na
wschodnim stoku g. Grofa w Gorganach, 1350 m n.p.m.

Fig. 8. Dense old growth of spruce and Arolla pine forest on the eastern slope Mt. Grofa
in the Gorgany Mts., 1350 m a.s.l.

B

£x

Ryc. 9. Pobieranie ci¢é¢ poprzecznych drzewa modelowego limby na wschodnim stoku
g. Grofa w Gorganach, 1350 m n.p.m.

Fig. 9. Collecting cross-sections from Arolla pine model tree on the eastern slope
Mt. Grofa in the Gorgany Mts., 1350 m a.s.L.
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Ryc. 10. Wypalony pien limby o grubosci 120 cm. Z jej strzaly wykonano cigcia poprzeczne
drzewa modelowego, wiek 365 lat.

Fig. 10. Burnt inside trunk of Arolla pine 365 years old model tree, trunk diameter 120 cm.
From this trunk cross-sections were taken.

Ryec. 11. Przekroj poprzeczny pnia dgbu.
Fig. 11. Cross-section of oak trunk.
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Podsumowanie

Wiasciwosci biometryczne zbadanych 88 drzew starszego wieku wykazaty
ich wysoki potencjat produkcyjny, ktérego kulminacja nastepuje w wieku powy-
zej 110 lat. Swiadcza o tym najwyzsze warto$ci przyrostu rocznego migzszosci
strzat, ktore zalezg od gatunku drzewa i warunkéw siedliska. I tak deby rosnace
na Wyzynie Podkarpackiej osiagaja najwigksze wartosci rocznego przyrostu (0,1
m®) w wieku powyzej 200 lat, podczas gdy objeto$¢ strzat siega 513 m3. W przy-
padku jodly i buka podobne wartosci przyrostu notowano w wieku 120-130 lat,
czyli praktycznie w momencie pozyskania drzew do badan. Na terenie Wyzyny
Podkarpackiej nie znaleziono starszych egzemplarzy tych gatunkéw.

Drzewa, ktére rosna w lasach mieszanych pogorza karpackiego, wykazuja
podobne tendencje kulminacji przyrostu. Jednakze w przypadku jodty maksy-
malne wartosci (0,06-0,1 m*) odnotowano w wieku drzew 150-200 lat przy ob-
jeto$ci strzat 5-8 m3. Podobne tendencje zauwazono i w lasach mieszanych gor-
skich. Analiza biometryczna tempa przyrostu wykazala jednak, ze buki w lasach
naturalnych moga osiaga¢ najwyzsze wartosci przyrostu — 0,07-0,1 m* w wieku
powyzej 300 lat, gdy ich miazszo$¢ siega 10 m®. Podobnie drzewa jodly osiagaja
maksymalne wartosci przyrostu, 0,12-0,14 m?®, przy objetosci strzat 6-20 m* w
wieku powyzej 200 lat.

Wymienione warto$ci rocznego przyrostu miagzszosci okoto 0,1 m® dla
strzal drzew o objetosci 5-10 m? odpowiadaja rocznemu przyrostowi w gra-
nicach 1-2%, ktory jest zblizony do podanych w tablicach drzewostanowych
(Normativno-spravocznyé materialy 1987; Schwappach 1912; Trampler 1974).

W ekstremalnych, wysokogérskich warunkach siedliskowych, w poblizu
gornej granicy lasu w Gorganach, §wierki i limby osiagaja najwyzsze wartosci
rocznego przyrostu miazszo$ci, wynoszace tylko 0,02 m3, w wieku powyzej 300
lat, przy objetosci strzat 2—4,5 m?®. Przy tym warto zaznaczy¢, ze kulminacje rocz-
nego przyrostu wysokosci stwierdzono w wieku 30-70 lat, a grubosci pier§nicy
w wieku od 50 do 350 lat, z dwoma lokalnymi maksimami. Maksymalne war-
tosci na poziomie 3—4 mm rocznie zanotowano w w przypadku drzew w wieku
okoto 300 lat.

W lasach karpackich stare drzewa osiagajace znaczne wymiary moga spet-
nia¢ wazna funkcj¢ produkcyjna oraz ekologiczna. Dlatego zastuguja one nie
tylko na ochrong jako pomniki przyrody, lecz réwniez jako cenne komponenty
drzewostanow, ktére pelnia niezbg¢dne funkcje srodowiskotworcze w ekosyste-
mie le§nym. Pozostatosci starodrzewi zastuguja na ochrong w ramach Panstwo-
wej sieci ekologicznej. Proponujemy aby w lasach objetych ta siecia zwlaszcza
w lasach zdrojowych i podmiejskich, zmieni¢ sposéb prowadzenia gospodarki
lesnej w kierunku zwigkszenia miazszosci i przyrostu drzewostandw, a co za tym
idzie zwigkszenia stopnia deponowania wegla, produkcji tlenu oraz spetniania
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funkcji hydrologicznych. Dlatego radykalna droga poprawy ekologicznej sytu-
acji w regionie karpackim powinno by¢ nie tylko zwigkszenie lesistosci i osia-
gnigcie odpowiedniej wiekowej struktury lasow, lecz réwniez przyjgcie wieku
ekologicznej dojrzatosci drzew na poziomie 150-200 (250) lat.

Whnioski

Przeprowadzone badania wskazuja, ze biezacy przyrost strzat buka, §wierka,
jodty i dgbu w nizszych potozeniach gorskich moze osiagaé¢ 0,08-0,14 m*/rok w
wieku 120-250 lat. Swierki i limby, ktére rosna w Gorganach w poblizu gornej
granicy lasu, najwyzsze wartos$ci rocznego przyrostu miazszosci, zaledwie 0,02
m?, osiagaja w wieku okoto 300 lat.

Uzyskane dane wskazuja na celowo$¢ prac nad weryfikacja teoretycznych
modeli urzadzania lasow gorskich, zaktadajacych obnizenie przyrostu drzew i
drzewostanow w starszych klasach wieku.
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Summary

Among the ecological systems of continent the forests executed important
ecological functions, as their biological productivity is the greatest. This
determines the maximal values of carbon deposition, use of water and accumulation
of its supplies, and enriching the atmosphere with humidity and oxygen. The
latter depends on many factors, especially the forest habitat conditions, species
composition and structural features, and age of forest stands.

Sustainable forest management in order to obtain ecological effects needs
required scientific basis. In general, it is based upon the increase of the standing
crop and biomass volume increment of forest stands of different ages. For these
reasons to the group of unexplored questions belongs the potential increase and
timber volume of stands of different composition in age higher than 100 years.

The purpose of this research was determination of biomass increment of old trees
of different species that grow in the forests of the Carpathians region in Dnister river
basin. The determination of averaged current volume increase of model old trees is
a conceptual base of the research. These trees grew in the most widespread forest
ecological conditions, it means in a little damp and moist soils of average fertility.

The biometrical features of 88 model trees of old age are investigated. All
sections of the model trees are deposited in the collection of Pre-Carpathian
Forestry College (Bolechiw, Ivano-Frankivsk District, Ukraine).
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The studies used generally accepted methods of biometric analysis of increase
of the tree trunks in height, diameter, and volume.

Average volume of trunk of model trees of age over 100 years ranged from
1,7 to 6,2 m? and a maximum reach — 4,5-20,7 m?.

In mixed coniferous-deciduous stands of Sub-Carpathians Hills the maximal
values of increase reach 0,1 m*/year at the case of 200 years-old Quercus robur
or 120 years-old Fagus sylvatica and 0,14 m*/year — for 120 years-old Abies alba.
The average annual increase of trunk volume of old Quercus robur trees reach
about 1% only, while for Fagus sylvatica and Abies alba — 2%.

In mixed forest stands in the Carpathian low mountains the maximal values
of increase reach 0,08-0,1 m?/year for Picea abies or Fagus sylvatica trees in
age of 120 and Abies alba in age of 150 years. The average annual increase of
trunk volume of Fagus sylvatica or Abies alba old trees reach 2%, and for Picea
abies — 1%.

In mixed mountain forests maximum of increase of Picea abies trees is
confirmed in age 100-150 years, and for Abies alba — in age of 200-250 years,
and reached 0,14 m*/year. In 350 years-old Fagus sylvatica trees the increase was
0,1 m*/year. The average annual increase of trunk volume of Fagus sylvatica and
Abies alba old trees reached 1% only, while in Picea abies — 2%.

In the high mountains the Pinus cembra and Picea abies forests nearby the
timber line the value of increases of trees was generally smaller. In trees 300-350
years-old maximal increase of volume on the level of approximately 0,02 m*/year
was confirmed. The average annual increase of trunk volume of Picea abies and
Pinus cembra forests old trees reached only 0,2—0,5%.

On the basis of these information and theoretical calculations in Sub-
Carpathians Hills the maximal values of volume stands increase can be attained
in the Quercus robur forests in age over 200 years, Abies alba or Fagus sylvatica
stands — over 120 years. In the mountains similar culmination of increase takes
place in case of Abies alba in age over 200 years, and Fagus sylvatica — even 300
years. In the Picea abies forests with participation of Pinus cembra near to timber
line such culmination of increase comes in tree age of approximately 300 years.

In these circumstances we propose to change, within the limits of the State
ecological network, especially in the resort and suburban forests, the orientation
of forest management and accept ecological priorities — the increase of the volume
of forests and due to that also increase of carbon depositing, oxygen making, as
well as implementations of hydrologic functions. For this purpose the radical way
of improvement of ecological situation in the region of the Carpathians is not
only increase of surface of afforestation and achievement of normal age-related
structure of the forests, but also establishments of age of their ecological maturity
within the limits of 150-200 (250) years.



