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STAN I ZNACZENIE DRZEWOSTANOW
PRZEDPLONOWYCH W ZAGOSPODAROWANIU
OBSZAROW GORSKICH NA PRZYKLADZIE LESNEGO
ZAKEADU DOSWIADCZALNEGO W KRYNICY

Condition and importance of forecrop stands in the development
of mountain areas on example of Forest Experimental Station in

Krynica

Abstract: The paper presents the problems of forest development on non-used arable lands
in the mountains. Dimensions and importance of former agricultural lands afforestation
in Poland is characterized with special consideration of mountain territories (Carpathian
Euroregion). On the example of Forest Experimental Station (FES) in Krynica the
assessment of conversion degree of different type mountain forecrop stands was made.
The degree of stand conversion was determined on the basis of methodical assumption of
Valorization System of Mountain Forest Assessment. Comparison of species composition
of forecrop stands with target species compositions revealed that in 2008, when stands
age was between 47 and 68 years only 18.5% of stands were finally converted and 41.8%
partially converted. But according to adopted criteria conversion should be finished on
81.6% of stands area. The most advantageous changes from silvicultural point of view
took place in stands classified in year 1966 as mixed European larch stand and next Scots
pine stand and grey alder stand.

Key words: afforestation, forecrop stands, tree-stand conversion, the Carpathians.

Wstep

Przeksztalcanie nieuzytkowanych gruntéw rolnych w $rodowisko lesne
posiada stosunkowo dtuga histori¢ i jak sadzi Lonkiewicz (1990, 1994, 1998),
w nieodleglej przysziosci stanowi¢ bedzie jedno z wazniejszych zadan lesnictwa
polskiego. Przyjety w 1995 roku perspektywiczny program zalesiania zaktada iz
1,5 miliona hektaréw gruntéw rolnych kraju moze zmieni¢ kategori¢ na grunty
lesne.

Proces ponownego zalesiania nieuzytkowanych gruntow rolnych rozpoczat
si¢ w Polsce juz na przetomie XIX i XX wieku, ale najwieksze nasilenie tych
prac miato miejsce w latach 1949-1967. Zalesiano wowczas $redniorocznie
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okoto 45 tys. ha obszarow bezlesnych. Pozniej w latach 1968-1980, tempo
ostabto do poziomu 18-19 tys. ha, a w latach 1981-1991 do 5-8 tys. ha rocznie
(Smykata 1990). Ogoétem w latach 1947-1995 zalesiono tacznie 1224 tys. ha
gruntéw rolnych i nieuzytkow, dzigki czemu lesisto$¢ kraju wzrosta z 22,7% do
okoto 28%. Kolejne nasilenie wzrostu zalesien nastapito pod koniec lat 90. XX
w., w efekcie realizacji zalozen Krajowego Programu Zwigkszania Lesistosci
(1995), zakladajacego osiagnigcie 30-procentowej lesistosci kraju do 2020
r., a takze przepisow wykonawczych, migdzy innymi ustawy o przeznaczeniu
gruntéw rolnych do zalesienia (2001). W konsekwencji, wedtug Banku Danych
Regionalnych BDR GUS (www.stat.gov.pl) w latach 1996-2011 zalesiono
ogbétem 571,4 ha gruntdw rolnych i nieuzytkow, a lesistos¢ Polski wzrosta do
29,2%.

Znaczny odsetek zalesianych gruntow porolnych stanowily tereny gorskie.
Do roku 1995 w samych tylko nadle$nictwach Bieszczadow Zachodnich, Beskidu
Niskiego i Sadeckiego, a takze rejonu pogodrzy do nich przylegtych, zajmowaty
one okoto 80 tys. ha (Ambrozy 1997). Po roku 1995 wzrost intensywnosci zalesien
gruntow rolnych w gorach nastapit w okresie 2000-2009. Na obszarze gmin
karpackich zalesiono wowczas ponad 23 tys. ha powierzchni, co stanowito 9,9%
areatu nowo zalesionych gruntéw rolnych w analizowanym okresie, w odniesieniu
do catego obszaru Polski. Spowodowato to wzrost lesistosci regionu karpackiego
z 41,7 do 43,0%. Najwigksze powierzchnie gruntdw porolnych zalesiono w
Beskidzie Zywieckim, w centralnej cze$ci Beskidu Niskiego, w Bieszczadach,
a takze gminach potozonych we wschodniej czgéci Beskidu Wyspowego oraz na
Pogorzu Cigzkowickim i Przemyskim (Ryc. 1). Na pozostatym obszarze nasilenie
prac zalesieniowych bylo niewielkie.

Procesy zalesiania w Karpatach, jak i powstale w efekcie drzewostany
przedplonowe na gruntach porolnych, spelniaja niezwykle wazne funkcje
srodowiskotworcze, spoleczne i gospodarcze. Stanowia nie tylko sposob
na zagospodarowanie gruntow rolnych, ale takze wnosza istotny wkiad
w ksztaltowanie warunkow przyrodniczych, struktury przestrzennej oraz
rozwigzanie problemow rolnictwa w gorach. Jako obszary lesne sprzyjaja redukcji
zagrazajacej srodowisku antropopresji oraz przywracaniu jego stabilnosci migdzy
innymi poprzez: zahamowanie sptywu powierzchniowego wod opadowych i
roztopowych; zwigkszenie stabilnosci pokryw zwietrzelinowych na stokach;
ograniczenie erozji pokryw glebowych; wzmocnienie istniejacych przestrzennych
struktur ekologicznych, szczegodlnie poprzez powigkszanie istniejacych
kompleksow lesnych i zadrzewien, a takze ochrong réznorodnosci strukturalnej
krajobrazu rolniczego (Polna 2007; Starkel i. in. 2007). Zalesienia gruntow
porolnych staty si¢ rowniez waznym instrumentem spoteczno-ekonomicznym w
rozwigzywaniu probleméw terenéw wiejskich na obszarach gorskich. Zaréwno
wymuszone wysiedlenia w latach 40. i 50. XX w. jak i wprowadzenie nowego
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Rye. 1. Zmiany powierzchni le$nej w gminach potozonych w zasiggu polskiej czgsci Euroregionu Karpaty (BDR GUS 2000-2009).

Fig. 1. Changes of forest area in communes of the Polish part of the Carpathian Euroregion (RDB CSO 2000-2009).
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systemu gospodarczego lat 80. i 90. ograniczaly optacalno$¢ produkcji rolniczej,
przyczyniajac si¢ na obszarze karpackim do pojawienia si¢ ogromnych potaci
niezagospodarowanych gruntéw rolnych. Potrzeba kompleksowego uregulowania
tego problemu zwrdcita uwage na zalesienia gruntow, jako waznego instrumentu
polityki rolnej i srodowiskowej. Wsparcie tego dzialania umozliwito migdzy
innymi wylaczenie z produkcji rolnej najstabszych gruntow, zapobieganie
procesom degradujacym gleby, wzmocnienie ekologicznych funkcji obszaréw
zalesianych oraz zwigkszenie atrakcyjnos$ci turystycznej terenow wiejskich.

Wraz ze wzrostem udzialu powierzchni lesnej pojawily si¢ takze nowe
zagrozenia i wyzwania dla leSnictwa zwigzane z przesunigciem akcentow w
gospodarce obszaréw gorskich na funkcje ochronne irekreacyjno-wypoczynkowe.
Dla gospodarki lesnej oznaczato to migdzy innymi koniecznos$¢ przebudowy
drzewostanow znieksztatconych, w tym przedplonéw powstatych jeszcze w
latach 1945-1961.

Proces przeksztatcania drzewostanow przedplonowych w zgodny z siedliskiem
typ drzewostanu jest procesem dlugotrwatymi zaleznym od wielu czynnikow, w tym
w duzym stopniu od lesnika, regulujacego odpowiednimi cigciami pozadany sktad
gatunkowy i warunki rozwoju dla wprowadzanego pod okap drzewostanu mtodego
pokolenia. Dziatania lesnika, uwarunkowane ekonomicznymi i technicznymi
ograniczeniami sprawiaja, ze przebudowa przedplonéw prowadzona jest
roznorodnie i1 z r6zng intensywnoscia. W konsekwencji szereg drzewostanow tego
samego wieku znajduje si¢ w bardzo roznych stadiach zmiany sktadu gatunkowego
i wyksztalcenia $rodowiska lesnego. Dotychczas nie prowadzono szerszych,
wielkoobszarowych badan drzewostanéw przedplonowych, dokumentujacych
histori¢ sukcesywnego eliminowania pionierskich gatunkéw, a w szczego6lnosci
tempa i uwarunkowan tego procesu. Tymczasem zbadanie zjawiska moze mie¢
znaczenie nie tylko poznawcze, ale przede wszystkim praktyczne, utatwiajace
lesnikowi prowadzenie hodowli lasu wspomaganej naturalng sukcesja le$na.
Za gtéwny cel pracy uznano oceng przydatnosci roznych typow drzewostanow
przedplonowych w goérach do restytucji obszaréw lesnych. Podjeto taka probe
w odniesieniu do gorskich drzewostandw przedplonowych Lesnego Zakladu
Doswiadczalnego w Krynicy, pochodzacych glownie z zalesien gruntow porolnych
w latach 1945-51. Wczesniej byly one wilasnoscia Lemkow przesiedlonych po
wojnie na zachodnie ziemie odzyskane (Rutkowski 1986).

Obiekt badawczy

Wybrane do badan drzewostany przedplonowe Lesnego Zaktadu
Doswiadczalnego w Krynicy potozone sa w catosci, w VIII — Karpackiej Krainie
Przyrodniczo-Lesnej, na obszarze dzielnic: Gorcéw i Beskidu Sadeckiego
oraz marginalnie takze Beskidu Niskiego. Istotny wplyw na wzrost i rozwdj
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drzewostanow rosnacych na tym obszarze wywieraja specyficzne dla okolic
Krynicy warunki klimatyczne i glebowe. Na podstawie danych ze stacji na
Kopciowej z okresu 1971-1980 (Feliksik i Jaskolski 1986) uwarunkowania
klimatyczne mozna scharakteryzowac nastgpujaco: srednia roczna temperatura
wynosi 5,1°C; érednia temperatura lipca 14,2°C; $rednia temperatura stycznia
—4,5°C; $rednia minimalnych temperatur stycznia -9,2°C; $rednia liczba dni
przymrozkowych 143; dtugos¢ okresu wegetacyjnego 161 dni; przecigtna suma
opadow osiaga 947,6 mm. Z punktu widzenia stabilnosci drzewostanéw za wazne
cechy klimatyczne na terenie obiektu badan nalezy uzna¢ ponadto dlugotrwate
opady deszczu wystepujace w okresie jesieni i wiosny oraz okresowe nadmierne
opady mokrego $niegu (Brzezniak i Czemerda 2000).

Przedplony krynickie powstaly w wyniku zalesienia mato wydajnych
rolniczo badz nieuprawianych po wojnie gruntéw ornych oraz $rodlesnych tak,
polan i pastwisk. Usytuowanie na stokach gorskich oraz charakter zwietrzeliny
skalnej wywierajq istotny wptyw na ksztattowanie si¢ warunkéw siedliskowych,
odpowiadajacych lasowi gorskiemu lub lasowi mieszanemu gorskiemu.
Przedplony wprowadzone na tereny wypasowe, potozone na wysoko wzniesionych,
kamienistych wierzchowinach, a takze wzdhiz dolin glgboko weigtych potokow,
zajmuja najczgsciej siedliska lasu mieszanego gorskiego. Tworza one warunki do
hodowli drzewostanow bukowo-$wierkowo-jodtowych z domieszka jaworu 1 w
tym kierunku winna zdaza¢ przebudowa istniejacych przedplonéw. Przedplony
nisko usytuowane, lezace na obrzezach dawnych tak Iub gruntow ornych, a w
poprzednim okresie rowniez nalezace do tej kategorii uzytkowania ziemi, zajmuja
zyzne siedliska lasu gorskiego. Sa to z kolei warunki do hodowli drzewostanow
swierkowo-bukowo-jodtowych lub bukowo-jodlowych z domieszka jaworu
i cennych gatunkow lisciastych, jak jesionu czy wiazu. Gleby utworzone z glin
cigzkich silnie oglejonych tworza siedliska lasu gorskiego wilgotnego, na ktorych
szczegolnie dobrze czuje sig jodla.

Wykorzystany w pracy materiat badawczy pochodzi z lat 19662008 i obejmuje
trzy plany urzadzania lasu Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego w Krynicy, powstate
w latach: 1966, 1986, 2008. Z operatow wytypowano 145 drzewostanow (o tacznej
powierzchni 770,1 ha), ktore spetnialy nastgpujace kryteria: wystgpowaly na
gruntach porolnych, posiadaty wzglednie stata powierzchnig, a w drzewostanie
panowaly (wg stanu na 1966 r.): sosna pospolita, modrzew europejski lub olsza
szara (Zigba 2003). Stanowity one 61,2% og6tu drzewostanow, ktore w tym czasie
zostaty zakwalifikowane do ,gospodarstwa drzewostanow przedplonowych”
(PU.L. LZD w Krynicy, 1966/67-1976). W 33 przypadkach wybrane do badan
drzewostany powstaly z poftaczenia matych wydzielen znajdujacych si¢ w
bezposrednim sasiedztwie i o podobnych cechach taksacyjnych. Zestawienie
zbiorcze drzewostanow przedplonowych wykorzystanych w badaniach
przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Charakterystyka drzewostanow przedplonowych wykorzystanych
w badaniach.
Table 1. Characteristics of the forecrop stands studied.

Rodzaj Liczba wydziclen Powierzchnia
Number of forest
przedplonu Typ drzewostanu sub-compartments Area
The forecrop Tree-stand category [szt]/
stand type [no.] [Y0] [ha] [%0]
Lita so$nina
Sosnowy Pure Scots pine stand 34 23,3 133,7 174
Scots pine So$nina wielogatunkowa 59 407 183.0 49.9
Mixed Scots pine stand ’ ’ ’
Lita olszyna
Olchowy Pure grey alder stand > 33 36 0,5
Grey alder Olszyna wielogatunkowa
Mixed grey alder stand 22 15,2 13,7 14,8
Modrzewina
Modrzewiowy wielogatunkowa
European larch| Mixed European larch 25 17,2 1342 174
stand
Ogoétem / Total 145 100,0 | 770,1 | 100,0

Wsréd wytypowanych drzewostanéow najwigksza powierzchnig, podobnie
jak w catym LZD, zajmowaly przedplony sosnowe, a nastgpnie modrzewiowe i
olchowe. Dominowatly wsrod nich drzewostany o ztozonym sktadzie gatunkowym,
zaliczone do typow wielogatunkowych (82,1%) w tym najpowszechniejsze
wielogatunkowe: so$niny, a nastgpnie modrzewiny i olszyny. Laczny udziat
litych drzewostanow przedplonowych nie przekraczal 20% (17,9%).

Metodyka badan

Do oceny stanu krynickich drzewostanow przedplonowych, w kolejnych
okresach ich rozwoju, postuzono si¢ metodyka nawiazujaca do oryginalnej
koncepcji waloryzacji i planowania restytucji drzewostandéw znieksztatconych,
tj. Waloryzacyjnego Systemu Oceny Lasow Gorskich — W.S.0.L.G.
(Przybylska 1999). Opiera si¢ ona na klasyfikacji drzewostanow na podstawie
cech przyrodniczo-gospodarczych tak, aby mozna odpowiednio drzewostan
wykorzysta¢ w przebudowie podkreslajac jego walory, chroni¢ go, wzglednie
rekonstruowaé¢. W systemie W.S.0.L.G. oceng¢ zaawansowania procesu
przebudowy stanowi przyjety wstgpny podzial drzewostandw wedtug stopnia
zgodnosci sktadéw gatunkowych pigtra drzewostanu i warstwy odnowienia z
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warunkami siedliska, natomiast przedmiotem planowania zabiegéw hodowlanych
sa wyroznione w ich obrgbie jednostki architektoniczno-gospodarcze,
uwzgledniajace ,,dojrzatos¢ do przebudowy” i stopien wypelnienia przestrzeni
w warstwie odnowienia. Tak wyznaczone jednostki waloryzacyjne pozwalaja
precyzowac intensywno$¢, kierunek, a takze rodzaj postgpowania hodowlanego,
majacego na celu ksztattowanie sktadu gatunkowego w pigtrze drzewostanu lub
warstwie odnowienia.

Do realizacji postawionych celow badawczych zastosowano nastgpujace
zatozenia metodyczne. Uznano, ze podstawowa jednostke ewidencji i oceny
stanowi wydzielenie drzewostanowe, a synteza wynikow dla catosci przedplonoéw
beda zbiorcze tabele sporzadzone dla kazdego kolejnego okresu oceny
(Przybylska 1999), porzadkujace powierzchni¢ drzewostanow przedplonowych
LZD Krynica wg podstawowych jednostek waloryzacyjnych (architektoniczno-
gospodarczych).

Podstawa oceny ,dojrzatosci do przebudowy” i typu drzewostanu
przedplonowego sa: gatunek panujacy, wiek, pochodzenie oraz wymagania
ekologiczne wprowadzanych pod ich okap gatunkow docelowych (dlugosci
okresu odnowienia). Wykorzystano w tym celu opracowane przez Jaworskiego
(1995) ramowe zasady przebudowy gorskich drzewostanow przedplonowych
(Tab. 2).

Tabela 2. Podziat drzewostanéw przedplonowych ze wzgledu na etapy przebudowy.
Table 2. The age structure of the forecrop stands studied in relation to the conversion
progress.

Wiek drzewostanu przedplonowego
Typ drzewostanu Age of forecrop stands
przedplonowego Przed przebudowa W trakcie Po przebudowle
Forecrop stand type . przebudowy After conversion
Before conversion .
Under conversion completed
Sosnowy (pochodzenia
naturalnego)
< - >
Scots pine (of natural 30 lat years | 30 — 80 lat years 80 lat years
origin)
Sosnowy (pochodzenia
sztucznego) <25 latyears | 25—50latyears | > 50 lat years
Scots pine (planted)
Olchowy
< - >
Grey alder 20 lat years | 20 — 50 lat years 50 lat years
Modrzewiowy
< - >
European larch 40 lat years 40 — 90 lat years 90 lat years
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Zgodno§¢ sktadu gatunkowego pigtra drzewostanu z warunkami
siedliskowymi okre§lono na podstawie oceny stopnia podobienstwa do
drzewostanu docelowego. W niniejszym opracowaniu powyzszy stopien
oceniono na podstawie wskaznika zgodnosci sktadu gatunkowego z siedliskiem
W (Przybylska 1993), wyrazajacego w liczbie dziesigtnej taczny udziat
gatunkow docelowych w skladzie drzewostanu. Dla upraw i mtodnikow
niewykazujacych grubizny drzewostanu na 1 ha wskaznik wyraza stopien
zgodnosci udziatow powierzchniowych poszczegdlnych gatunkow ze sktadem
docelowym, w starszych za$ zgodnos¢ ich udzialéw liczebno$ciowych (WgatN).
Wskaznik obliczony na podstawie liczebno$ci a nie miazszosci drzew pozwala
na wczesniejsze uchwycenie zmian w sktadzie gatunkowym z uwagi na naturalne
relacje pomigdzy mtodym i starym pokoleniem.

Korzystanie w badaniach z klasycznych opisow taksacyjnych wymagato
posredniego przejscia z migzszosciowej na liczebnosciowa formule sktadu
gatunkowego. W czasie tego ,,zabiegu”, podobnie jak w ocenie skladu wg
miazszo$ci, nie uwzgledniano gatunkéw domieszkowych. Sktad gatunkowy
wedtug udziatu w liczbie drzew okres$lono na podstawie informacji o zasobnosci,
migzszo$ciowym udziale poszczegdlnych gatunkéw drzew oraz ich wymiarow
przecigtnych, tj. przecigtnej piersnicy i wysokosci. Docelowe sktady gatunkowe
sformutowano w postaci odnowieniowych sktadow gatunkowych (Stepien 1986,
Stepien, Zielony 1989) indywidualnie dla kazdego wydzielenia, stosownie do
lokalnych warunkéw siedliska (Tab. 3).

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika zgodnosci skladu gatunkowego z
siedliskiem W przyjeto nastgpujaca klasyfikacje drzewostanow do jednego z
trzech stopni zgodnosci sktadu gatunkowego z siedliskiem (Tab. 4) (Przybylska
1993). Powyzsze analizy wykonano dla lat 1966, 1987 i 2008.

Wyniki badan

Do zalesiania gruntéw porolnych w latach 1946—-1961 w okolicach Krynicy
najczescie] wykorzystywano sosng, olche, modrzewia i $wierka, zaktadajac z
nich zaréwno jednogatunkowe jak i wielogatunkowe uprawy. Czesto jednak, co
nierzadko byto konsekwencja stosowania niewtasciwego materiatu sadzeniowego,
mlody las cierpial od szkdd: biotycznych i abiotycznych, powodujacych
powstawanie luk i przerzedzen. Uzupelniano je najczgéciej ponownie gatunkami
przedplonowymi, lub docelowymi — przyspieszajac w ten sposdb proces ich
przebudowy. Nierzadko réwniez luki zarastaly w sposob naturalny gatunkami
lekkonasiennymi. Z tych tez wzgledow w roku 1966 krynickie drzewostany
na gruntach wczesniej nielesSnych charakteryzowaly si¢ juz ztozonym sktadem
gatunkowym. Byly to w duzej mierze wielogatunkowe so$niny, olszyny lub
modrzewiny, rzadziej natomiast lite so$niny i olszyny.
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Tabela 3. Docelowe sktady gatunkowe drzewostanow w LZD Krynica (P.U.L. LZD w

Krynicy).
Table 3. The target species composition of tree-stands in the FES Krynica (P.U.L. FES
in Krynica).
Siedliskowy typ |Gospodarczy typ Docelowy sklad gatunkowy
lasu drzewostanu Target species composition
Forest site type  |Tree-stands type getsp P
Jd/Fir 50-70%, Bk/Beech 10-30%, So, Md, Jw.,
Bk Jd (. .
. Sw i inne/ Pine, Larch, Sycamore maple, Spruce,
LG Beech-Fir .
Mountain decidu- and other species 10-20%
Bk/Beech 50%, Jd/Fir 30%, So, Md, Jw. i inne/
ous forest Jd Bk . .
. Pine, Larch, Sycamore maple, and other species
Fir-Beech
20%
Jd/Fir 60%, Bk/ Beech 30%, So, Md, Jw. i inne/
Bk Jd . .
. Pine, Larch, Sycamore maple, and other species
Beech-Fir 10%
0
LMG Bk/Beech 50%, Jd/Fir 30%, So, Md, Jw. i inne/
N Jd Bk . .
Mountain mixed . Pine, Larch, Sycamore maple, and other species
Fir-Beech
[forest 20%
0, 1 0, 1 [
So Jd Bk Bk/Beech 40%, Jd/Fir 30%, So/Pine 20%, Md,

Pine-Fir-Beech

Sw, Jw. i inne/ Larch, Spruce, Sycamore aple,
and other species 10%

Tabela 4. Zasady oceny stopnia przebudowy drzewostanéw na podstawie stopnia
zgodnosci sktadu gatunkowego z siedliskiem i wskaznika W

Table 4. The assessment of the tree-stands conversion degee in terms of the tree-
stand species composition compatibility with site conditions and the W index.

Stopien zgodnosci
sktadu gatunkowego z
siedliskiem
Tree-stand species
composition compati-
bility with site conditions

Stopien przebudowy
Conversion level

Wskaznik zgodnosci sktadu
gatunkowego z siedliskiem
gatN
Wga  index expressing tree-
stand species composition
compatibility with site

conditions

| Zgodny Przebudowany 1.0-0.7
Compatible Converted ’ ’

) Czgéciowo zgodny Czgsciowo przebudowany 04-06
Partially compatible | Partially converted ’ i

3 Niezgodny Nieprzebudowany 0.0-03
Not compatible Not converted ’ ’
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Przebudowa drzewostanow na gruntach nielesSnych Le$nego Zaktadu
Doswiadczalnego w Krynicy prowadzona byta niemal w kazdym okresie ich
rozwoju. W miodym wieku najczg$ciej wykonywano w tym celu poprawki,
uzupetnienia lub dolesienia, zas w starszym cigcia pielggnacyjne lub odnowienie
podokapowe. W zaleznosci jednak od warunkow przyrodniczych i gospodarczych
zabiegi te czgsto byly korygowane, tj. wspomagane lub ograniczane przez
naturalne procesy: odnowienia naturalne, wydzielanie si¢ drzew, szkody ze strony
zwierzat, itp. W konsekwencji tego zmiana sktadu gatunkowego drzewostanow
na gruntach nielesnych w pigtrze drzew i warstwie odnowienia miata charakter
wielokierunkowy 1 r6zng intensywnosc.

W 1966 1. przebudowa drzewostanow na gruntach nielesnych w kierunku
docelowych sktadow gatunkowych stabo si¢ zaznaczata. Przecigtny udziat gatunkow
docelowych w skladzie drzewostanow na gruntach niele$nych byl stosunkowo
niewielki (WgatN=0,20). Nadal przewazatly drzewostany o skladzie niezgodnym z
siedliskiem, ktore stanowily 88,9% powierzchni, natomiast czgsciowo zgodne i
zgodne z siedliskiem stanowily odpowiednio 10,4% i 0,1% (Ryc. 2).

WE"N i 1 Lita sodnina/
1,00 | ' Pure Scots pine stand
.
050 Il 1 Sesnina wielogatunkowa/
o  Mixed Scols pine stand
J
0,80 f ] Lita olszyna

Pure grey alder stand

Zgodne z siedliskiem/ QOlszyna wielogatunkowa/ Gre:
¥
0,70 || Compatible with site l O Mixedt grey alder stand

Modrzewina wielogatunkowa

0,60 B Mixed European larch stand

1
0,50 Czeéclowo zgodne z l | ﬂ
siedliskiem/ Partially i
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e

Niezgodne z siedliskiem/ . = ]
0,00 Not compatible with site [.
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Ryec. 2. Procentowy udziat drzewostanow przedplonowych wedhug wskaznika zgodnos$ci
sktadu gatunkowego z siedliskiem W W roku 1966 w LZD Krynica.

Fig. 2. Participation of the forecrop stands (%) according to the W index expressing
tree-species composition compatibility with site conditions in 1966 in the FES Krynica.

Wsrdd drzewostandw nieprzebudowanych najwigkszy udzial stanowity
gléwnie sosniny — zaro6wno wielogatunkowe (47,5%) jak i lite (19,5%), a dalej
wielogatunkowe modrzewiny (16,8%) 1 olszyny (15,4%) oraz lite olszyny (0,8%).
Stanowito to odpowiednio 84,9% so$nin wielogatunkowych, 85,9% modrzewin
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wielogatunkowych i 92,4% olszyn wielogatunkowych oraz 100% litych so$nin i
olszyn. Wsrod drzewostanow czesciowo przebudowanych z kolei dominowaly typy
wielogatunkowych so$nin (68,7%), modrzewin (21,2%)10lszyn (10,2%), co stanowito
odpowiednio 15,1%, 13,4% 1 7,6% ich powierzchni. Jako drzewostany przebudowane
uzna¢ mozna bylo tylko jedno wydzielenie. Byta to modrzewina wielogatunkowa o
powierzchni 0,1 ha. Ogétem przecigtny udzial gatunkow docelowych wroznych typach
drzewostanow na gruntach niele$nych nie przekraczat 30%. Najwigkszy ich odsetek
stwierdzono w drzewostanach wielogatunkowych modrzewinach (WgatN=0,28),
sos$ninach (WgatN=0,24) i olszynach (WgatN=0,23), najmniejszy za$ w litych olszynach
(WgatN=O,10) 1 so$ninach (WgatN=O,06). W catym obiekcie odnowienie podokapowe
stwierdzone zostato na 14,7% powierzchni drzewostanéw. W wigkszosci sprzyjato
ono szybkiemu osiagnigciu zasadniczego celu gospodarowania, okreslonego poprzez
docelowy sktad gatunkowy. Najczesciej wystgpowato pod okapem drzewostanow
niezgodnych z siedliskiem i charakteryzowalo si¢ sktadem zgodnym (55,0%) Iub
czgsSciowo zgodnym z siedliskiem (35,3%). W 1966 r., z uwagi na mlody wiek, tylko
3,4% drzewostanow byta dojrzata do przebudowy.

W roku 1987 przebudowa gatunkowa drzewostanéw na gruntach nielesnych
byla wyrazniejsza. Po dwudziestu jeden latach w pigtrze drzewostanow
przedplonowych stwierdzono wzrost udziatu gatunkéw docelowych o 13,3%.
Co prawda nadal dominowaly drzewostany nieprzebudowane (58,5%) lecz
wyraznie zwigkszyly swoj udzial drzewostany catkowicie (+110,9%) lub
czgsciowo przebudowane (+30,6%) (Ryc. 3). Wsrdod catkowicie przebudowanych

WoatN| ] | |
1,00 1 | | 0 Lita so$nina/
_ ‘ | | Pure Scots pine stand
0,90 | | Soénina wielogalunkowa/
| Mixed Scots pine stand

i |
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0,70 Compatible with site l -E - o Qlszyna wielogatunkowal Grey

! TR 1= R Mixed grey alder stand
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0,20 I ‘ : | . S 1 2.

o - 3
|
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Ryc. 3. Procentowy udzial drzewostanow przedplonowych wedtlug wskaznika zgodnosci
sktadu gatunkowego z siedliskiem W W roku 1987 w LZD Krynica.

Fig. 3. Participation of the forecrop stands (%)according to the W expressing tree-index of
stand species composition compatibility with site conditions W in 1987 in the FES Krynica.
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drzewostanow przewazaty wielogatunkowe modrzewiny (47,2%), sosniny (35,6%)
i olszyny (12,9%), co stanowito odpowiednio 29,9%, 7,9% 1 9,7% ich powierzchni.
Podobnie bylo wsrod drzewostanoéw czgsciowo przebudowanych (wielogatunkowe
sos$niny — 52,5%, olszyny —27,3%, modrzewiny — 18,8%). Z kolei do drzewostanow
nieprzebudowanych kwalifikowano glownie sosniny — wielogatunkowe (51,9%) i
lite (28,8%), a nastgpnie wielogatunkowe modrzewiny (11,1%) i olszyny (8,5%)
oraz lite olszyny (0,7%). Stanowilo to odpowiednio 97% litych so$nin, 59,8%
so$nin wielogatunkowych, 52,2% litych olszyn oraz odpowiednio 36,9 i 33,3%
wielogatunkowych modrzewin i olszyn. Przecigtnie najwigkszy wzrost udzialu
gatunkoéw docelowych stwierdzono w wielogatunkowych modrzewinach i litych
olszynach (AWgatN=+O,18), najmniejszy za$ w olszynach wielogatunkowych
(AW, =10,10) oraz so$ninach: wielogatunkowych — (AW _, =+0,13) i litych
(AWgatN=+0,12). W roku 1987 kryteria dojrzatosci do przebudowy spehiato juz
83,0% wszystkich analizowanych drzewostanéw, w tym na 0,2% ich powierzchni
przebudowa powinna by¢ juz zakonczona.

W analizowanym okresie szczegolnie wyraznie wzrost udziat drzewostanow
z odnowieniem podokapowym (+52,8%), ktére charakteryzowato si¢ sktadem
gatunkowym zgodnym (43,8%) Iub czgsciowo zgodnym z siedliskiem (34,1%).
Odnowienie najczgsciej pokrywato 10-30% (62,3%) lub 31-50% (25,3%)
powierzchni wydzielenia.

W roku 2008 stwierdzono ponad dwukrotny wzrost udzialu drzewostanéw
z odnowieniem podokapowym zgodnym z docelowym skladem gatunkowym
(+140,2%). Jednocze$nie zmalal odsetek drzewostandow bez odnowienia
(-93,0%) lub z odnowieniem o znieksztalconym sktadzie gatunkowym
(-78,3%). Pozytywne zmiany stwierdzono rowniez w skladzie pigtra
drzewostanu, w ktérym nastapit wyrazny wzrost przecigtnego udziatu gatunkow
docelowych (AWgatN=+O,O6), w konsekwencji czego wzrost udziat drzewostanow
przebudowanych (+5,5%) i zmalal czgSciowo przebudowanych (—-12,7%). Ze
wzgledu na zajmowana powierzchni¢ wsrod drzewostanow przebudowanych
dominowaly typy drzewostanow wielogatunkowych: modrzewin (41,5%), so$nin
(34,6%) i olszyn (14,8%), co stanowito odpowiednio 44,0%, 12,9% i 18,5% ich
powierzchni (Ryc. 4). W najwigkszej jednak czgsci przebudowane zostaty lite
olszyny, w ktorych zmiana na zgodny z siedliskiem sktad gatunkowy nastapita
na 47,8% zajmowanej powierzchni. Drzewostany cze$ciowo przebudowane to
najczesciej wielogatunkowe sosniny (47,9%), modrzewiny (17,9%) i olszyny
(17,2%). Stanowilo to odpowiednio 42,8% modrzewin wiclogatunkowych,
40,2% so$nin wielogatunkowych, 38,7% litych so$nin oraz 28,4% litych olszyn i
21,9% olszyn wielogatunkowych. Do drzewostanéw niezgodnych z siedliskiem
natomiast kwalifikowano przede wszystkim so$niny wielogatunkowe (58,7%),
lite (23,3%) oraz wielogatunkowe olszyny (12,2%), co stanowito 53,4% litych
sosnin, 46,9% so$nin wielogatunkowych oraz 32,8% olszyn wielogatunkowych.
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Ryec. 4. Procentowy udziat drzewostanow przedplonowych wedlug wskaznika zgodnosci
sktadu gatunkowego z siedliskiem W W roku 2008 w LZD Krynica.

Fig. 4. Participation of the forecrop stands (%)according to the W index expressing
tree-stand species composition compatibility with site conditions in 2008 in the FES

Krynica.

W roku 2008 stwierdzono wyrazny wzrost udziatu drzewostanow z
odnowieniem podokapowym o +45,3%, co oznacza, iz w 82,5% drzewostanow
przedplonowych zostat zainicjowany w sposob naturalny lub sztuczny proces
pokoleniowej zmiany gatunkow. Na obszarze badan sktad gatunkowy odnowien
podokapowych sprzyjal procesom restytucyjnym. Na 94,6% powierzchni
jest zgodny z siedliskiem. Odnowienie najcze$ciej pokrywato powyzej 30%
powierzchni wydzielenia (54,0%). Poza niewielkimi fragmentami powierzchni
(8,4%), gtownie modrzewin, we wszystkich wytypowanych drzewostanach,
zgodnie z przyjetymi kryteriami dojrzatosci zabiegi przewidziane w ramach
przebudowy powinny si¢ juz zakonczy¢.

Podsumowanie

Zalesienia w urozmaiconym krajobrazie goérskim stanowia wazna forme
zagospodarowania gruntéw rolnych, ktéra przynosi zaréwno korzysci gospodarcze,
spoteczne, jak i przyrodnicze. Przebudowa drzewostanow przedplonowych jest
procesem bardzo ztozonym, o kierunku i tempie przemian zaleznym od wielu
czynnikow. Przejscie od niekorzystnych uktadéw o obnizonej zywotnosci,
prostych, jednowarstwowych, do formacji roslinnych bardziej ztozonych musi by¢
oparte na podstawach znajomosci mechanizméw funkcjonowania ekosystemow
naturalnych.
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Zalesianie we wczesnych latach powojennych ogromnych obszarow
gorskich oceniane jest pozytywnie (Fabijanowski 1998), przede wszystkim ze
wzgledow klimatycznych, hydrologicznych i krajobrazowych, niezaleznie od
jakosci i biologicznej odpornosci pierwszego pokolenia lasow. W wigkszosci
publikacji przewija si¢ opinia, iz przedplony gorskie aktualnie powinny by¢
juz w znacznym stopniu przebudowane, a ich sktad gatunkowy dostosowany
do siedliska. Autorzy opracowan podkreslaja przy tym, ze przedplony stanowia
powazny problem gospodarki lesnej nie tylko ze wzgledu na coraz gorszy ich
stan, ale takze perspektyw¢ wykonania i zagospodarowania kolejnych zalesien na
odlogowanych gruntach rolnych ( Tataj i Wegorek 1998, Gil i Lukaszewicz 1998,
Lechwar i Moskal 1998).

W S$wietle tych opinii ocena dotychczasowego rozwoju przedplonow,
sposobow 1 efektow przebudowy moze by¢ przydatna w planowaniu i realizacji
zadan zwigkszania lesistosci. W niniejszej pracy podjeto probe oceny rozwoju
gorskich drzewostanow przedplonowych w ciagu 42 lat przypadajacych na
okres badawczy 1966-2008 r. Scharakteryzowano w szczegdlnosci stopien ich
przebudowy w réznych typach drzewostanéw przedplonowych.

Badania prowadzone byty w Lesnym Zaktadzie Doswiadczalnym w Krynicy
napodstawie opisow taksacyjnych trzech planow urzadzenia lasu, obowiazujacych
w latach 1966-1976, 1986—1997, 2008—2017. Do analizy wykorzystano ogdtem
145 wydzielen drzewostanowych o tacznym obszarze 770,1 ha, zdominujacymi w
sktadzie gatunkami przedplonowymi: sosng, modrzewiem lub olchg. Wyrdzniono
z nich pig¢¢ kategorii zwanych ,,typami drzewostanow przedplonowych”, tj. A.
wielogatunkowe: so$niny, olszyny i modrzewiny oraz B. lite: so$niny i olszyny.
Zajmowaly one w wigkszosci siedliska lasu gorskiego, rzadziej lasu mieszanego
gorskiego z odpowiadajacymi im celami hodowlanymi, tj. drzewostanami:
jodtowo-bukowymi, bukowo-jodtowymi oraz wyjatkowo sosnowo-bukowo-
jodtowymi.

Stopien przebudowy drzewostanow przedplonowych okreslono w oparciu o
indywidualna oceng kazdego wybranego do badan drzewostanu przedplonowego,
wykorzystujac w tym celu zatozenia metodyczne ,,Waloryzacyjnego Systemu
Oceny Lasow Gorskich”. Przedmiotem oceny byly cechy drzewostanow
przedplonowych: zgodnos¢ sktadu gatunkowego pigtra drzewostanu i warstwy
odnowienia ze sktadem docelowym, ,,dojrzatos¢ do przebudowy”, wypetnienie
przestrzeni w pigtrze drzewostanu i warstwie odnowienia.

Ocena zgodnosci sktadow gatunkowych przedplonow z ustalonymi jako
docelowe, wedlug liczebnosciowego udzialu gatunkow drzew wykazala, iz w
roku 2008, tj. w wieku drzewostanéw od 47 do 68 lat, tylko 18,5% przedplonow
mozna bylo uznac za przebudowane, a 41,8% za czgsciowo przebudowane. Wciaz
nieprzebudowane stanowity 39,7%, co oznacza, ze w ich sktadzie udziat gatunkow
docelowych byt nadal nizszy niz 30%. Udzial drzewostanéw przebudowanych
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byt mniejszy niz by to wynikalo z przyjetych kryteriow ,,dojrzatosci”, zgodnie
z ktorymi na 81,6% powierzchni przedplonéw przebudowa powinna sig juz
zakonczy¢.

Najkorzystniejszymi zmianami z punktu widzenia celu hodowlanego
charakteryzowaly si¢ drzewostany zakwalifikowane w roku 1966 do litych olszyn,
a nastgpnie wielogatunkowych modrzewin i olszyn. Odpowiednio 47,8; 44,0 i
18,5% powierzchni tych drzewostanow uznano za przebudowane. Drzewostany
o takim sktadzie gatunkowym stanowily rowniez znaczny odsetek drzewostanow
czgsciowo przebudowanych, odpowiednio 52,2% — olszyn litych, 48,7% — olszyn
wielogatunkowych oraz 42,8% modrzewin wielogatunkowych, a ponadto 40,2%
so$nin wielogatunkowych. Wysoki stopien przebudowy dotyczyt w wigkszosci
drzewostanow, ktoére z racji gatunkowego urozmaicenia charakteryzowaty sig
wigksza odporno$ciag na zagrozenia oraz czg¢sto rozpoczetym juz w roku 1966
procesem przebudowy. Przedstawione wyniki pokrywaja si¢ z powszechna
opinia o wigkszej stabilno$ci drzewostanow wielogatunkowych oraz w czgsci z
obserwacjami badaczy wskazujacych na pozytywne hodowlane cechy niektorych
typow drzewostanow przedplonowych jak na przyktad modrzewin (Jaworski
1995).
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Summary

The article deal with nurse crop conversion as well as afforestation issues.
In the first part of paper the size and importance of former agriculture land
afforestation in Poland were characterized with consideration of mountain areas
(Carpathian Euroregion). It was stated that in 2000—-2009 in the Carpathians more
than 23 thousands ha of agricultural land were afforested, which amounts to 9.9%
of total afforested area in Poland during analyzed period. It caused increase of
forested area in Carpathian region from 41.7 to 43.0%. The biggest areas were
afforested in the Beskid Zywiecki Mts, central part of the Beskid Niski Mts, in
the Bieszczady Mts and also in districts located in eastern part of the Beskid
Wyspowy Mts as well as in the Cigzkowickie and Przemyskie Foothills.
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The main goal of analytical part was assessment of different type of forecop
stands in the process of conversion for achieving stands compatible with the
site. The study were carried out in mountains forecrop stands located in Forest
Experimental Station (FES) in Krynica afforested mainly in 1945-51. For
this purpose degree of tree stands conversion was determined on the basis of
methodical assumption of Valorization System of Mountain Forest Assessment.
Comparison of species composition of forecrop stands with target species
compositions revealed that in 2008 when stands age was between 47 and 68 years
only 18.5% of forecrop stands were finally converted and 41.8% only partially
converted. According to adopted criteria on 81.6% of area stands conversion
should be finished. The most advantageous changes from silvicultural point of
view took place in stands classified in 1966 as mixed European larch stand and
next Scots pine stand as well as grey alder stand.



