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,»Roczniki Bieszczadzkie” - wydawnictwo Bieszczadzkiego Parku Narodowego
- utworzono dla publikowania referatow z odbywajqcej sie corocznie konferencji
naukowej pod hastem: Zasoby przyrodnicze Miedzynarodowego Rezerwatu
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XXI Konferencja — Ochrona zasobow przyrodniczych
Mi¢dzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,,Karpaty Wschodnie”

Konferencja odbyla si¢ w dniach 13-15 wrze$nia 2012 r. w O$rodku
Naukowo-Dydaktycznym Bieszczadzkiego Parku Narodowego w Ustrzykach
Dolnych. Tematyka przewodnia brzmiata: ,,Cztowiek i przyroda w Karpatach
— przeksztalcenia krajobrazu, konkurencja o przestrzen i zasoby naturalne”.
Wygloszono 20 referatow poglebionych odpowiedziami na pytania i dyskusja.

Tematyka referatow wygloszonych na konferencji:

1. Laki w Karpatach — stan aktualny, przemiany i mozliwosci ich zachowania
—dr hab. Jan Zarzycki, dr Joanna Korzeniak

2.  Wplyw sasiedztwa lasu na tempo zarastania odtogéw porolnych na Pogérzu
Przemyskim — dr Beata Barabasz-Krasny, dr Anna Sottys-Lelek

3. Czlowiek w krajobrazie — konsekwencje oddziatywan — mgr Stefan
Gawronski

4. Sukcesja roslinna na terenach dawnej wsi w Bieszczadach — przyktad doliny
Lopienki — mgr Szymon Rogala, mgr Adam Snopek

5. Stan i znaczenie drzewostanow przedplonowych w zagospodarowaniu
obszarow gorskich na przyktadzie LZD Krynica — dr hab. Jan Banas,
dr Robert Zygmunt, dr Stanistaw Zieba

6. Stan szaty ro§linnej i pokrywy glebowej w obrgbie osrodkow narciarstwa
na potnocno-wschodnich stokach Karpat Ukrainskich (Gorgany, Beskidy) —
doc. dr hab. Oksana Maryskevych, dr Iryna Shpakivska

7. Porosty w siedliskach antropogenicznych BAPN — dr Robert Koscielniak

8. Antropogeniczne zagrozenia ichtiofauny potokow gorskich — obce gatunki
ryb — dr hab. prof. URz Krzysztof Kukuta, dr Aneta Bylak

9. Ekologiaistruktura genetyczna bieszczadzkiej populacji wydry na podstawie
analizy odchodéw — podsumowanie projektu badawczego 2008-2012 —
dr Stanistaw Pagacz, dr Julia Witczuk, prof. dr hab. Joanna Gliwicz

10. Stan obecny oraz perspektywy populacji niedzwiedzia brunatnego
we wschodniej czesci Karpat — dr Wojciech Smietana

11. Zubry w Karpatach — wymagania przestrzenne i siedliskowe — dr hab. prof.
KUL Kajetan Perzanowski, dr Aleksandra Woloszyn-Gateza, dr Maciej
Januszczak



Wstep 15

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Walory przyrodnicze projektowanego Turnickiego Parku Narodowego —
mgr Radostaw Michalski

Oddziatywanie = tymczasowych  zbiornikow  przeciwpowodziowych
na wilasciwosci gleb Zakarpacia (realizacja panstwowego programu
przeciwpowodziowego ,,Tisa”, Karpaty Ukrainskie) — doc. dr hab. Oksana
Maryskevych, dr Iryna Shpakivska

Wptyw sktadowania nawozow sztucznych na wlasciwosci gleby i wod —
case study z Tarnawy Wyznej (Bieszczadzki Park Narodowy) — dr hab.
Marek Drewnik

Wspolczesne formy turystyki w gorach a konflikty migdzy turystyka
i ochrona przyrody — mgr Jerzy W. Gajewski

Problemy zarzadzania ruchem turystycznym w Tatrzanskim Parku
Narodowym — dr Pawet Skawirnski

Udostepnianie turystyczne Bieszczadzkiego Parku Narodowego i metody
zabezpieczenia przed zniszczeniami antropogenicznymi — dr Ryszard Predki

Wplyw masztéw wiatrowni na krajobraz w okolicy Przelgczy Dukielskiej —
analiza widocznosci GIS — dr inz. Piotr Wezyk, mgr Jakub Mlost, ProGea
Consulting

Wypat wegla drzewnego w Bieszczadach w przesziosci i obecnie — dr inz.
Edward Marszalek, dr hab. Wiadystaw Kusiak

Udziat organizacji pozarzadowych w ochronie parkéw narodowych,
naprzyktadzie dziatan Polskiego Towarzystwa Turystyczno-Krajoznawczego
— mgr Jerzy Kalarus

Konferencja wykazata, ze roéznorodnos¢ probleméw wystgpujacych w

przestrzeni przyrodniczo-gospodarczej Karpat, jak: wptyw gospodarki cztowieka
na zmniejszanie si¢ powierzchni péinaturalnych tak i pastwisk, sukcesja wtorna
naterenach wytaczonych z gospodarowania, rola drzewostanow przedplonowych,
perspektywy funkcjonowania populacji zwierzat, antropogeniczne zmiany
w ichtiofaunie potokow, turystyka w gorach i zmiany w przyrodzie, wptyw na
przyrode i krajobraz instalacji takich jak wyciagi narciarskie, a takze maszty
wiatrowni, wypal wegla drzewnego — wymaga dalszych analiz i opracowania
kompleksowych i kompromisowych programéw ochrony i zagospodarowania.
Granice kompromisu powinny zosta¢ ustalone w oparciu o kryteria naukowe,
przy zaangazowaniu najlepszych specjalistow.
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W godzinach popotudniowych odbylo si¢ posiedzenie Rady Naukowe;j
Bieszczadzkiego Parku Narodowego, ktora zaopiniowala projekt zadan
ochronnych na 2013 rok. Osobom, ktére nie braty udzialu w posiedzeniu,
zaproponowano obejrzenie diaporam przyrodniczych prezentujacych lasy,
potoniny oraz kraing dolin Bieszczadzkiego Parku Narodowego.

Kolejnym punktem Konferencji byla sesja posterowa, na ktorej omowiono
nastgpujace tematy:

1. Problem ochrony niedzwiedzia brunatnego a nastawienie turystow
i mieszkancow Karpat do ochrony tego drapieznika — mgr Olga Orman, mgr
Anna Filipowska-Majchrzak

2.  Wspdlpraca w zakresie turystyki w transgranicznych parkach narodowych
w Karpatach — mgr Marzena Prus

3. Rozmieszczenie $wiatyn chrzescijanskich na terenie MRB , Karpaty
Wschodnie” (1850-2011) — dr Grazyna Holly

4. Reintrodukcja bobra europejskiego Castor fiber L. 1758 w BdPN (1993—
2011) — wstgpna ocena monitorowanych stanowisk — Andrzej Derwich,
dr Antoni Derwich

15 wrzeénia 2012 roku (w sobote¢) zaplanowana byta sesja terenowa potaczona
z wejsciem na Pikuj — najwyzszy szczyt Bieszczadow (1406 m n.p.m.). Niestety,
w zwiazku z niesprzyjajaca deszczowa pogoda, program wycieczki zmieniono.
Zwiedzono Sianki, skad przejechano koleja do Wolosianki, atrakcyjna trasa
z licznymi tunelami i wiaduktami. Nastepnie we wsi Uzok zwiedzono cerkiew
bojkowska pod wezwaniem Michata Archaniola z 1745 roku i ikonostasem
z XVIII wieku oraz pozostatosci uje¢ wod leczniczych. Zwiedzono tez wies
Libuchorg —,,zywy skansen” gdzie zachowato sig¢ wiele starych bojkowskich chat
krytych strzecha, ktére pamigtaja jeszcze XIX wiek.
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21* Conference — Conservation of natural resources of the
International Biosphere Reserve “Eastern Carpathians”

The conference was held on 13-15 September 2012 at the Scientific
and Didactic Centre of the Bieszczady National Park in Ustrzyki Dolne. The
main subject was “Man and Nature in the Carpathian Mountains — landscape
transformation, competition for space and natural resources”. Twenty lectures
were delivered and several posters presented. The conference demonstrated
that a variety of the natural and economic problems of the Carpathians, such
as the impact of human activity on the landscape, secondary succession in the
areas excluded from the management, tourism in the mountains, and charcoal
production requires further study and developement a comprehensive and
compromise conservation and management programs.

In the afternoon, a meeting of the Scientific Council of the Bieszczady
National Park took place — the Council gave opinion on the draft of conservation
tasks for 2013. For those who did not participate in the meeting, it was suggested to
watch slideshows featuring natural woods, pastures and valleys of the Bieszczady
National Park.

In the third day a field session in the Ukrainian Carpathians combined with
access to the peak of Mt Pikuj was planned. Unfortunately, the weather was
bad, so the Transcarpathian villages were visited: Syanky, Uzhok, Libuchora
connected with the travel by train on the route Syanky—Volosyanka.
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LAKI W POLSKICH KARPATACH - STAN AKTUALNY,
ZMIANY I MOZLIWOSCI ICH ZACHOWANIA

Meadows in the Polish Carpathians — present state, changes
and preservation prospects

Abstract: The Carpathian Mts. represent an important center of diversity of meadow
biocenoses at national and European level. High-value, species-rich, extensively managed
meadows and pastures are connected with long-term pastoralism and are maintained by
traditional forms of farming. Due to decrease of animal number since the second half of
20" century, as well as abandonment of meadows at higher altitudes, and introducing an
intensive farming at lower locations, the vegetation of semi-natural mountain meadows
have been changed seriously. The main difficulty of maintaining species rich meadows of
high natural value is low economical profitability of an extensive farming.

Key words: pastoralism, traditional meadow management, land use history, semi-natural
meadows, vegetation changes.

Wstep

Laki w umiarkowane;j strefie klimatycznej to zbiorowiska poétnaturalne ztozo-
ne z wieloletnich bylin (traw, turzyc i roslin dwuli$ciennych), bez drzew i krze-
wow, zwykle z domieszka mchow (Szweykowska i Szweykowski 2003). W no-
menklaturze rolniczej uzywane jest zwykle pojecie uzytki zielone. Moga one by¢
trwale lub przemienne. Przemienne to uprawy traw i motylkowatych (gtéwnie z
rodzaju koniczyna Trifolium) w ramach ptodozmianu, a wiec podobne do innych
upraw na gruntach ornych. Natomiast trwale uzytki zielone to wedtug defini-
cji Unii Europejskiej: ,,grunt zajety pod uprawe traw lub innych upraw zielnych
naturalnych (samosiewnych) lub powstalych w wyniku dziatalno$ci rolniczej
(zasianych), nie wlaczony do ptodozmianu w gospodarstwie przez pig¢ lat lub
dtuzej” (Rozporzadzenie UE 2004). Sposrod trwatych uzytkéw zielonych tylko
niektore odznaczaja si¢ duza wartoscia przyrodnicza. Do najcenniejszych nale-
za wielogatunkowe, ekstensywnie uzytkowane zbiorowiska roslinne, zajmuja-
ce zwykle siedliska o niskiej produktywnosci, nieodpowiednie dla intensywne;j
gospodarki rolnej. Sa to zbiorowiska pdhaturalne, uzaleznione wprawdzie od
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dziatalno$ci cztowieka, charakteryzujace si¢ jednak wysoka réznorodnoscia bio-
logiczna. Wynika to ze stworzenia nowych nisz ekologicznych poprzez trwajace
dziesiatki, a nawet setki lat posrednie lub bezposrednie oddziatywanie cztowieka
(Pott 1988).

Wigkszos¢ roslin takowych to gatunki rodzime, ktore jednak dzigki dzia-
talno$ci czlowieka znacznie sig¢ rozprzestrzenity. Obszary gorskie charakte-
ryzuja si¢ duza zmienno$cia warunkow siedliskowych, zwiazanych gtownie
z wysokos$cia nad poziomem morza oraz uksztatltowaniem powierzchni tere-
nu. Wyznaczaja one potencjalne mozliwosci wystgpowania poszczegdlnych
gatunkow takowych. Jednak o tym, ktére gatunki utrzymaja si¢ na danych
powierzchniach decyduja zabiegi stosowane przez cztowieka. Czynnikiem
najwazniejszym jest regularne usuwanie biomasy poprzez wypas lub kosze-
nie. Uniemozliwia to rozwdj drzew i krzewow oraz ogranicza konkurencje
ze strony innych roslin o duzej sile wzrostu, co zwigksza liczbe gatunkow w
runi. Pasace si¢ zwierzgta powoduja rozwoj traw niskich oraz innych drob-
nych roslin, czesto rozetowych, odpornych na zgryzanie. Liczba gatunkow
wystepujacych na pastwiskach jest zwykle nizsza niz na takach kosnych. Przy
kos$nym uzytkowaniu tak duze znaczenie ma termin pierwszego pokosu i licz-
ba pokosow. Nawozenie powoduje zwigkszenie plonu (stanu biomasy), co
zwykle prowadzi do zubozenia sktadu gatunkowego i dominacji gatunkow
pospolitych. Jednak niektére cenne przyrodniczo zbiorowiska takowe wyma-
gaja niewielkiego nawozenia organicznego.

Zbiorowiska takowe, w porownaniu do zbiorowisk lesnych, charakteryzuja
si¢ duza dynamika zmian sktadu gatunkowego. Wszystkie modyfikacje sposobu
uzytkowania powoduja w dtuzszej perspektywie ustgpowanie jednych gatunkow,
a pojawianie si¢ innych. Nawet przebieg warunkéw pogodowych w poszczegol-
nych latach wywotuje zmiany sktadu florystycznego, a zwlaszcza obfitosci wy-
stgpowania poszczegdlnych gatunkow.

Celem opracowania jest ocena stanu, zréznicowania i przemian ro$§linnosci
takowej Polskich Karpat w powiazaniu ze zmianami w gospodarce rolnej. Prze-
dyskutowano réwniez mozliwosci kontynuacji uzytkowania tak dzigki réznym
formom aktywnej polityki rolnosrodowiskowe;.

W pracy oparto si¢ na wynikach wlasnych badan oraz wykorzystano publiko-
wane wyniki badan ekologicznych, fitosocjologicznych i rolniczych, a takze lite-
raturg opisujacg dawne, tradycyjne formy pasterstwa w gorach. Oceny przemian
zachodzacych w rolnictwie, istotnych dla gospodarki takarskiej w Karpatach,
dokonano w oparciu o dane statystyczne GUS. Do oszacowania efektywno$ci
projektow nastawionych na wspieranie tradycyjnej gospodarki pasterskiej i pro-
gramow rolnosrodowiskowych wykorzystano ogélnie dostgpne sprawozdania z
ich realizacji.
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Dawna gospodarka pasterska w Karpatach

Istnienie tak i pastwisk nieodlacznie zwigzane jest z chowem zwierzat, ktory
poczatkowo opierat sig wylacznie na wypasie, a pasz¢ na zime stanowily gatezie
drzew. Poczatki pasterstwa w Karpatach zwiazane sg z pojawieniem si¢ wedruja-
cych grzbietami masywu ludéw wotoskich w XIII i XIV w. (Kubijowicz 1927),
podczas gdy rozwdj tak kosnych na wigksza skale nastapil w Europie Srodko-
wej dopiero w XVIII w. (Hejcman i in. 2012). W koncu XIV w. pasterstwo ko-
czownicze przeksztalcilo si¢ w pasterstwo sezonowe. Zwierzeta w okresie letnim
przebywaly na pastwiskach potozonych zwykle na grzbietach gor, wypas odby-
wal sig takze w lesie. Zwierzegta przez noc przetrzymywane byly na ogrodzone;j
powierzchni — koszarze, pozostawiajac duza ilo$¢ odchodéw. Regularne przesu-
wanie koszaru umozliwiatlo nawozenie catej laki. Paszg na zime¢ pozyskiwano
na nizej potozonych takach. Czgsto byly to srodlesne polany, stanowiace takze
miejsce wypasu jesienig. Sposoby prowadzenia gospodarki pasterskiej zmienia-
ly si¢ w okresach historycznych, rézne byly takze w poszczego6lnych czesciach
Karpat. Obok uwarunkowan fizjograficznych duze znaczenie odgrywat réwniez
sktad etniczny ludno$ci w danym rejonie Karpat i zwigzane z nim rézne tradycje
gospodarowania. Najwigkszy rozkwit pasterstwa sezonowego przypada na po-
towe XIX w. (Kostuch 1996). Pozniej, w zwiagzku ze zniesieniem panszczyzny
i regulacja serwitutow, zezwalajacych na wypas w lesie, znaczenie pasterstwa
ostabto. Na niektorych terenach (Beskid Sadecki) wypas w lesie utrzymat si¢
az do konca II wojny $wiatowej (Kowalska-Lewicka 1980). Liczne polany zo-
staly wykupione przez wielka wlasnos¢ i zalesione. Jednoczesnie, z uwagi na
wzrastajace zapotrzebowanie na zywnos$¢, wiele tak i pastwisk zamieniono na
pola orne. Uzytki zielone pozostaty w miejscach nieodpowiednich do uprawy
phuznej: podmoktych, na stromych stokach, ubogich i kamienistych glebach czy
o niedogodnym dostepie. W okresie po | wojnie nastapito dalsze ograniczenie
wypasu na wielu obszarach (Kubijowicz 1927). Najdtuzej tradycyjna, sezonowa
gospodarka pasterska utrzymata si¢ w Tatrach, na Podhalu i w Gorcach. Jednak
takze i tu zachowata sig¢ obecnie w formie szczatkowej. Najwigksze zmiany w
gospodarce rolnej i uzytkowaniu gruntow nastapity w Karpatach po II wojnie.
Z obszaru Beskidu Niskiego, Bieszczadow i czesci Beskidu Sadeckiego wysie-
dlono miejscowa ludnos¢ bojkowska i temkowska. Opuszczone tereny zostaty
zasiedlone przez ludno$¢ polska, jednak gestos¢ zaludnienia znacznie si¢ zmniej-
szyla, spadto wigc takze zapotrzebowanie na grunty rolne. Dawne uzytki zielo-
ne, potozone na najmniej przydatnych obszarach, zostaly zalesione lub porosty
lasem, a dawne grunty orne w znacznej czgsci przeksztalcono w uzytki zielone
(Kostuch i in. 1963; Palczynski 1962).W pozostalej czesci Karpat zmiany naste-
powaly wolniej, jednak wszedzie, z powodu przemian spoleczno-gospodarczych
umozliwiajacych uzyskiwanie dochoddéw spoza rolnictwa, zanikta koniecznos$é
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wykorzystania w celach rolniczych wszystkich dostgpnych obszaréw. W efekcie
powierzchnia gruntow rolnych, a zwlaszcza ekstensywnie uzytkowanych tak i
pastwisk w wyzszych polozeniach, ulegata zmniejszeniu. Jednak az do poczatku
lat 90. XX w. wielogatunkowe, poétnaturalne taki stanowity istotny element kar-
packiego krajobrazu.

Glowne typy zbiorowisk fakowych w Karpatach Polskich

Na podstawie badan regionalnych prowadzonych na fakach Karpat Polskich
juz od lat 20. XX w. wyr6zniono wiele zespolow i zbiorowisk roslinnych. Szcze-
gotowa charakterystyke roslinnosci takowej zawieraja liczne opracowania fi-
tosocjologiczne z najcenniejszych przyrodniczo terenow gorskich, m.in.: Tatr i
Podtatrza (Pawlowski i in. 1960; Grodzinska 1961), Pasma Policy (Stuchlikowa
1967), Babiej Gory (Zarzycki 1999), Gorcow (Kornas, Medwecka-Kornas 1967,
Kozak 2007), Bieszczadow (Patczynski 1962; Denisiuk, Korzeniak 1999), Pienin
Wtasciwych (Kazmierczakowa i in. 2004), Pasma Radziejowej (Zarzycki 2008),
Beskidu Slaskiego (Wilczek 2006), Beskidu Matego (Stebel 1997) i Kotliny Zy-
wieckiej (Nejfeld 2005) oraz Magurskiego Parku Narodowego w Beskidzie Ni-
skim (Dubiel i in. 1999). Ponizsze zestawienie zawiera zarowno zespoty dobrze
rozpoznane, jak i jednostki, ktorych status wymaga wyjasnienia. Ilustruje duze
zréznicowanie zespotow i zbiorowisk o charakterze tak, zidentyfikowanych do
tej pory w pasmach gorskich polskich Karpat.

Laki Swieze i wilgotne / Mesic and wet meadows

MoLINIO-ARRHENATHERETEA

Arrhenatheretalia elatioris

Arrhenatherion elatioris: Arrhenatheretum elatioris, Gladiolo-Agrostietum
capillaris, Anthyllidi-Trifolietum montani, zbiorowisko Campanula patula-
Trisetum flavescens, Holcetum lanati (zbiorowisko Holcus lanatus),
zbiorowisko Anthriscus sylvestris, zbiorowisko Agrostis capillaris,
Alchemilletum pastoralis, Poo-Festucetum rubrae (zbiorowisko Poa
pratensis-Festuca rubra), Festucetum rubrae (zbiorowisko Festuca rubra),
zbiorowisko Trisetum flavescens

Polygono-Trisetion: Phyteumo (orbicularis)-Trifolietum pratensis

Molinietalia

Molinion caerulae: Junco-Molinietum, Selino-Molinietum, Molinietum
caeruleae,

Calthion: Cirsietum rivularis, Angelico-Cirsietum oleracei, Cirsietum palustris,
Alopecurion pratensis: Alopecuretum pratensis,
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Murawy blizniczkowe (psiary) / Nardus grasslands

NARDO-CALLUNETEA

Nardetalia

Nardion: Hieracio vulgati-Nardetum, Leonotodono autumnalis-Nardetum,
Hypochoeridi uniflorae-Nardetum, Geo montani-Nardetum, Hieracio
alpini-Nardetum, zbiorowisko Festuca picta, zbiorowisko Deschampsia
flexuosa

Violion caninae: Polygalo-Nardetum, Calluno-Nardetum strictae, Nardo-
Juncetum squarrosi, Carlino-Dianthetum deltoidis

Zbiorowiska o nieokreslonej przynaleznoS$ci syntaksonomicznej /
Communities of ambiguous syntaxonomical position

zbiorowisko Deschampsia caespitosa, zbiorowisko Leontodon hispidus-
Anthoxanthum odoratum, zbiorowisko Holcus mollis, Anthoxantho-Agrostietum

Na terenie polskich Karpat taki objete gospodarka kosna lub kosno-pastwi-
skowa reprezentowane sa gtdownie przez zbiorowiska eutroficznych gk §wiezych
rzedu Arrhenatheretalia.

Laki rajgrasowe — wystgpuja w miejscach najkorzystniejszych z rolni-
czego punktu widzenia, zwykle ponizej 600 m n.p.m., czyli w pigtrze pogoé-
rza i najnizszych partiach regla dolnego, rozwijajac si¢ gtownie w dolinach
rzecznych, na terasach zalewowych, wyptaszczeniach i potogich zboczach,
jak rowniez w obrgbie wsi. Maja wysoka warto$¢ gospodarcza, sa regularnie
nawozone i koszone zwykle dwukrotnie w roku. Reprezentuja je rézne pod-
zespoly i warianty Arrhenatheretum elatioris; fitocenozy charakteryzuja si¢
dominacja traw uprawnych, takich jak: Dactylis glomerata, Arrhenatherum
elatius, Phleum pratense, Festuca pratensis i duzym udzialem w runi upraw-
nych gatunkéw motylkowatych, jak Trifolium pratense, T. repens. Roznorod-
no$¢ gatunkowa jest zwykle niewielka. Poniewaz osiagajq w Karpatach gorna
granic¢ zasiggu wysokosciowego, czgsto wykazuja nawiazania florystyczne
do tak gorskich.

Laki mietlicowe — wielogatunkowe, lecz niezbyt bujne, czgsto z gatunkami
rzadkimi i chronionymi, stanowia gtowny typ roslinnosci tak kosnych w pol-
skich Karpatach. Wystepuja w pigtrach reglowych wszystkich karpackich pasm
gorskich od 600 do ok. 1350 m n.p.m. na do$¢ zyznych glebach mineralnych o
zréznicowanej wilgotnosci, gtdwnie jednak $wiezych. Tradycyjne, sprzyjajace
wysokim walorom przyrodniczym uzytkowanie obejmuje 1- lub 2-krotne ko-
szenie potaczone z umiarkowanym nawozeniem organicznym albo wypasem o
niewielkiej intensywnos$ci (owce, bydto, konie), prowadzonym p6éznym latem 1
jesienia.
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Najwazniejszym zespotem roslinnym reprezentujacym taki mietlicowe jest
taka mieczykowo-mietlicowa Gladiolo-Agrostietum capillaris, zespot uznany za
endemiczny dla Karpat Zachodnich, zréznicowany wysokosciowo, edaficznie i
termicznie. Obecnie na siedliskach Gladiolo-Agrostietum czgsto spotyka sig fito-
cenozy o znacznie ubozszym skladzie gatunkowym, ujmowane zwykle w randze
zbiorowisk. W Pieninach, gdzie podtoze jest zyzne a klimat suchszy i cieplejszy
niz w innych pasmach gorskich, dominujacym typem taki jest Anthyllidi-Trifolie-
tum montani, jeden z najbogatszych florystycznie i najcenniejszych przyrodniczo
zespolow tak gorskich, oraz zbiorowiska Campanula patula-Trisetum flavescens
i Dactylis glomerata-Poa trivialis. Na polanach reglowych Beskidu Slaskiego i
Zywieckiego notowano nawiazujace do pastwisk, do$¢ ubogie w gatunki Antho-
xantho-Agrostietum.

Roslinnos¢ tak swiezych czgsto wykazuje nawigzania do pastwisk ze zwiaz-
ku Cynosurion i w warunkach zwigkszenia intensywno$ci wypasu moze si¢ w nie
przeksztatcac. Typowe zbiorowiska pastwiskowe o niskiej runi i intensywnie wy-
pasane, jak Lolio-Cynosuretum i Festuco-Cynosuretum, wystgpuja obecnie sto-
sunkowo rzadko, poniewaz zwierzgta wypasane sa gtownie na takach kosnych.

Znacznie rzadziej kosi si¢ dzi$ faki wilgotne ze zwiazku Calthion oraz no-
towane w Karpatach jedynie sporadycznie — taki zmiennowilgotne ze zwiazku
Molinion.

Laki wilgotne — wystgpuja w miejscach silnie uwilgotnionych i z reguly nie
sa juz koszone. Reprezentowane sa glownie przez Cirsietum rivularis — zespot o
borealno-gorskim zasiggu, wystgpujacy w najnizej polozonych czegsciach dolin
1 kotlin, na tagodnych zboczach, w miejscach zasilanych ruchliwymi, eutroficz-
nymi wodami. Ich rozmieszczenie w terenie i sktad gatunkowy sa zwykle po-
$rednie migdzy takami §wiezymi (zwlaszcza Gladiolo-Agrostietum) a mtakami
eutroficznymi. Wigksze powierzchnie zajmuja w Beskidzie Niskim, na Podtatrzu
i w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej. Do wilgotnych fak ostrozeniowych nawia-
zuja zmiennowilgotne taki trzgslicowe ze zwiazku Molinion, ktore osiagaja w
Karpatach gorna granicg zasiggu wysokosciowego. Wystepuja sporadycznie na
zaledwie kilku stanowiskach, ptaty czgsto maja charakter przejsciowy migdzy
taka trzgslicowa a Cirsietum rivularis lub Valeriano-Caricetum flavae, z ktorymi
bezposrednio sasiaduja w terenie.

Do nieczgstych naleza oligotroficzne murawy blizniczkowe rzedu Nardeta-
lia, bedace reliktem dawnej gospodarki pasterskiej, ktore zachowaty sig jeszcze
gdzieniegdzie wsrod tak gorskich.

Murawy blizniczkowe (psiary) — zbiorowiska z dominacja blizniczki psiej
trawki, zwykle ubogie gatunkowo. W przesztosci dominowaly na wyjalowionych,
nadmiernie i dtugotrwale wypasanych ,halach” beskidzkich. Od dhuzszego cza-
su nie uzytkowane, obecnie wystepuja z rzadka, zwykle w postaci niewielkich,
kilkuarowych ptatow. Sa silnie zréznicowane pod wzgledem potozenia n.p.m. i
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wilgotnosci gleby. W pigtrze subalpejskim wystepuja: Hieracio (alpini)-Nardetum
(w granitowych Tatrach) i Hypochoeridi uniflorae-Nardetum (na bieszczadzkich
potoninach). W reglach i na pogdrzu psiary sa reprezentowane przez Hieracio vul-
gati-Nardetum, Calluno-Nardetum (oba zespoty byty w przesztosci rozpowszech-
nione) i Nardo-Juncetum squarrosi (zwykle w sasiedztwie torfowisk). Sktad gatun-
kowy psiar, bywa znieksztalcony wskutek proceséw sukcesyjnych i nawiazuje do
tak swiezych, czy borowczysk.

Najwazniejsze trendy przemian roslinnosci takowe;j

Na dynamike sktadu gatunkowego zbiorowisk takowych moga wptywac za-
réwno zmiany czynnikoéw siedliskowych, jak i antropogenicznych. Pomimo nie-
watpliwych zmian klimatycznych (Przybylak 2006), glowna przyczyna przemian
obserwowanych w ostatnich dekadach na takach sa przeksztatcenia spoteczno-go-
spodarcze, powodujace czasami radykalne zmiany w gospodarce rolnej. Wprowa-
dzenie gospodarki rynkowej po 1989 roku zdecydowanie zmniejszyto optacalnos¢
produkcji rolnej prowadzonej w tradycyjny, ekstensywny sposob, ktéra dominowa-
1a na znacznej powierzchni Karpat. £.aki i pastwiska to miejsce produkcji paszy dla
zwierzat hodowlanych, dlatego zasieg ich wystepowania i intensywnos$¢ uzytko-
wania sa silnie uzaleznione od liczebnosci stad zwierzat. W latach 90. XX wieku w
calym kraju nastapit znaczny spadek poglowia zwierzat (Ryc. 1). W najwigkszym
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Rye. 1. Zmiana poglowia bydta i owiec w Polsce w latach 1980-2011 (Gtowny Urzad
Statystyczny).

Fig. 1. Change of cattle and sheep number in Poland in years 1980-2011 (Central
Statistical Office).
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stopniu zmniejszyta sig liczba owiec, szczegdlnie na obszarach gorskich, na kto-
rych to wlasnie owce stanowity wigkszos¢ poglowia w wyzszych potozeniach
terenu (Musial 2006). Zmniejszenie zapotrzebowania na pasz¢ oraz spadek opta-
calno$ci upraw roslin konsumpcyjnych (zboza, ziemniaki) w gorach spowodo-
waly przeniesienie produkcji paszy z wyzszych polozen na dawne grunty orne,
gdzie poprzez zasiew lub samozadarnienie wytworzyly si¢ taki i pastwiska, kto-
rych powierzchnia w stosunku do konca lat 80. XX w. zwigkszyta si¢ 0 60-70%
(Twardy 2009). W 2010 roku w niektorych powiatach udzial uzytkow zielonych
w powierzchni uzytkéw rolnych dochodzit do 80% (Ryc. 2). Jednak obsada zwie-
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Ryc. 2. Udziat uzytkéw zielonych w powierzchni uzytkéw rolnych w powiatach
karpackich [%] w roku 2010 (Gtéwny Urzad Statystyczny).

Fig. 2. Share of grassland in agriculture area [%] in the Carpathians districts in 2010
(Central Statistical Office).

rzat gospodarskich na 1 ha uzytkoéw zielonych (wyrazona w Duzych Jednostkach
Przeliczeniowych — DJP) byta bardzo niska, szczegdlnie w gorskich powiatach
wojewodztwa podkarpackiego (Ryc. 3). Czgsto byly to uzytki zielone powstate
na gruntach ornych i koszone tylko w celu spelnienia wymagan umozliwiajacych
uzyskanie ptatnosci bezposrednich.

Laki powstate w ostatnich latach na gruntach ornych charakteryzuja sig in-
nym sktadem gatunkowym niz istniejace w przesztosci (Zarzycki 2011). Wyni-
ka to z krotkiego okresu formowania si¢ zbiorowiska i lokalizacji na lepszych
siedliskach — w miejscach nizej potozonych, o niewielkim nachyleniu, wigkszej
migzszosci i zasobnosci gleb porolnych. W takich warunkach rozwijaja sig zbio-
rowiska takowe z duzym udzialem bujnie rosnacych traw uprawnych. Jest to
korzystne z punktu widzenia warto$ci paszowej, niestety uniemozliwia wzrost
wielu gatunkoéw drobnych i przywiazanych do mato zyznych siedlisk, a do takich
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Ryc. 3. Obsada zwierzat [DJP] na 1 ha uzytkéw zielonych w powiatach karpackich w
roku 2010 (Gtéwny Urzad Statystyczny).

Fig. 3. Livestock number [LU] per 1 ha of grassland in the Carpathians districts in 2010
(Central Statistical Office).

nalezy wiele roslin rzadkich. W efekcie wigkszos¢ obecnie uzytkowanych tak w
Karpatach charakteryzuje si¢ matg réznorodnoscia gatunkowa i wystgpowaniem
glownie gatunkoéw pospolitych.

Poza zmiana potozenia uzytkow zielonych, istotnym czynnikiem ksztattu-
jacym sktad runi jest intensyfikacja uzytkowania. Wielogatunkowe, poiatural-
ne zbiorowiska takowe zwiazane sa z tradycyjna, malo intensywna gospodarka
rolna. W przesztosci intensywnos$¢ i czgstotliwos¢ stosowanych zabiegdw za-
lezata od potozenia topograficznego, zyznosci gleb oraz lokalnych zwyczajow.
W wyzszych potozeniach taki koszono pdzno, w lipcu, a nawet w sierpniu.
Pozniej mogtly by¢ uzytkowane jako jesienne pastwiska dla zwierzat. Nawoze-
nie, jesli bylo, to poprzez koszarzenie. Obornik stosowano rzadko, gdyz wyko-
rzystywano go zwykle do nawozenia gruntow ornych. Plony byty niskie i stabe;j
jakosci. Zwigkszenie plonow i jako$ci paszy wymaga innego sposobu uzytko-
wania. Obecnie pierwszego pokosu dokonuje si¢ znacznie wczesniej, zwykle
od konca maja do czerwca, co pozwala uzyskac¢ pasz¢ o mniejszej zawartosci
wlokna. Coraz czgsciej (Barszczewski i in. 2009) zamiast siana sporzadza sig
sianokiszonki. Wymaga to takze wczesniejszego pokosu dla zapewnienia od-
powiedniej dla zakiszania ilo§ci weglowodandw. Wczesny pokos uniemozliwia
wydanie nasion i rozmnazanie generatywne wielu gatunkom. Na pozostatych w
uzytkowaniu takach znacznie czgsciej niz w przeszloSci stosuje si¢ nawozenie
mineralne, zwlaszcza azotowe. Zwieksza to biomase runi, ale rownoczes$nie
powoduje konkurencyjne wypieranie wielu drobnych gatunkow i dominacje
silnie rosnacych traw pastewnych.
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Paradoksalnie, zblizone konsekwencje wywolywa¢ moze rowniez zaniecha-
nie lub ostabienie ekstensywnego uzytkowania tak, powodujace spontaniczna
sukcesj¢ roslinnosci. Analiza porownawcza danych fitosocjologicznych z lat
1948—-64 (Kornas, Medwecka-Kornas 1967) oraz 2001-2004 (Kozak 2007), ze-
branych w gorczanskim Gladiolo-Agrostietum wg tej samej metodyki, wskazuje
na spadek frekwencji drobnych gatunkow $wiattozadnych (Euphrasia sp. div.,
Rhinanthus minor, Linum catharticum, Prunella vulgaris, Polygala vulgaris), ro-
$lin zwiazanych z wypasem (Cynosurus cristatus, Carum carvi, Bellis perennis),
roslin wysokogorskich (Gnaphalium norvegicum) i storczykow (m.in. Coeloglos-
sum viride) przy wyraznym wzroscie udziatu gatunkow nitrofilnych, w tym traw
uprawnych (4lopecurus pratensis, Dactylis glomerata, Poa pratensis, Trisetum
[flavescens). Zwigkszenie, w porownaniu do lak i pastwisk z polowy XX wieku,
udziatu gatunkow nitrofilnych i ziotoro§lowych kosztem roslin o niskim pokroju
i wysokich wymaganiach $wietlnych zaobserwowano wspotczesnie w takowych
fitocenozach z Tatr (Wesotowska 2009) i Pienin (Kazmierczakowa i in. 2004). W
Pieninach te same zbiorowiska takowe w latach 90. XX w. charakteryzowaty si¢
wyzszymi warto§ciami wskaznika zasobnosci gleby w azot 1 wilgotnosci gleby
niz 30 lat wczesniej (Zarzycki i Kazmierczakowa 2006).

Nastgpstwa recesji pasterstwa szczegolnie wyraznie wida¢ na przykladzie
muraw blizniczkowych, ktorych powierzchnia w poréwnaniu do stanu sprzed
mniej wigeej 50 lat zmniejszyla si¢ o okoto 50-80% (Korzeniak 2006-2007).
Zanik blizniczysk nastapit we wszystkich pasmach gorskich polskich Karpat,
zaznaczajac si¢ najsilniej na terenach najwcze$niej wytaczonych z wypasu. Nie-
uzytkowane od lat 40. XX w. bieszczadzkie Hypochoeridi uniflorae-Nardetum
zachowato si¢ wyltacznie na niewielkich, rozproszonych powierzchniach. W wa-
runkach postgpujacej ekspansji subalpejskich traworosli i borowczysk ze sktadu
gatunkowego ustapily m.in. gatunki diagnostyczne dla tego zespotu i blizniczysk
(Korzeniak 2009). Przemiany w kierunku borowczyska, traworosli i zbiorowiska
Rubus idaeus zarejestrowano takze w wysokogorskiej psiarze Geo montani-Nar-
detum, ktora po zarzuceniu wypasu owiec w Tatrzanskim Parku Narodowym w
1965 r. wyraznie zanika (Witkowska-Zuk i Ciurzycki 2000). Kosztem borow-
czysk zmniejsza si¢ powierzchnia powszechnej niegdy$ psiary reglowej Hiera-
cio-Nardetum, a wzrost liczby notowanych w niej obecnie gatunkow jest wyni-
kiem sukcesji w kierunku tak lub zarosli i wiaze si¢ z zanikiem roslin typowych
dla psiar (Kozak 2007; Korzeniak 2009).

Perspektywy zachowania ekstensywnych fak

Laki i pastwiska stanowia wazny element dziedzictwa kulturowego, wy-
roézniaja si¢ przy tym znaczaca réznorodnoscia gatunkowa, zaréwno roslin jak
i zwierzat. Wielogatunkowe, ekstensywnie uzytkowane faki gorskie naleza na
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$wiecie do zbiorowisk o najwyzszej liczbie gatunkow roslin (Wilson i in. 2012).
Zachowanie tej réznorodnosci wymaga utrzymania tradycyjnego uzytkowania
fak 1 pastwisk. Niestety, pasza uzyskiwana na tego typu uzytkach nie spelnia
wymagan wspotczesnego chowu zwierzat. W doswiadczeniach prowadzonych w
Karpatach stwierdzono bardzo mate plonowanie i niska jako$¢ pasz z ekstensyw-
nie uzytkowanych tak mietlicowych i blizniczkowych (Jankowska-Huflejt i Za-
stawny 2001). Pasza taka nadaje sig tylko dla malo wymagajacych zwierzat (ko-
nie, owce), a w chowie bydta — wylacznie jako dodatek (Dietl i Lehman 2006).
Na obszarze Karpat przewaza jeszcze drobnotowarowa, ekstensywna gospodarka
z niewielka liczba zwierzat w gospodarstwie. W takim systemie dotychczasowe
uzytki zielone spetniaja swoja funkcje¢. Jednak oplacalna gospodarka rolna wy-
maga zwigkszenia skali 1 intensywnosci produkcji, a to spowoduje zanik trady-
cyjnych tak.

Problemy z mozliwoscia wykorzystania biomasy z ekstensywnie uzytkowa-
nych, wielogatunkowych tak wystgpuja takze w innych krajach europejskich.
Jednym z rozpatrywanych sposobow jest zuzycie biomasy do celow energetycz-
nych (Tilman i in. 2006; Tonn i in. 2012) jako zrdédto energii odnawialnej. War-
to$¢ energetyczna siana wynosi od 17 do 19 MJ kg! (Harkot i in. 2007), czyli
niewiele mniej od warto$ci energetycznej drewna. Praktyczne wykorzystanie jest
jednak bardzo trudne. Siano charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cia sktadnikow
mineralnych, negatywnie wptywajacych na trwato$¢ urzadzen do spalania. Wy-
korzystanie runi takowej do produkcji biogazu wymaga z kolei czgstego koszenia
we wczesnych fazach rozwojowych traw (Amon i in. 2005), co jest niezgod-
ne z zasadami uzytkowania wielogatunkowych, poétaturalnych zbiorowisk 1a-
kowych. Co wigcej, naklady ponoszone na uzyskanie siana (koszenie, suszenie,
transport) sa wysokie w poréwnaniu do uzyskanej energii. Szczegdlnie nieko-
rzystnie przedstawiaja si¢ te zaleznosci w warunkach gorskich, na niewielkich i
rozproszonych na duzej powierzchni uzytkach zielonych.

Na obszarach chronionych, takich jak parki narodowe, rezerwaty przyrody,
czy ostoje Natura 2000, priorytetem nie sa korzysci gospodarcze, lecz zachowa-
nie ekosystemow takowych w dobrej kondycji. Pierwszym parkiem narodowym
w Polsce, dla ktorego w latach 80. XX w. opracowano i wdrozono wieloletni
plan zabiegdw ochronnych dla zbiorowisk takowych, byt Pieninski PN (Zarzycki
1988). Ich skuteczno$¢ potwierdzity badania dynamiki ro$linno$ci przeprowa-
dzone p6zniej na kilkunastu polanach PPN. Wykazaty one, Ze koszenie potaczo-
ne z usuwaniem biomasy to zabiegi utrzymujace charakterystyczna kompozycje
gatunkowa oraz réznorodnos¢ florystyczna, typowe dla cieptolubnej taki pie-
ninskiej (Wrobel 2006). W Gorczanskim, Babiogorskim i Tatrzanskim PN duzy
nacisk ktadzie si¢ na zachowanie polan reglowych, bedacych pozostatoscia po
dawnej, opartej na pasterstwie, gospodarce rolnej. W Magurskim i Bieszczadz-
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kim PN ekosystemy takowe wystgpuja gtéwnie na gruntach porolnych starych
temkowskich i bojkowskich wsi, czgsto przeksztatcanych po Il wojnie $wiato-
wej w pastwiska Panstwowych Gospodarstw Rolnych (PGR). Aktywna ochrona
polan reglowych oraz tak porolnych w dolinach nasladuje dawna ekstensywna
gospodarke i obejmuje koszenie, wypas, lub kombinacjg obu zabiegdow, czasem
takze usuwanie zakrzewien i ksztattowanie ekotonu. Metodyka prac jest dosto-
sowana do potrzeb, wynikajacych z kondycji okreslonych fitocenoz takowych
oraz do lokalnych uwarunkowan. Parki prowadza rowniez programy aktywne;j
ochrony rzadkich gatunkow roslin przywiazanych do siedlisk takowych, m.in.
Crocus scepusiensis, Gladiolus imbricatus, Campanula serrata, Colchicum au-
tumnale, Iris sibirica, storczykowatych. Realizuja takze wlasne programy ba-
dawcze (Wrdbel 2006; Szary 2010, 2011) i biora udziat w krajowym monitoringu
gatunkow 1 siedlisk w ramach wdrazania sieci Natura 2000. Jednak udziat tak w
ogo6lnej powierzchni karpackich parkow narodowych jest niewielki (w Babio-
gorskim, Tatrzanskim, Magurskim, Bieszczadzkim i Pieninskim PN zajmuja one
odpowiednio 1, 2, 4, 7 i 20%), a ich taczna powierzchnia wynosi okoto 4,5 tys.
ha. Znacznie wigksze mozliwosci zachowania tak dawataby aktywna ochrona re-
alizowana w odniesieniu do sieci Natura 2000. Obszary Natura 2000 w polskich
Karpatach, zaré6wno ptasie jak siedliskowe, zajmuja tacznie 495 262 ha, czy-
li az 49% powierzchni tego regionu (Makomaska-Juchiewicz 2011). Jednak ze
wzgledu na lokalizacjg¢ obszarow gtéwnie w wyzszych partiach Karpat, sie¢ jest
w stanie zabezpieczy¢ znaczng cz¢$¢ zmiennosci jedynie w przypadku tak gor-
skich i pozostatosci psiar (Korzeniak 2011). Dla ochrony niezwykle rzadkich w
tym regionie tak trz¢§licowych utworzono obszar siedliskowy sieci Natura 2000
PLH120082 Laki koto Kasiny Wielkiej. Natomiast przywiazane do nizszych po-
tozen taki rajgrasowe pozostaja poza obszarami chronionymi, podobnie jak spora
czg$¢ wystgpujacych w duzym rozproszeniu wilgotnych tak ostrozeniowych.

Szansg na zachowanie polan reglowych zwigkszaja takze rozmaite inicjaty-
wy lokalne, zwiazane z rewitalizacja dawnej kultury pasterskiej czy rolnictwa.
Dobrym przyktadem jest realizowany od 2007 r. na terenie wojewddztwa $la-
skiego ,,Program Aktywizacji Gospodarczej oraz Zachowania Dziedzictwa Kul-
turowego Beskidow i Jury Krakowsko-Czestochowskiej — Owca Plus”, majacy
na celu przywrocenie wypasu owiec na wybranych halach i polanach reglowych
Beskidu Slaskiego i Zywieckiego (Fafera, Kasztelnik 2009).

Nieoptacalnos¢ produkcji rolniczej na ekstensywnych, wielogatunkowych ta-
kach sprawia, ze konieczne sg r6zne formy subsydiowania dla ich dalszego uzyt-
kowania. Gtéwnym narzedziem majacym na celu ochrong przyrody i srodowiska
obszarow wiejskich sa pakiety rolnosrodowiskowe w ramach Programu Rozwoju
Obszarow Wiejskich na lata 2007-2013. Do mogacych mie¢ najwigksze zastoso-
wanie w obszarach gorskich nalezy ,,Ochrona zagrozonych gatunkow ptakow i
siedlisk przyrodniczych” — pakiet 4 poza obszarami Natura 2000 i pakiet 5 na ob-
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szarach Natura 2000. W ich ramach, po zaopiniowaniu przez eksperta przyrodni-
czego, przewidziano mozliwo$¢ zastosowania platnosci za zgodne z zaleceniami
uzytkowanie siedlisk (Kacki 2010). Siedliska takowe uwzglednione w programie
to w gorach przede wszystkim potaturalne taki §wieze oraz bogate gatunkowo
murawy blizniczkowe. Pakietem oferujacym doptaty za mato intensywne uzyt-
kowanie Iak i pastwisk jest takze pakiet 3 —,,Ekstensywne trwate uzytki zielone”.
Programy te jednak cieszq si¢ umiarkowanym zainteresowaniem ze strony rol-
nikéw. W 2011 roku w calej Polsce w ramach tych pakietow zrealizowano ptat-
nosci na kwote 391 min zi, dla 44,7 tys. gospodarstw, o tacznej powierzchni 356
tys. ha (Tab. 1). Jednak prawie 90% zrealizowanych ptatnosci w pakietach 4 i 5

Tabela 1. Realizacja ptatnosci w wybranych pakietach rolnosrodowiskowych w Polsce
na koniec 2011 roku (Sprawozdanie 2011).

Table 1. Accomplishment of payments in some agro-environmental packages in Poland
in the end of 2011 (Sprawozdanie 2011).

Kwota Liczba Powierzchnia
Pakiet rolnosrodowiskowy [mln z1] gospodarstw [tys.] [tys. ha]
Agro-environmental package Amount No. of farms Area

[milion PLN] [thousands] [thousands ha]

3. Ekstensywne trwale uzytki
zielone 238 38 252
Extensive permanent grassland
4. Ochrona gatunkéw i siedlisk -
obszar Natura 2000

Species and habitats protection - 49 31 38
Natura 2000 areas

5. Ochrona gatunkow i siedlisk -

poza obszarem Natura 2000 104 36 66

Species and habitats protection -
outside Natura 2000 areas

dotyczyto nie ochrony zbiorowisk roslinnych, lecz wariantu 4.1 1 5.1 —,,Ochrona
siedlisk legowych ptakow” (Sprawozdanie 2011). Istotnym czynnikiem wptywa-
jacym negatywnie na wykorzystanie dofinansowania jest niewielka powierzchnia
poszczegdlnych wartosciowych przyrodniczo uzytkow zielonych, co zwiazane
jest z przewaga niewielkich gospodarstw oraz ich duzym rozdrobnieniem. W
Matopolsce 43% gospodarstw rolnych ma powierzchni¢ ponizej 1 ha, a $rednia
powierzchnia to 2,96 ha. W wojewodztwie podkarpackim jest 45% gospodarstw
ponizej 1 ha, $rednia powierzchnia to 3,23 ha (GUS Bank Danych Regional-
nych). W efekcie mozliwe do uzyskania korzysci ekonomiczne z platnosci sa
niewielkie, a konieczne procedury administracyjne skomplikowane.
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Przejawem dynamiki, ale i elastyczno$ci fitocenoz takowych, sa zmiany
sktadu gatunkowego w nastgpstwie zmian warunkow siedliskowych czy sposo-
bu uzytkowania. Wzrost intensywno$ci wypasu powoduje przeksztalcanie tak w
pastwiska, zaniechanie koszenia implikuje procesy sukcesyjne w roéznych kie-
runkach (zarosli, ziotoro$li, traworosli, borowczysk). Intensyfikacja uzytkowania
(podsiewanie, nawozenie, regulacja stosunkéw wodnych) prowadzi do powsta-
nia zbiorowisk takowych o innych wymaganiach ekologicznych. Poniewaz wiele
z tych procesow jest do pewnego etapu odwracalnych, mozna poprzez celowe
dziatania ksztattowac sktad gatunkowy tak. Takie zabiegi przynosza efekty w
ramach ochrony aktywnej na obszarach chronionych. Jednak zachowanie eksten-
sywnych tak o wysokiej wartosci przyrodniczej w wigkszej skali wymaga ekono-
micznego uzasadnienia ich uzytkowania. Dotychczas stosowane rozwiazania, w
tym doptaty rolnosrodowiskowe, sa niewystarczajace. Wydaje si¢, ze konieczne
jest stworzenie dodatkowych form doptat rolniczych, bardziej nastawionych na
osiagnigcie konkretnych celow ochronnych, zwlaszcza na obszarach o dobrze
zachowanych zbiorowiskach takowych.
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Summary

Semi-natural extensively used mountain meadows in the Polish Carpathians
belong to ecosystems of high biodiversity. They are also important part of the
cultural heritage. Their existence strongly depends on forms and intensity of
agriculture management, and land use history. Biomass removing by mowing or
grazing is of crucial significance.

Meadows in the Polish Carpathians are represented mainly by plant
communities from Arrhenatheretalia order: mountain and lowland hay meadows
(Arrhenatherion alliance), humid meadows (Calthion), and only sporadically
noted intermittently-wet moor-grass meadows (Molinion). Oligotrophic Nardus
meadows, a remnant of former agriculture practices based on grazing, are quite
rare.

Due to changes in agriculture economy and land management in the
Carpathians after the second World War the area of extensively used meadows
significantly decreased, especially at higher altitudes. In 1990s deep decline of
animal number occurred in Poland, but the highest drop of sheep number was
observed in the mountain area (Fig. 1). Former arable land was transformed to
meadows through cultivation or self-seeding. In consequence the total area of
grassland increased (Fig. 2). However, the number of animals per agriculture area
was very low (Fig. 3). Vegetation of meadows on former arable land (situated at
lower altitudes, on fertile soils) was species poor, often overgrown by cultivated
grass species. Abandonment of farming practices of less productive areas at
higher altitudes caused encroachment of shrubs, trees, nitrophilous and tall-herbs
species. Simultaneously decrease of species richness and number of small, light
demanding plants occurred.

The main threat to species-rich meadows of high natural value is low
economical profitability of extensive farming. Even effectiveness of agro-
environmental subsidies is low (Tab. 1), mainly due to land fragmentation.
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POROSTY NANIETYPOWYCH PODLOZACH
ANTROPOGENICZNYCH W BIESZCZADZKIM PARKU
NARODOWYM

Lichens of nonspecific anthropogenic substrates in the Bieszczady
National Park

Abstract: The paper presents localities of 36 lichen species growing on nonspecific
anthropogenic substrates such as: iron, tyres, paint, tarmac, plastic, strings, and abandoned
piles of artificial fertilizers. Most of the species are common in typical habitats, whereas
Sarcosagium campestre, Steinia geophana and Verrucaria xyloxena recorded on piles of
fertilizers are very rare in the area of the Park.

Key words: lichenized fungi, apophytes, antropophytes, lichen ecology, Polish Eastern
Carpathians.

Wstep

Porosty to organizmy o charakterze pionierskim, przystosowane do zycia w
trudnych warunkach. Nie dziwi zatem fakt, ze kolonizuja one r6znorakie podtoza
udostgpnione przez czlowieka — od antropogennych, np. beton, zaprawa murar-
ska, cegla, eternit, po bardziej naturalne, ale pojawiajace si¢ w Srodowisku dzigki
dziatalno$ci cztowieka, np.: odstonigcia nagiej gleby, skat i kamieni, r6znego ro-
dzaju konstrukcje drewniane (wiaty, ogrodzenia itp), czy tez drzewa, ktdre czto-
wiek sadzi w swoim otoczeniu. Sa to czgsto te same gatunki drzew, ktore rosng w
ekosystemach naturalnych, ale przeksztatcone przez czlowieka srodowisko spra-
wia, ze znajduja tam swoje nisze ekologiczne zupelnie inne porosty niz spotyka-
ne w warunkach naturalnych. Przy umiarkowanej presji czlowieka na przyrode,
znaczenie siedlisk antropogenicznych dla rozwoju szaty porostowej jest bardzo
duze. Szczegolnie silnie widoczne jest to w Bieszczadzkim Parku Narodowym na
terenie dawnych wsi, ktore naleza do najwazniejszych centréw biordéznorodnosci
porostowej na tym obszarze.

Srodowiskiem zycia dla porostow moga by¢ takze typowe wytwory rak ludz-
kich — na przyktad budynki. Porosty moga rosna¢ na réznych ich elementach:
elewacji, dachach, barierkach, schodach itp. Dobrym przyktadem jest Terenowa
Stacja Badawcza w Wolosatym. Stwierdzono na tym obiekcie 37 gatunkéw po-
rostow rosnacych gldwnie na drewnianych barierkach schodow zewnetrznych,
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tarasow i balkonow (19 gatunkow) oraz na betonie (schody, wylewki na balkonach).
Sposrod porostow rosnacych na barierkach przez kilka lat obserwowano nawet
kilkucentymetrowa brodaczke kepkowa [ Usnea hirta (L.) F.H.Wigg.].

Istniejq takze podloza antropogeniczne na ktorych porosty pojawiaja si¢ bardzo
rzadko, ktore trudno im skolonizowaé ze wzglgdu np. na ich sktad chemiczny,
budowg fizyczng czy toksycznos¢. Obserwuje si¢ je na elementach metalowych,
kosciach, skorze, gumie, a nawet na szkle.

Celem pracy bylo przedstawienie kilku takich, nietypowych dla porostow
podtozy, na ktérych zostaly zaobserwowane na terenie Parku. Natomiast problem
wystgpowania porostow na pozostatych, bardziej typowych dla nich siedliskach
antropogenicznych, ze wzgledu na swoja ztozonos$¢ i wagg, wymaga oddzielnego,
szerokiego opracowania.

Materiat 1 metody

Materialem niniejszej pracy sa zbiory i obserwacje dokonane w toku badan
terenowych prowadzonych od 1999 roku na terenie Parku w oparciu o uszczego-
towiona siatke ATPOL o boku 1 km (Zajac 1978). Zebrane materiaty zielnikowe
zostaty zdeponowane w zielniku KRAP-L. Nazewnictwo gatunkow przyjeto za
Smith i in. (2009).

Wyniki 1 dyskusja

Podczas prowadzenia badan lichenologicznych na terenie Bieszczadzkiego
Parku Narodowego zaobserwowano plechy 36 gatunkow porostow pojawiajacych
na nietypowych dla nich podtozach. Wystgpowaty na: metalu, zeliwie, gumie,
asfalcie, starym lakierze, plastiku oraz na starych, zlezalych pryzmach nawozoéw
sztucznych:

a. skorodowany metal i zeliwne odlewy:
krzyze 1 figurki na cmentarzach:

— Caloplaca flavovirescens (Wulfen) Dalla Torre & Sarnth., Candelariella
aurella (Hoffm.) Zahlbr., C. vitellina (Hoffm.) Miill. Arg., Hypogymnia
physodes (L.) Nyl., Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf., Phaeophyscia
orbicularis (Neck.) Boberg, Physcia adscendens (Fr.) H.Olivier, P.
tenella (Scop.) DC., Xanthoria parietina (L.) Th.Fr.; Dzwiniacz;
ATPOL: GG6006; 670 m n.p.m.;

— Xanthoria parietina; Wotosate; ATPOL: FG7909; 760 m n.p.m.;

tory waskotorowki:
— Lecanora dispersa; Dolina Moczarnego; ATPOL: FG6855; 740 mn.p.m.;
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b. smola:
smotowany fragment postumentu przydroznego krzyza:

— Candelariella aurella, C. vitellina, Lecanora albescens (Hoffm.) Branth
& Rostr., L. dispersa, Phaeophyscia orbicularis, Physcia tenella,
Xanthoria parietina, X. polycarpa (Hoffm.) Th.Fr. ex Rieber; Tarnawa
Nizna; ATPOL: GG6027; 660 m n.p.m.;

c. asfalt:

— Caloplaca holocarpa (Hoffm. ex Ach.) A.E. Wade, Candelariella
aurella, Lecanora dispersa 1 L. muralis (Schreb.) Rabenh.; brzezne
fragmenty drogi z Tarnawy do Bukowca; ATPOL: GG6038; 670 m
n.p.m.;

d. guma:
stara, porzucona na takach tylna opona traktora:

— Parmelia sulcata Taylor, Xanthoria parietina, X. polycarpa oraz
inicjalne, niemozliwe do identyfikacji plechy porostow skorupiastych;
Dzwiniacz Gorny; ATPOL: GG6016; 650 m n.p.m.;

e. stare, skladowane na lakach pryzmy nawozoéw sztucznych:
superfosfat:

— Cladonia chlorophaea (Florke ex Sommerf.) Spreng., C. pyxidata
(L.) Hoffm., C. subulata (L.) Weber ex F.H.Wigg., Peltigera didactyla
(With.) J.R.Laundon, P. rufescens (Weiss) Humb. (dominujacy
gatunek), Sarcosagium campestre (Fr.) Poetsch & Schied., Steinia
geophana (Nyl.) Stein oraz Vezdaea aestivalis (Ohlert) Tscherm.-Woess
& Poelt; Tarnawa Wyzna; ATPOL: GG6151; 690 m n.p.m.;

niezidentyfikowane nawozy sztuczne:

— Cladonia subulata, Peltigera polydactylon (Neck.) Hoffm., Vezdaea
aestivalis oraz Verrucaria xyloxena Norman; Tarnawa Nizna; ATPOL:
GG6037; 670 m n.p.m.;

f. lakier:
dluzej nie odnawiane znaki szlakoéw turystycznych:

— Lecanora conizaeoides Nyl. ex Cromb, Parmelia sulcata, Scoliciosporum
chlorococcum (Graewe ex Stenh.) Vézda, Xanthoria polycarpa;
sporadycznie na calym obszarze, np.: ,,Puszcza Bukowa”; ATPOL:
FG 6886; 980 m n.p.m.;

stupy graniczne:

— Acarospora fuscata (Nyl.) Th. Fr., Phaeophyscia orbicularis, Physcia
adscendens, P. tenella, Xanthoria candelaria (L.) Th.Fr., X. parietina,
X. polycarpa; Sianki; ATPOL: GG7155; 715 m n.p.m.;

g. sznurki:
fragment starego sznura przybitego do jesionu:
— Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau, C. xanthostigma (Pers. ex Ach.)
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Lettau, Melanelixia fuliginosa (Fr. ex Duby) O.Blanco, A.Crespo,
Divakar, Essl., D.Hawksw. & Lumbsch, Melanohalea exasperatula
(Nyl.) O.Blanco, A.Crespo, Divakar, Essl., D.Hawksw. & Lumbsch,
Parmelia saxatilis (L.) Ach., P. sulcata, Physcia tenella, Placynthiella
icmalea (Ach.) Coppins & P. James, Punctelia subrudecta (Nyl.) Krog;
Carynskie; ATPOL: FG5994; 700 m n.p.m.;
sznur do suszenia ubran:
— Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P.James (bardzo licznie);
balkon Terenowej Stacji Badawczej w Wotosatem; ATPOL: FG7909;
745 m n.p.m.;
h. plastik:
putapki na korniki:
— Hypogymnia physodes 1 Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf.; Dolina
gbérnego Sanu; ATPOL: GG7101; 750 m n.p.m.

Wsrod porostow wystepujacych na nietypowych podtozach antropogenicznych
dominowaly gatunki pospolite, gtownie epifity. Byly one takze notowane na in-
nych, typowych dla siebie podtozach w bezposrednim sasiedztwie. Wyjatkiem byty
porosty wystgpujace na porzuconych pryzmach nawozéw sztucznych — podtoza
na temat ktoérego nie udato si¢ znalez¢ wzmianki w literaturze lichenologiczne;j.
Na siedlisku tym obok gatunkéw pospolitych, takich jak Cladonia chlorophaea,
C. pyxidata, czy nieco rzadszych przedstawicieli rodzaju Peltigera pojawily si¢
gatunki bardzo rzadko notowane nie tylko w Parku, ale takze na terenie catych
polskich Karpat Wschodnich. Verrucaria xyloxena, poza jedynym w Parku przed-
stawionym powyzej stanowisku, notowana byta jeszcze na dwoch stanowiskach
w Bieszczadach Niskich, gdzie rosta na przydroznych obsunigciach gleby (Ko-
Scielniak 2004). Steinia geophana znana jest w Parku z czterech stanowisk (trzy
w Dolinie Gérnego Sanu) i dwoch stanowisk poza Parkiem (takze w Bieszczadach
Niskich). We wszystkich przypadkach ich stanowiska zwigzane byty z odstonigta
w wyniku wydeptywania gleba, lub przydroznymi osuwiskami. Nieco czgstszym
gatunkiem jest Vezdaea aestivalis, spotykana sporadycznie zaréwno w Parku jak i
na pozostalym obszarze Bieszczadow. Rosnie zarowno na siedliskach naturalnych
(np. na mchach porastajacych kore drzew w lasach lub skat na potoninach) jak i
antropogenicznych. Tylko na dwoch stanowiskach w Bieszczadach (oba na terenie
Parku) odszukano Sarcosagium campestre. Oprocz stanowiska prezentowanego w
niniejszej pracy zostat on stwierdzony na zboczu Jawornika w okolicach Suchych
Rzek. Porastat obficie butwiejaca, omszona ktod¢ w naturalnym fragmencie bu-
czyny karpackiej. Takson ten takze, jako jedyny z wyzej omawianych gatunkow
rzadkich podawany byt w przesztosci z obszaru Parku (Glanc, Tobolewski 1960).
Powyzsze porosty sa typowym pionierskim elementem siedlisk antropogenicz-
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nych, takich jak: odstonigcia gleby, przydrozne skarpy i nieuzytki (Motiejiinaité
2006) oraz terenow poprzemystowych, hatd kopalnianych — takze tych skazonych
metalami cigzkimi (Bielczyk i in. 2009; Smith i in. 2009). Steinia geophana i
Sarcosagium campestre uwazane sa wreez za gatunki ruderalne (Gilbert 1990).

Kolonizacja ekstremalnych podtozy przez porosty nie jest zjawiskiem po-
wszechnym cho¢ chgtnie przytaczanym w literaturze lichenologicznej jako spek-
takularny przyktad obrazujacy pionierski charakter tej grupy organizméw (np.:
Brightman, Seaward 1977; Richardson 1978; Hickmott 1980; Brodo i in. 2001;
Martins i in. 2004; Szymczyk, Zalewska 2008; Kossowska, Wegrzyn 2009 i in.).
W pracach tych prezentowane i dyskutowane sa liczne przyktady porostow ko-
lonizujacych szkto, witraze, karoserie starych samochodéw i maszyn rolniczych,
kosci, roznego typu konstrukcje metalowe. Przedstawiane sa gatunki rosnace na
starych czotgach, armatach i zelaznych kulach armatnich, starych tkaninach, a
nawet bezposrednio na olowianych strukturach nagrobkow.

Porosty wystepujace na nietypowych podtozach obserwowane byly dos¢
licznie przez autoré6w pracy w miejscach poddanych bardzo silnej antropopresji
np. na skazonych metalami cigzkimi hatdach galmanowych w okolicach Olkusza.
Zanotowano tam m.in. chrobotki (Cladonia sp. div) rosnace na skorze i gumowych
podeszwach starego buta, w towarzystwie skorupiastych porostow naskalnych.
Jednym z nich byta Porpidia crustulata (Ach.) Hertel & Knoph, porastajaca takze
butwiejacy brezent, parciane pasy i ceramiczne fragmenty instalacji elektryczne;j
(Koscielniak, Betleja — mat. niepubl.).

Na podtozach nietypowych pojawiaja si¢ zwykle gatunki rosnace takze w
bezposrednim otoczeniu, niewiele jest natomiast porostow wyraznie preferuja-
cych tego typu podtoza. Stad tez na takim samym siedlisku w r6znych miejscach
moga pojawiac si¢ zupeklie inne gatunki, np. na korodujacym metalu prgtow
zbrojeniowych w ruinach twierdzy Osowiec w potnocno-wschodniej Polsce rosty:
Acarospora smaragdula (Wahlenb.) A Massal., Candelariella vitellina, Lecano-
ra muralis, Rhizocarpon distinctum Th. Fr. 1 Verrucaria viridula (Schrad.) Ach.
(Kossowska, Wegrzyn 2009); na metalowych czgéciach starych maszyn rolniczych
na Warmii: Caloplaca holocarpa, Candelariella aurella, C. vitellina, Lecanora
conizaeoides, Physcia dubia (Hoffm.) Lettau, P. tenella, Xanthoria candelaria i X.
polycarpa (Szymczyk, Zalewska 2008), a na analogicznym siedlisku w Bieszcza-
dach: Caloplaca flavovirescens, Candelariella aurella, C. vitellina, Hypogymnia
physodes, Lecanora dispersa, Phaeophyscia orbicularis, Physcia adscendens, P.
tenella oraz Xanthoria parietina. W zadnym z powyzszych miejsc nie stwierdzo-
no natomiast ani jednego gatunku uwazanego za ,,zelazolubny” np. Acarospora
sinopica (Wahlenb.) Korb. czy Rhizocarpon oederi (Weber) Korb.

Praca finansowana ze srodkow na nauke w latach 2008—2013 jako projekt
badawczy nr N N305 201235.
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Summary

The paper presents 36 lichen species found on nonspecific anthropogenic
substrates. The following species were recorded on eroded iron and cast iron:
Caloplaca flavovirescens, Candelariella aurella, C. vitellina, Hypogymnia
physodes, Lecanora dispersa, Phaeophyscia orbicularis, Physcia adscendens,
P. tenella and Xanthoria parietina. Dried paint was covered by: Acarospora fuscata,
Lecanora conizaeoides, Parmelia sulcata, Phaeophyscia orbicularis, Physcia
adscendens, P. tenella, Scoliciosporum chlorococcum, Xanthoria candelaria,
X. parietina and X. polycarpa. Ten lichen species were found on tarmac and tar:
Caloplaca holocarpa, Candelariella aurella, C. aurella, Lecanora albescens,
L. dispersa, L. muralis, Phaeophyscia orbicularis, Physcia tenella, Xanthoria
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parietina, X. polycarpa. Pseudevernia furfuracea and Hypogymnia physodes
grew on plastic, and 10 species including Candelariella reflexa, Melanohalea
exasperatula and Punctelia subrudecta were recorded on strings. The most
interesting group of lichens were those found on abandoned piles of artificial
fertilizers. Besides common species such as Cladonia subulata and C. pyxidata,
some species very rare in the Park were observed: Sarcosagium campestre, Steinia
geophana and Vezdaea aestivalis.

Fertilizer was the only substrate on which Verrucaria xyloxena was noted
in the Park.
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WATROBOWCE DOLINY TEREBOWCA
W BIESZCZADACH ZACHODNICH
(POLSKIE KARPATY WSCHODNIE)

Liverworts of the Terebowiec stream valley in the Western
Bieszczady Mts. (Polish Eastern Carpathians)

Abstract: In the years 1991-1993 hepaticological investigation was carried out in the
Terebowiec stream valley in the Western Bieszczady Mts. As a result, 57 species and one
subspecies of liverworts were found. Including literature data, the whole hepaticoflora
comprises 59 species and one subspecies. They belong to 20 families and 30 genera.
Of these, 3 taxa of liverwort, namely Jamesoniella autumnalis, Marchantia polymorpha
subsp. montivagans and Scapania helvetica, are new to the Western Bieszczady Mts.,
2 liverworts are protected by law in Poland and 7 are threatened in Poland.

Key words: Marchantiophyta, mountain liverworts, rare species, protected liverworts,
threatened liverworts, Western Bieszczady Mts., Bieszczady National Park, Poland.

Wstep

Flora watrobowcow Bieszczadow Zachodnich nalezy do dobrze poznanych,
przede wszystkim dzigki badaniom Prof. Jerzego Szweykowskiego i jego zespo-
ha prowadzonym w latach 1954-1995. Ich podsumowaniem jest publikacja ,,Li-
verworts of the Bieszczady Zachodnie Range (Polish Eastern Carpathians) — a
vanishing relict boreal flora” (Szweykowski, Buczkowska 1996). Z omawianego
regionu znanych jest obecnie 111 taksonéw watrobowcow, w tym 107 gatunkow,
dwa podgatunki i dwie odmiany (Szweykowski, Buczkowska 1996; Mierzenska
2006; Buczkowska, Baczkiewicz 2010).

Dolina potoku Terebowiec polozona jest w najwyzszej i najlepiej zachowa-
nej czesci Bieszczadéw Zachodnich i Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Na jej
terenie mozemy zaobserwowac prawie petne zroznicowanie siedlisk i ro§linnosci
charakterystyczne dla dolin bieszczadzkich. Stad tez botaniczne, w tym hepatiko-
logiczne rozpoznanie tego waznego fragmentu Bieszczadow jest w petni uzasad-
nione. Podobne badania wykonano réwniez w przypadku flory mchéw (por. Zar-
nowiec 2010). Wynika z tego, ze dolina Terebowca moze sta¢ si¢ wrecz modelowa
powierzchniag w monitoringu mszakow w Karpatach Wschodnich (Klama, Salach-
na 2006). Ma to szczegdlne znaczenie w obliczu dos¢ szybkich zmian w hepati-
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koflorze Bieszczadow opisanych przez Szweykowskiego i Buczkowska (1996).

W Zrddlach bibliograficznych (Szweykowski, Buczkowska 1996; Buczkow-
ska, Baczkiewicz 2010) znajdujemy informacje o wystgpowaniu w dolinie Tere-
bowca 24 gatunkow watrobowcow, w tym dwoch, ktorych nie znaleziono w trak-
cie niniejszych badan. Szczegotowa, ekologiczna i geograficzna charakterystyka
flory watrobowcow Terebowca zamieszczona jest w niepublikowanym opraco-
waniu Machaja (1994). Pelna analiza pionowego i poziomego rozmieszczania
poszczegblnych gatunkéw oraz ich preferencji siedliskowych zostanie opubli-
kowana w ,,Atlasie ekologiczno-florystycznym waqtrobowcow doliny Terebowca
(Bieszczady Zachodnie)” (Klama mscr.).

Teren badan

Potok Terebowiec bierze swoj poczatek w zrddliskach potozonych na pétnoc-
nych zboczach Tarniczki na wysoko$ci okoto 1225 m n. p. m. i uchodzi do potoku
Wotosatka w Ustrzykach Gornych na wysokosci okoto 650 m (Ryc. 1). Diugos¢
potoku wynosi 8,01 km, zas powierzchnia jego zlewni — 12,88 km? (Czarnecka
2005). Potok gtowny zasilany jest przez dziewigtnascie wigkszych doptywow, tj.
osiem orograficznie prawych sptywajacych ze zboczy Kiczery i Bukowego Ber-
da i jedenascie orograficznie lewych ze zboczy Szerokiego Wierchu.

Dolina Terebowca od pdinocy i pétnocnego-wschodu ograniczona jest pa-
smem Kiczery (972 m n. p. m.) i Bukowego Berda (1312 m), ktoére od wschodu
tukiem przechodzi w pasmo Krzemienia (1335 m), oddzielone Przetecza Rowin
Jackowa (1160 m) od Tarniczki (1315 m) w pasmie Szerokiego Wierchu. Od
potudnia doling ogranicza wspomniane pasmo Szerokiego Wierchu z czterema
kulminacjami (1243, 1268, 1293 i 1315 m n.p.m.), bedace zachodnim przedtuze-
niem pasma Tarnicy (1346 m).

Zbocza doliny na catym jej przebiegu porosnigte sa buczynami, ktore wy-
ksztatcaja sig tutaj w pelnym spektrum zrdéznicowania fitosocjologicznego, cha-
rakterystycznego dla Bieszczadéw Zachodnich. W rejonie tym powierzchniowo
dominuja ptaty zyznej buczyny karpackiej i kwasnej buczyny gorskiej. Na brze-
gach Terebowca, do wysokos$ci ok. 800 m n.p.m., wyksztatcajq si¢ ptaty olszynki
gorskiej, za§ wyzej ziotorosla z lepieznikiem biatym Petasites albus. Przy gra-
nicy lasu, zwlaszcza na zboczach dolinki oddzielajacej Bukowe Berdo i zachod-
nie rami¢ Krzemienia, wystepuja, miejscami bardzo zwarte, zaro$la kosej olchy
Alnus viridis z licznym udziatem jarzebiny Sorbus aucuparia. Dnem tej dolinki
ptynie orograficznie prawy, drugi w kolejnosci, doptyw Terebowca. Rejony zré-
dliskowe potoku gtownego i doptywow potozone sa powyzej gornej granicy lasu
wsrod potonin. W dolinie bardzo liczne sa miejsca wyptywu wod z charaktery-
styczna roslinnoscia ziotoroslowa.
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Cata zlewnia Terebowca objeta jest ochrona $cista i lezy w tzw. wewngtrznej
strefie Migdzynarodowego Rezerwatu Biosfery Karpaty Wschodnie.

Metody badan

Badania nad flora watrobowcow doliny Terebowca prowadzono w latach
1991-1993. Stanowiska badawcze zlokalizowano na dnie doliny potoku gltow-
nego, od zrodlisk po ujscie do Wotosatki, oraz szesciu jego doptywow, tj. trzech
orograficznie prawych i trzech — lewych (Ryc. 1). Wyznaczono 51 stanowisk,
mniej wigcej rownomiernie rozmieszczonych w 50-metrowych pasach wysoko-
$ciowych. Za stanowisko badawcze przyjmowano pas ciagnacy si¢ do ok. 50 m
wzdtuz potoku oraz obejmujacy dno doliny i podstawy jej zboczy. Watrobowce
spisywano z wszystkich rodzajéow podtozy, mikroform terenowych i zbiorowisk
roslinnych, postugujac sie specjalnie do tego celu przygotowanym formularzem
zdjecia florystyczno-ekologicznego. Z kazdego stanowiska pobierano proby ziel-
nikowe watrobowcow, w sumie 394, ktére ztozono w Zielniku Mszakow Katedry
i Zaktadu Botaniki Farmaceutycznej i Zielarstwa Slaskiego Uniwersytetu Me-
dycznego w Sosnowcu (SOSN).

Czestos$¢ wystepowania gatunkow okreslono na podstawie sze§ciostopniowej
skali frekwencji:

— gatunek bardzo rzadki: wystgpuje na 1 do 5 stanowiskach (do 10% liczby
stanowisk),

— gatunek rzadki: 610 stanowisk (11-20%),

— gatunek do$¢ czgsty: 11-20 stanowisk (21-40%),

— gatunek czgsty: 21-30 stanowisk (41-60%),

— gatunek bardzo czgsty: 3140 stanowisk (61-80%),

— gatunek pospolity: 41-51 stanowisk (81-100%).

Nazewnictwo i systematyke taksonow przyjeto za opracowaniem Klamy
(2006a). Nazwy geograficzne przyjeto zgodnie z mapa Krukara (2009).

Wykaz stanowisk badawczych

W tabeli 1 zamieszczono wykaz i potozenie 51 stanowisk badawczych. Ich
przestrzenny rozktad w dolinie przedstawia rycina 1.
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Tabela 1. Polozenie stanowisk badawczych (por. Ryc. 1).
Table 1. Location of the study sites (comp. Fig. 1) .

Kwadrat
Lokalizacja ATPOL Stanowiska badawcze: (nr) wysoko$¢ w m n.p.m.
Location | ATPOL grid Study sites: (no.) altitude in m a.s.l.
square
FG-69 (1) 655 m, (2) 655-660 m, (3) 660-665 m, (4) 675-695 m,
(5) 705 m, (6) 715 m, (7) 725 m, (8) 740 m, (9) 755 m
I (10) 775 m, (11) 800 m, (12) 820 m, (13) 885 m, (14) 925 m,
GG-60  {(20) 955-970 m, (21) 1025-1040 m, (22) 1065-1080 m, (23)
1105 m
I GG-60 (15) 975-985 m, (16) 1025 m, (17) 1070-1080 m, (18) 1100-
1150 m, (19) 1151-1200 m
I GG-60 (24) 915-930 m, (25) 970 m, (26) 1010-1025 m, (27) 1060-
1075 m, (28) 1115-1125 m, (29) 1235 m
(30) 865-880 m, (31) 925 m, (32) 1015 m, (33) 1075-1085 m,
v GG-60 (34) 1115 m, (35) 955 m
(36) 825 m, (37) 870 m, (38) 915 m, (39) 1050-1075 m,
v GG-60 (40) 1115 m
VI GG-60 (41) 790 m, (42) 830 m, (43) 865 m, (44) 925 m, (45) 975 m,
(46) 1015 m
VII FG-69 (47) 775 m, (48) 825 m, (49) 875 m, (50) 970 m, (51) 1030 m

Objasnienia: 1 — Terebowiec, potok gtoéwny wyptywajacy z pdtnocnych zboczy Tarniczki; II — oro-
graficznie prawa odnoga Terebowca wyptywajaca spod Przeleczy Rowin Jackowa i z potudniowo-
-zachodnich zboczy Krzemienia; III — orograficznie prawy doptyw Terebowca wyptywajacy spod
przeteczy miedzy Bukowym Berdem a Krzemieniem; IV — orograficznie lewy doptyw Terebowca
wyptywajacy spod Kopyrcow na pétnocnym zboczu Szerokiego Wierchu; V — potok Czarny; VI —
orograficznie prawy doptyw Terebowca wyplywajacy spod Potoniny Dydiowskiej w pa§mie Bukowego
Berda; VII — potok Htuboki Jar.
Explanations: I — Terebowiec, main stream flowing from the northern slopes of Mt Tarniczka; Il —
right-bank tributary of Terebowiec stream flowing from the vicinity of Rowin Jackowa Pass and from
the south-western slope of Mt Krzemien, Il — right-bank tributary of Terebowiec stream flowing
from the pass between Mt Bukowe Berdo and Mt Krzemien,; IV — left-bank tributary of Terebowiec
flowing from Kopyrcow on the northern slope of Mt Szeroki Wierch; V — Czarny stream; VI — right-
-bank tributary of Terebowiec stream flowing from Potonina Dydiowska in the Bukowe Berdo Range;
VII — Htuboki Jar stream.

Ogolna charakterystyka hepatikoflory

Biorac pod uwage badania wlasne i dane z literatury, ustalono, ze flora wa-
trobowcow doliny Terebowca liczy 60 taksonow (59 gatunkoéw i jeden podga-
tunek), ktore naleza do 30 rodzajoéw i 20 rodzin botanicznych. Stanowi to 54%
flory watrobowcow Bieszczadow Zachodnich (Szweykowski, Buczkowska
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1996, Mierzenska 2006). 58 taksonow (57 gatunkow i jeden podgatunek) zostato
odnalezionych przez autora niniejszej pracy. Dwoch gatunkow, tj. Cephalozia
catenulata 1 Porella arboris-vitae, podanych kolejno przez Szweykowskiego i
Buczkowska (1996) oraz Buczkowska i Baczkiewicz (2010), nie stwierdzono w
trakcie niniejszych badan. Pod wzglgdem czgstosci wystgpowania zdecydowanie
przewazaja tu watrobowce bardzo rzadkie (32 gatunki, ponad 55% flory), kto-
re wystgpuja na 1-5 stanowiskach. Liczba gatunkow, ktore wystepuja tylko na
jednym stanowisku wynosi 13, co stanowi ponad 22% hepatikoflory Terebowca.
Grupa watrobowcow bardzo czgstych i pospolitych (notowanych na ponad 30
stanowiskach) liczy tylko 5 gatunkow; naleza do niej: Chiloscyphus polyanthos,
Conocephalum conicum s. 1., Lophocolea heterophylla, Metzgeria furcata i Pla-
giochila porelloides.

Podczas badan odnaleziono trzy nowe taksony dla flory Bieszczadow Za-
chodnich, tj. Jamesoniella autumnalis, Marchantia polymorpha subsp. montiva-
gans 1 Scapania helvetica. Ponadto odnotowano 33 gatunki nowe dla doliny Te-
rebowca. Badany teren jest rOwniez miejscem wystgpowania bardzo rzadkich w
Bieszczadach Zachodnich gatunkow; sa to: Cephalozia lunulifolia, Jungerman-
nia obovata, Marchantia polymorpha subsp. polymorpha, Nardia geoscyphus,
Porella cordaeana, Scapania nemorea 1 S. umbrosa.

W dolinie Terebowca rosnie 7 gatunkoéw zagrozonych na terenie Polski (Kla-
ma 2006b), tj. Anastrophyllum michauxii (kat. V), Calypogeia suecica (kat. V),
Cephalozia catenulata (kat. V), C. leucantha (kat. V), Harpanthus scutatus (kat.
V), Metzgeria conjugata (kat. V) 1 Porella arboris-vitae (kat. E). Ponadto wy-
stepuje tu jeden gatunek podlegajacy ochronie §cistej (Cephalozia catenulata)
i jeden ochronie cz¢$ciowej (Plagiochila asplenioides) (Rozporzadzenie 2012).

Najwigcej gatunkow notowano na glazach i kamieniach w strefie geoamfi-
biontow potoku (25 gatunkéw), na butwiejacym drewnie ktod i galezi w strefie
eugeobiontéw potoku (25 gat.), na kamieniach wystajacych z gleby w platach
olszynki karpackiej i buczyny (24 gat.), na kamieniach (23 gat.) i butwiejacym
drewnie (20 gat.) w mtakach i wysigkach oraz na butwiejacym drewnie lezacych
ktod i gatezi w platach olszynki karpackiej 1 buczyny (20 gat.).

Sposréd 57 analizowanych taksonow, 34 (60%) tworzy gametangia, u 12
(21%) obserwowano sporogony, u 18 (32%) — rozmnozki, zas 14 (25%) takso-
néw nie tworzy zadnych organéw rozmnazania. Organy plciowe najczesciej two-
rza nastgpujace gatunki: Jungermannia pumila (na kazdym stanowisku — 100%),
Lophocolea heterophylla (100%), wszystkie gatunki rodzaju Pellia (100%), Ce-
phalozia lunulifolia (91%), Jungermannia atrovirens (88%), Cephalozia bicuspi-
data (84%), Jungermannia leiantha (82%) 1 Aneura pinguis (80%).
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Wykaz taksondéw

W ponizszym wykazie watrobowce utozono w porzadku alfabetycznym. Dla
poszczegblnych taksonéw podano nastgpujace dane: czgstos¢ wystepowania, w
nawiasie liczbe stanowisk, zakres wysokosci w jakim zlokalizowane sa stano-
wiska, zajmowane siedliska, informacj¢ o organach rozmnazania i wykaz sta-
nowisk. Ponadto wskazano watrobowce nowe 1 bardzo rzadkie w Bieszczadach
Zachodnich oraz taksony nowe dla doliny Terebowca.

Objasnienia stosowanych znakow i skrotow: ! — gatunek nowy dla flory
Bieszczadéw Zachodnich, c.gem. — okazy z rozmnoézkami, c. per. — okazy z pe-
riancjami, c. spor. — okazy ze sporogonami, dol. — doliny, fem. — okazy zenskie,
fert. — okazy ptodne, masc. — okazy meskie, stan. — stanowisko(-a), ster. — okazy
ptonne.

Anastrophyllum michauxii (F.Weber) H.Buch — Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo
rzadki (1 stan.). Stan.: 15 — na drewnie klody na brzegu potoku, c. per.

Aneura pinguis (L.) Dumort.— Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo rzadki (5 stan.),
w pasie wysokosciowym 675-1200 m. Na mokrych kamieniach, glebie i
galeziach w mtakach. Znajdowano okazy ptodne. Stan.: 4,9, 12, 18, 33.

Barbilophozia barbata (Schreb.) Loeske — Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo
rzadki (1 stan.). Stan.: 18 —na glebie w strefie geoamfibiontéw potokowych,
ster.

Blepharostoma trichophyllum (L.) Dumort. — Nowy dla dol. Terebowca. Czgsty
(23 stan.), w pasie wysoko$ciowym 700—1200 m. Najczgsciej na butwiejacym
drewnie klod, gatezi i pniakow w buczynie, rzadziej na skatach i kamieniach
wystajacych z gleby, bardzo rzadko u podstawy pni bukow. Prawie zawsze z
periancjami. Stan.: 6, 8, 10, 11, 13, 14, 23-27, 30-33, 36-38, 42, 44, 47-49.

Calypogeia azurea Stotler & Crotz — Do$¢ czesty (14 stan.), w pasie
wysokosciowym 700-1200 m. Na wielu substratach, najczesciej na glebie
i kamieniach wystajacych z gleby na brzegu i skarpach potoku oraz w
buczynie i mtakach. Rzadziej na butwiejacym drewnie ktod i gatezi. Czgsto
z rozmnozkami. Stan.: 6, 9, 13-15, 20, 26-28, 32-35, 47.

Calypogeia muelleriana (Schiffn.) Miill.Frib. — Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo
rzadki (1 stan.). Stan.: 30 — na mokrych gateziach w mtace, ster.

Calypogeia neesiana (C.Massal. & Carestia) Miill.Frib. — Nowy dla dol.
Terebowca. Bardzo rzadki (1 stan.). Stan.: 33 — na humusie na skarpie
potoku, c. gem.

Calypogeia suecica (Arnell & J.Perss.) Mill.Frib. — Rzadki (5 stan.), w pasie
wysokosciowym 775-1015 m. Na butwiejacym drewnie lezacych ktod i
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galezi na brzegu potoku i w platach buczyny. Prawie zawsze ptonny. Stan.:
11, 13, 15, 30, 32, 35, 37, 45 (c. gem.), 47, 49.

Cephalozia bicuspidata (L.) Dumort. — Czgsty (25 stan.), w pasie wysokos$ciowym
675—-1085 m. Najczgsciej na butwiejacym drewnie lezacych ktod i gatezi na
brzegu potoku i w platach buczyny, rowniez na kamieniach wystajacych z
gleby, skatach, mineralnej glebie, humusie. Prawie zawsze z periancjami.
Stan.: 4,9, 10, 13, 14, 17, 22, 24-26, 30-35, 37-39, 44, 45, 4749, 50.

Cephalozia catenulata (Huebener) Lindb. — Bardzo rzadki, znany z literatury z
jednego stanowiska (Szweykowski, Buczkowska 1996), nie potwierdzony
w niniejszych badaniach.

Cephalozia leucantha Spruce — Bardzo rzadki (3 stan.), w pasie wysokosciowym
865-885 m. Na butwiejacym drewnie ktod i gatgzi na brzegu potoku. Stan.:
13, 30, 37 (c. per.).

Cephalozia lunulifolia (Dumort.) Dumort. — Bardzo rzadki Bieszczadach
Zachodnich, nowy dla dol. Terebowca. Dos¢ czgsty (11 stan.), w pasie
wysokosciowym 775-985 m. Na butwiejacym drewnie kiod i galezi na
brzegu potoku i w platach buczyny. Prawie zawsze z periancjami. Stan.: 12,
13, 15, 24, 35, 36, 38, 44, 47-49.

Cephaloziella divaricata (Sm.) Schiffn. — Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo
rzadki (2 stan.). Stan.: 9 — na mineralnej glebie w buczynie, c. spor.; 33 —
skaly w ptatach buczyny, na zwietrzelinie naskalne;j, c. gem.

Chiloscyphus pallescens (Hoffm.) Dumort. — Nowy dla dol. Terebowca. Dos¢
czgsty (15 stan.), w pasie wysokosciowym 655-1200 m. Najcze$ciej na
kamieniach i mokrej glebie w mtakach i wysigkach oraz glazach w potoku
w strefie hydro-, hydroamfi- i geoamfibiontow. Rzadziej na kamieniach i
mokrej glebie na brzegu potoku w ziotoroslach i ptatach olszynki. Zawsze
ptonny. Stan.: 1, 3-9, 18, 19, 22, 28, 35, 39, 46.

Chiloscyphus polyanthos (L.) Corda — Bardzo czgsty (40 stan.), w pasie
wysokosciowym 655-1200 m. Najczgsciej na glazach w potoku w strefie
hydro-, hydroamfi- i geoamfibiontéw. Rzadziej na kamieniach i mokrej
glebie w wysigkach oraz zioloroslach na brzegu potoku. Rzadko na
wilgotnej glebie i butwiejacych galeziach w olszynce i buczynie. Prawie
zawsze ptonny. Stan.: 1-9, 10 (c. ant.), 11-14, 17-22, 25-28, 30-32, 35-39,
41, 43, 44, 46-50.

Conocephalum conicum (L.) Dumort. sensu lato — Zdecydowana wigkszo$¢
notowan odnosi si¢ do C. conicum sensu lato. Tylko w przypadku trzech
stanowisk zebrano material zielnikowy, co obecnie umozliwito doktadne
oznaczenie tych okazow (patrz nizej) do gatunku C. conicum sensu stricto
lub C. salebrosum (Szweykowski, Buczkowska, Odrzykoski 2005). Bardzo
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czesty (40 stan.), w pasie wysokosciowym 655-1125 m. Najczgsciej
na mokrych skatach w pasie geoamfibiontow potoku, na mokrej glebie i
kamieniach w milakach i ziotoro$lach, na glebie i rumoszu skalnym na
skarpie potoku, rzadziej na glebie, kamieniach wystajacych z gleby i skatach
w platach olszynki i buczyny. Prawie zawsze ptonny. Stan.: 1-8, 10-14, 16,
17 (fem.), 18-22, 24, 25, 26 (fem.), 27, 28, 30-33, 35 (fem.), 36—43, 45, 47,
48 (fem.), 49, 50.

Conocephalum conicum (L.) Dumort. sensu stricto — Stan.: 32 — na mokrych
skatach w strefie geoamfibiontow potoku oraz na kamieniach i butwiejacych
galeziach w wysigkach na zboczu doliny, ster.; 47 — na mokrej glebie w
zrddlisku na zboczu i wilgotnych skatach w buczynie, ster.

Conocephalum salebrosum Szweykowski, Buczkowska & Odrzykoski — Stan.:
18 —na mokrych kamieniach i glebie w ziotoro$lach na brzegu potoku, ster.;
19 — na mokrej glebie, kamieniach i butwiejacych galeziach w zrédlisku na
potudniowym zboczu Krzemienia, ster.

Diplophyllum obtusifolium (Hook.) Dumort. — Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo
rzadki (1 stan.). Stan.: 9 — na mineralnej glebie na zboczu doliny, c. per.
Diplophyllum taxifolium (Wahlenb.) Dumort. — Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo
rzadki (2 stan.). Stan.: 33 — na skale i kamieniach wystajacych z gleby w
zbiorowisku trawiastym, c. per. et ant.; 34 — na skale 1 mineralnej glebie w

zbiorowisku trawiastym, c. gem.

Frullania dilatata (L.) Dumort. — Nowy dla dol. Terebowca. Rzadki (10 stan.),
w pasie wysoko$ciowym 655-1075 m. Na korze pni jesionow, olszy szarej,
jaworow, wierzby kruchej i buka zwyczajnego w olszynce i buczynie.
Rzadko z periancjami. Stan.: 1, 2,4, 5,7, 8, 15, 26, 27, 50.

Harpanthus scutatus (F.Weber & D.Mohr) Spruce — Rzadki (9 stan.), w pasie
wysokosciowym 775-925 m. Najczesciej na N-W i N zb. Szerokiego
Wierchu. Na butwiejacym drewnie kiod na brzegu potoku i w platach
buczyny. Stan.: 13, 14 (c. spor.), 31, 37, 38, 44, 47-49.

! Jamesoniella autumnalis (DC.) Steph. — Nowy dla Bieszczadéow Zachodnich.
Bardzo rzadki (2 stan.). Stan.: 15 — na butwiejacym drewnie ktody na brzegu
potoku, masc.; 44 — na butwiejacym drewnie klody na brzegu potoku oraz
kamieniach wystajacych z gleby w buczynie, c. per.

Jungermannia atrovirens Dumort. — Nowy dla dol. Terebowca. Rzadki (8
stan.), w pasie wysoko$ciowym 655-1025 m. Tylko w potoku gtownym.
Najczgsciej na skatach i kamieniach w potoku w strefie geoamfibiontow oraz
na wilgotnych skatach na brzegu potoku. Rzadziej na kamieniach, rumoszu
skalnym 1 glebie na skarpie potoku. Prawie zawsze z periancjami. Stan.:
1-3, 5,7, 15, 16, 20.
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Jungermannia gracillima Sm. — Bardzo rzadki (1 stan.). Stan.: 7 — na glebie
mineralnej na skarpie potoku, ster.

Jungermannia leiantha Grolle — Czgsty (22 stan.), w pasie wysoko$ciowym
775-1080 m. Najczgséciej znajdowany na stanowiskach zlokalizowanych
w doplywach. Ros$nie najczgéciej na mokrym, butwiejacym drewnie
wynurzonych ktéd w potoku i na brzegu potoku, rowniez na drewnie
lezacych ktod w ptatach buczyny. Rzadziej na skatach na brzegu potoku oraz
mokrej glebie 1 kamieniach wystajacych z gleby w wysigkach na zboczach
doliny. Prawie zawsze z periancjami, cz¢sto ze sporogonami. Stan.: 10, 12—
14, 20, 22, 24-26, 30-32, 35-38, 42-44, 47-49.

Jungermannia obovata Nees — Bardzo rzadki w Bieszczadach Zachodnich, nowy
dla dol. Terebowca. Bardzo rzadki (2 stan.). Stan.: 33 — na glebie w strefie
hydroamfibiontow potoku, ster.; 34 —na mokrej glebie w zrodlisku, ster.

Jungermannia pumila With. — Bardzo rzadki (5 stan.), w pasie wysoko$ciowym
715-1125 m. Na glazach w strefie geoamfibiontow potoku. Rzadko na
skatach na zboczu doliny w ptatach buczyny i na mokrym kamieniu w
zrddlisku. Zawsze z periancjami. Stan.: 6, 14, 26-28.

Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb.—Dos¢ czgsty (17 stan.), w pasie wysokosciowym
655-1075 m. Najcze$ciej na skalach i kamieniach wystajacych z gleby
w platach buczyny oraz na skatach na brzegu potoku. Rzadziej na korze
lezacych kt6d i nasadach pni olszy szarej i jaworow. Prawie zawsze ptonny.
Stan.: 2, 3, 5, 6, 8 (c. spor.), 10, 13, 24-27, 36 (c. per.), 38, 43, 47, 49, 50.

Lepidozia reptans (L.) Dumort. — Nowy dla dol. Terebowca. Dos¢ czgsty (14
stan.), w pasie wysokosciowym 715-1025 m. Najczgsciej na butwiejacym
drewnie ktéd na brzegu potoku oraz w platach buczyny. Rzadziej na
mineralnej glebie, zwietrzelinie skalnej oraz na stopie pni jaworéw i bukow
w buczynie. Bardzo czgsto ze sporogonami. Stan.: 6, 9, 13, 15, 24-26, 35,
37,43, 44, 47-49.

Lophocolea bidentata (L.) Dumort. — Nowy dla dol. Terebowca. Rzadki (10
stan.), w pasie wysoko$ciowym 655—-1200 m. Najcze$ciej na skatach i glebie
w strefie geoamfibiontow i1 geobiontow potoku oraz na glebie i kamieniach
wystajacych z gleby w ptatach olszynki. Rowniez na kamieniach, glebie i
butwiejacych gatgziach w ziotoros§lach na brzegu potoku. Zawsze plonny.
Stan.: 1-3, 5-7, 9, 10, 18, 19.

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort. — Pospolity (45 stan.), w pasie 655—
1125 m. Na wielu podtozach. Najczesciej na butwiejacej korze i drewnie
lezacych ktod i gatezi, u podstawy pni i na pniach drzew w olszynce i
buczynie. Najczgsciej porasta korg buka i jaworu. Czgsto na butwiejacych
ktodach lezacych w potoku. Prawie zawsze z periancjami i sporogonami.
Stan.: 1-17, 20-32, 35-39, 4144, 46-51.
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Lophozia excisa (Dicks.) Dumort. — Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo rzadki (1
stan.). Stan.: 9 —na rumoszu i zwietrzelinie skalnej oraz mineralnej glebie w
starym kamieniotomie, c. spor. et gem.

Lophozia incisa (Schrad.) Dumort. — Bardzo rzadki (2 stan.). Stan.: 13 — na
butwiejacym drewnie ktod na brzegu potoku i w placie buczyny, ster.; 35 —na
kamieniach i butwiejacych gatgziach w wysigku na zboczu doliny, c. per.

Lophozia sudetica (Huebener) Grolle — Nowy dla Terebowca. Bardzo rzadki (1
stan.). Stan.: 34 — na skatach, kamieniach wystajacych z gleby, mineralnej
glebie w zbiorowiskach nielesnych, c. gem.

! Marchantia polymorpha L. subsp. montivagans Bischl. & Boisselier — Nowy
dla Bieszczadéw Zachodnich. Bardzo rzadki (2 stan.). Stan.: 22 — na
butwiejacych ktodach w strefie hydroamfi- i geoamfibiontow potoku, c.
gem.; 33 — na mokrej skale w potoku, fem.

Marchantia polymorpha L. subsp. polymorpha — Bardzo rzadki w Bieszczadach
Zachodnich, nowy dla dol. Terebowca. Bardzo rzadki (2 stan.). Stan.: 3 —na
mokrych kamieniach w potoku i na brzegu potoku, ster.; 35 — na mokrych
kamieniach w potoku, c. gem.

Metzgeria conjugata Lindb. — Czgsty (26 stan.), w pasie wysokosciowym 655—
1075 m. Najczesciej na skatach i kamieniach w potoku i na brzegu potoku
oraz w platach buczyny. Rzadko u nasady pni drzew. Zawsze plonny. Stan.:
2,3,5,6,8, 10-13, 15, 24-27, 30, 36-38, 4144, 46-49.

Metzgeria furcata (L.) Dumort. — Bardzo czgsty (33 stan.), w pasie wysokoscio-
wym 655-1085 m. Prawie zawsze u podstawy pni i na pniach drzew, najcze-
$ciej buka i jaworu w platach buczyny i olszynki. Prawie zawsze z rozmnoz-
kami. Stan.: 1-3, 7, 10-17, 20, 21, 23-27, 30, 31, 33, 36-38, 4143, 47-51.

Mpylia taylorii (Hook.) Gray — Bardzo rzadki (2 stan.). Stan.: 13 — na butwiejace;j
ktodzie na brzegu potoku, ster; 15 — na butwiejacej ktodzie na brzegu
potoku, ster.

Nardia geoscyphus (De Not.) Lindb. — Bardzo rzadki w Bieszczadach Zachodnich,
nowy dla dol. Terebowca. Bardzo rzadki (1 stan.). Stan.: 9 — na mineralne;j
glebie na zboczu doliny, fem.

Nardia scalaris Gray — Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo rzadki (1 stan.). Stan.:
9 —na zwietrzelinie skalnej i mineralnej glebie na zboczu doliny, masc.
Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort. — Czgsty (28 stan.), w pasie wysoko$ciowym

655—-1200 m. Najczesciej na kamieniach i glebie w strefie hydro-, hydroamfi-
i geoamfibiontéw potoku oraz glebie i kamieniach w wysigkach i zrodliskach
na zboczu doliny. Czgsto na rumoszu skalnym, zwietrzelinie i mineralne;j
glebie na skarpie potoku. Rzadziej w olszynce na glebie i kamieniach
wystajacych z gleby. Prawie zawsze ptodny. Stan.: 1-7, 9, 11, 13-20, 22,

27-29, 32, 34, 35, 39, 40, 46, 48.
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Pellia epiphylla (L.) Corda — Czgsty (30 stan.), w pasie wysokosciowym 655—
1125 m. najczgsciej na glebie i zwietrzelinie skalnej na skarpie potoku.
Rzadziej na mineralnej i humusowej glebie w platach buczyny. Rzadko na
glebie i innych podtozach w potoku i jego brzegu. Zawsze ptodny. Stan.: 2,
4, 6-8, 10, 1217, 20, 21, 25-28, 30-32, 35, 37-39, 43, 44, 47, 48, 50.

Pellia neesiana (Gottsche) Limpr. — Nowy dla dol. Terebowca. Dos¢ czgsty (16
stan.), w pasie wysokosciowym 675-1200 m. Najczgsciej na kamieniach i
drewnie w pasie geoamfibiontow potoku, rzadziej na glebie i humusie na
skarpie potoku oraz mokrej glebie i kamieniach w zrddliskach na zboczu
doliny. Zawsze ptodny. Stan.: 4, 10, 12, 18-22, 25,27, 28, 30, 33, 36, 47, 49.

Plagiochila asplenioides (L. emend. Taylor) Dumort. — Nowy dla dol. Terebowca.
Bardzo rzadki (3 stan.), w pasach wysokosciowych 675-740 mi 1150-1200
m. Na glebie w ziotoroslach na brzegu potoku i betonowej obudowie potoku.
Plonny. Stan.: 4, 8, 18.

Plagiochila porelloides (Nees) Lindenb. — Pospolity (41 stan.), w pasie
wysokosciowym 655—-1150 m. Na wielu podtozach. Najczgsciej na skatach
i kamieniach w pasie geoamfibiontow i1 geobiontow potoku. Rzadziej
na mokrych kamieniach i glebie w zrddliskach na zboczu doliny oraz na
kamieniach wystajacych z gleby i u nasady pni drzew w olszynce i buczynie.
Zawsze ptonny. Stan.: 1-8, 10-18, 20-22, 24-28, 30-33, 35-38, 41-44, 47—
50.

Porella arboris-vitae (With.) Grolle — Bardzo rzadki, znany z literatury z jednego
stanowiska (Buczkowska, Baczkiewicz 2010).

Porella cordaeana (Huebener) Moore — Bardzo rzadki w Bieszczadach
Zachodnich, nowy dla dol. Terebowca. Rzadki (7 stan.), w pasie
wysokosciowym 740-1075 m. Na skatach w pasie hydroamfi-, geoamfi- i
geobiontéw potoku. Bardzo rzadko na skatach i stopie jaworu w buczynie.
Zawsze plonny. Stan.: 8, 12, 24, 26, 27, 42, 43.

Ptilidium pulcherrimum (Weber) Vain. — Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo
rzadki (2 stan.). Stan.: 2 — na pniu wierzby kruchej w olszynce, ster.; 10 —na
pniu jaworu w olszynce, ster.

Radula complanata (L.) Dumort. — Nowy dla dol. Terebowca. Czgsty (27 stan.),
w pasie wysokosciowym 655-1115 m. Najczgs$ciej u podstawy pnia i
na pniu drzew lisciastych w olszynce i buczynie. Rzadziej na skatach w
potoku, na brzegu i skarpie potoku. Bardzo czgsto z rozmndzkami, rzadziej
z periancjami. Stan.: 1-3, 7, 8, 10, 11, 14-17, 20, 21, 24-27, 32-34, 36,
41-43, 46, 49, 50.

Radula lindenbergiana C.Hartm. — Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo rzadki
(1 stan.). Stan.: 19 — na skatach i pniach olszy zielonej oraz kamieniach w
zrodlisku, c. ant. et gem.
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Riccardia latifrons (Lindb.) Lindb. — Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo rzadki
(2 stan.). Stan.: 10 — na butwiejacym drewnie ktody na brzegu potoku, ster.;
35 — na butwiejacych gateziach w wysigku na zboczu doliny, ster.

Riccardia multifida (L.) Gray — Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo rzadki (3
stan.), w pasie wysokosciowym 755-1150 m. Na mokrych kamieniach
wystajacych z gleby i glebie w mlakach na zboczu doliny, réwniez na
obumartych todyzkach ptonnika w rozlewisku potoku z licznym udziatem
mchow. Stan.: 9 (fem.), 19 (c. gem.), 47 (ster.).

Riccardia palmata (Hedw.) Carruth. — Dos$¢ czesty (11 stan.), w pasie
wysokosciowym 675-1080 m. Na butwiejacym drewnie ktdd na brzegu
potoku i w ptatach buczyny. Zwykle plonny. Stan.: 4, 8, 10, 11 (c. spor.), 22,
30 (c. spor.), 31, 35, 39, 42, 50.

! Scapania helvetica Gottsche — Nowy dla Bieszczadow Zachodnich. Bardzo
rzadki (1 stan.). Stan.: 18 — na mokrej glebie na brzegu potoku, c. per.
Scapania irrigua (Nees) Nees — Nowy dla dol. Terebowca. Bardzo rzadki (2 stan.).
Stan.: 9 — na mineralnej glebie i zwietrzelinie skalnej na zboczu doliny, c.
per. et gem.; 33 — na kamieniach i glebie na brzegu potoku i w zrédlisku na

zboczu doliny, c. per.

Scapania nemorea (L.) Grolle — Bardzo rzadki w Bieszczadach Zachodnich,
nowy dla dol. Terebowca. Bardzo rzadki (1 stan.). Stan.: 9 — na kamieniach
wystajacych z gleby i zwietrzelinie skalnej na zboczu doliny, c. gem.

Scapania umbrosa (Schrad.) Dumort. — Bardzo rzadki w Bieszczadach
Zachodnich, nowy dla dol. Terebowca. Bardzo rzadki (2 stan.). Stan.: 31
— na butwiejacej klodzie na brzegu potoku, c¢. gem.; 48 — na butwiejacej
ktodzie na brzegu potoku, c. gem.

Scapania undulata (L.) Dumort. — Bardzo rzadki (4 stan.), w pasach
wysokosciowych 755-880 m i 1010-1125 m. Na kamieniach w potoku i
zrodliskach na zboczu doliny. Stan.: 9 (c. gem.), 26, 28 (c. per.), 30.

Tritomaria exsecta (Schmidel) Loeske — Nowy dla dol. Terebowca. Rzadki (6
stan.), w pasie wysokosciowym 825-925 m. Na butwiejacym drewnie ktod
lezacych na brzegu potoku i w ptatach buczyny. Zawsze z rozmnozkami.
Stan.: 13, 37, 38, 42, 44, 48.

Podsumowanie

Dolina Terebowca ma bogata i zréznicowang flor¢ watrobowcow. Rosnie tu
60 taksonow, w tym 59 gatunkow i jeden podgatunek. Naleza one do 30 rodzajow
120 rodzin. Stanowi to 54% hepatikoflory Bieszczadow Zachodnich. W sktadzie
florystycznym wyrdzniaja si¢ trzy gatunki nowe dla Bieszczadow Zachodnich
(Jamesoniella autumnalis, Marchantia polymorpha subsp. montivagans i Sca-
pania helvetica), 33 nowe dla doliny Terebowca, 7 bardzo rzadkich w Bieszcza-
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dach (tj. Cephalozia lunulifolia, Jungermannia obovata, Marchantia polymorpha
subsp. polymorpha, Nardia geoscyphus, Porella cordaeana, Scapania nemorea
i S. umbrosa), 2 chronione (Cephalozia catenulata i Plagiochila asplenioides) i
7 zagrozonych w Polsce (Anastrophyllum michauxii, Calypogeia suecica, Ce-
phalozia catenulata, C. leucantha, Harpanthus scutatus, Metzgeria conjugata
i Porella arboris-vitae). We florze badanego terenu zdecydowanie przewazaja
gatunki bardzo rzadkie (ponad 55%). Najwigcej gatunkow (po 25) notuje si¢ na
podtozach epilitycznych w strefie geoamfibiontéw potoku oraz na podtozach
epiksylicznych wystgpujacych na brzegu potoku. Sposréd 57 analizowanych
taksonow, 34 (60%) tworzy gametangia, u 12 (21%) obserwowano sporogony,
u 18 (32%) — rozmnoézki, zas 14 (25%) taksondw nie tworzy zadnych organow
rozmnazania.
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Summary

In the years 1991-1993 hepaticological investigation was carried out in the
Terebowiec stream valley in the Western Bieszczady Mts. As a result, 57 species
and one subspecies of liverworts were found. Including literature data, the whole
hepaticoflora comprises 59 species and one subspecies (54% of hepaticoflora of
the Western Bieszczady Mts). They belong to 20 families and 30 genera. Of these,
three taxa, namely Jamesoniella autumnalis, Marchantia polymorpha subsp.
montivagans and Scapania helvetica, are new to the Western Bieszczady Range.
The list of taxa includes also 33 liverworts new to the Terebowiec stream valley,
7 liverworts very rare in the Western Bieszczady Mts (i.e. Cephalozia lunulifolia,
Jungermannia obovata, Marchantia polymorpha subsp. polymorpha, Nardia
geoscyphus, Porella cordaeana, Scapania nemorea and S. umbrosa), 2 liverworts
protected in Poland (i.e. Cephalozia catenulata and Plagiochila asplenioides),
and 7 threatened species in Poland (i.e. Anastrophyllum michauxii, Calypogeia
suecica, Cephalozia catenulata, C. leucantha, Harpanthus scutatus, Metzgeria
conjugata and Porella arboris-vitae). Over half the species are very rare (55% of
the total flora) in the investigated area. The largest habitat groups are epilithic (25
species) and epixylic (25 species). Sexual reproductive organs (archegonia and
antheridia) were produced in 34 taxa (60% of the analyzed taxa). Spores were
produced by 12 taxa (21%) and gemmae by 18 taxa (32%).
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NERECZNICA GRZEBIENIASTA DRYOPTERIS CRISTATA
W BIESZCZADACH - ROZMIESZCZENIE
I UWARUNKOWANIA SIEDLISKOWE

The crested woodfern Dryopteris cristata in the Bieszczady Mts. —
distribution and habitat conditions

Abstract: In the Bieszczady National Park and its closest surroundings nine new localities
of Dryopteris cristata were discovered. In the majority of cases the crested woodfern
grew at the base of peat bog domes and on their edges or in the transitional bogs, mainly
in Caricetum caespitosae communities.

Key words: rare species, raised bogs margins, transitional bogs, Western Bieszczady
Mts., Carpathians, Poland.

Wstep

Dryopteris cristata jest w Polsce gatunkiem rzadkim, narazonym na wyginig-
cie (Zarzycki, Szelag 2006). Na terenie polskich Karpat podawana byta zaledwie
Z pigciu stanowisk i jest uznana za krytycznie zagrozona. Stanowiska nerecznicy
grzebieniastej odnaleziono w Beskidzie Zywieckim, Kotlinie Orawsko-Nowotar-
skiej, na Podtatrzu oraz w Bieszczadach (Koczur, Tlatka 2008). Z Bieszczadéw
Zachodnich papro¢ ta podana byta przez Jasiewicza (1965) z jednego stanowiska
— w miejscowosci Kalnica, gdzie rosta na zabagnionym terenie polozonym w
widtach potokéw Wetlinki i Kalnicy.

W trakcie badan roslinnosci torfowiskowej Bieszczadzkiego Parku Narodo-
wego 1 jego okolic, prowadzonych w latach 2009-2012, odnaleziono dziewigc
stanowisk nerecznicy grzebieniastej. O ile w latach sze$¢dziesiatych XX wieku
zostata ona stwierdzona w obrebie gorskiej olszyny bagiennej Caltho-Alnetum, w
ptacie nawiazujacym do Carici elongatae-Alnetum (Jasiewicz 1965), na siedlisku
zblizonym do typowego dla tego gatunku (Matuszkiewicz 2001), to stanowiska
ostatnio odkryte maja zdecydowanie inny charakter. Siedem z nich znajduje si¢
na okrajkach torfowisk wysokich, a dwa na torfowiskach przejsciowych o cha-
rakterze kwasnych mtak (Ryc. 1). Gatunek ten nie byt dotychczas podawany z
torfowisk gornego Sanu (Marek, Patczynski 1964; Jasiewicz 1965; Kalemba i
in. 2004), ani z terenu Bieszczadzkiego Parku Narodowego (Zemanek, Winnicki
1999).
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Ryec. 1. Rozmieszczanie stanowisk Dryopteris cristata w Bieszczadach. A — teren Bieszczadzkiego Parku Narodowego, B — granica
panstwa, C — stanowiska Dryopteris cristata na torfowiskach wysokich, D — stanowiska na kwasnych mtakach, E — stanowisko w
olszynie bagienne;j.

1 — Kalnica, 2— Lokie¢, 3 — Dzwiniacz, 4 — Tarnawa Nizna, 5 — Tarnawa Wyzna, 6 — Tarnawa Wyzna I, 7 — Litmirz, 8 — Wolosate, 9 —
Wotosate 1.

Fig. 1. Distribution of localities of Dryopteris cristata in the Bieszczady Mts. A — area of the Bieszczady National Park, B — state border,
C — localities of Dryopteris cristata in peat bogs, D — localities in transitional bogs, E — locality in the alder bog forest.
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Charakterystyka stanowisk

Kalnica — niewielkie torfowisko przej$ciowe (powierzchnia ok. 3 ha), poto-
zone na prawym brzegu doplywu Wetlinki. Torfowisko znajduje si¢ w pdtnocne;j
czesei rezerwatu przyrody ,,0Olszyna L.egowa w Kalnicy” 1 bezposrednio sasiaduje
z olszyna bagienna, w obrgbie ktdrej Dryopteris cristata zostala odnaleziona przez
Jasiewicza (1965) i rosnie tam do dzisiaj (weryfikacja w 2012 r.). ATPOL: FG57;
GPS: 49°11°29” N, 22°25°32” E; 584 m n.p.m.

Ponad sto osobnikéw w rozproszeniu, gtdwnie w centralnej i poludniowej czeg-
sci torfowiska, w obrebie Caricetum caespitosae 1 zbiorowiska z Molinia caerulea.

Lokie¢ — niewicelkie kopulowe torfowisko wysokie (powierzchnia ok. 3 ha)
w zakolu Sanu, na lewym brzegu rzeki. ATPOL: GG60; GPS: 49°09°12,5” N,
22°46’14” E; 633 m n.p.m.

Kilka osobnikow u podnoéza koputy w potudniowo-zachodniej czesci torfowi-
ska w zbiorowisku z Eriophorum vaginatum.

Dzwiniacz — koputowe torfowisko wysokie (powierzchnia ok. 8 ha), na le-
wym brzegu Sanu, na wysokosci dawnej wsi Dzwiniacz. ATPOL: GG60; GPS:
49°09°20,5” N, 22°47°09” E; 639 m n.p.m.

Ponad sto osobnikéw na obrzezach kopuly i w wyzszych cze$ciach okrajka
(Ryc. 2), glownie w potnocnej i wschodniej czesci torfowiska, w Caricetum caespi-
tosae i Caricetum nigrae, zbiorowisku z Molinia caerulea, a sporadycznie rowniez
w Caricetum rostratae.

Ryec. 2. Dryopteris cristata na okrajku torfowiska Dzwiniacz (fot. P. Koczur, 11 VII 2009).
Fig. 2. Dryopteris cristata on the margin of Dzwiniacz peat bog (photo by P. Koczur, 11
VII 2009).
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Tarnawa Nizna — koputowe torfowisko wysokie (powierzchnia ok. 8 ha),
na lewym brzegu Sanu, sasiadujace z lokalna droga Tarnawa Nizna — Sokoliki.
ATPOL: GG60; GPS: 49°06°41” N, 22°49°38” E; 670 m n.p.m.

Kilkadziesiat osobnikow w czgsci potudniowej na obrzezach kopuly torfowi-
ska, gtownie w Caricetum caespitosae 1 zbiorowisku z Molinia caerulea.

Tarnawa Wyzna — najwicksze w Bieszczadach kopulowe torfowisko wyso-
kie (powierzchnia ok. 15 ha) potozone na lewym brzegu Sanu, sasiadujace z lo-
kalna droga Tarnawa Nizna — Sokoliki. W przesztosci torfowisko bylo odwadnia-
ne i w wyniku tego jego kopula zarosta lasem. ATPOL: GG61; GPS: 49°06°29”
N, 22°50°03” E; 679 m n.p.m.

Kilkaset osobnikow rosto na sasiadujacych z okrajkiem obrzezach kopuly i
na okrajku, w zachodniej, potnocno- i potudniowo-zachodniej czgsci torfowiska.
Czgs¢ siedliska to wyplaszczenie ponizej koputy, konczacej si¢ wyrazna skar-
pa. By¢ moze w przesztosci byt tu wybierany torf. Nerecznica rosnie gtdéwnie w
Caricetum caespitosae, Caricetum nigrae, brzezinach bagiennych i w skrajnie
zdegradowanym Sphagnetum magellanici.

Tarnawa Wyzna I — mate koputowe torfowisko wysokie (powierzchnia ok.
0,7 ha), potozone na potudnie od torfowiska Tarnawa Wyzna, oddzielone od nie-
go niewielkim potokiem. ATPOL: GG60; GPS: 49°06°23” N, 22°49°54” E; 674
m n.p.m.

Ponad sto osobnikow rozproszonych zaréwno na obrzezach koputy i okrajku,
jak 1 na samej kopule. Nerecznica ros$nie gtownie w Caricetum caespitosae 1 w
skrajnie zdegradowanym Sphagnetum magellanici.

Litmirz — koputowe torfowisko wysokie (powierzchnia ok. 10 ha), potozone
na lewym brzegu Sanu, migdzy dawnymi miejscowos$ciami Tarnawa Wyzna i
Sokoliki. Torfowisko to ma bardzo dobrze zachowany, bogaty florystycznie okra-
jek. ATPOL: GG61; GPS: 49°06°26,5” N, 22°51°06” E; 688 m n.p.m.

Kilkanascie osobnikéw w potnocno-wschodniej czgsci torfowiska, na obrze-
zach koputy sasiadujacych z okrajkiem, gtéwnie w Caricetum caespitosae i zbio-
rowisku z Eriophorum vaginatum.

Woloesate — kopulowe torfowisko wysokie (powierzchnia ok. 3 ha) potozone
nad terasa zalewowa potoku Wotosatka, przy drodze Ustrzyki Gorne — Wotosate.
ATPOL: FG69; GPS: 49°04°46,5” N, 22°39°36” E; 692 m n.p.m.

Odnaleziono tylko jeden mtody okaz na okrajku torfowiska, w ptacie Ca-
ricetum nigrae. Miejsce to zostalo niedawno odkrzewione w ramach ochrony
czynnej.

Wolosate I — niewielka kwasna mtaka (powierzchnia ok. 0,3 ha) potozona
na poludniowych stokach masywu Tarnicy w ich dolnej czg$ci, tuz ponad dolina
Wotosatki, na zachod od potoku Polaniec. ATPOL: GG70; GPS: 49°03°37” N,
22°41°47” E; 750 m n.p.m.
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Odnaleziono tylko jedna mtoda rosling w ptacie Caricetum nigrae. Dos¢
duzy udzial gatunkow takowych, w tym Juncus effusus, wskazuje, ze byt tu ptat
Epilobio-Juncetum uksztaltowany pod wptywem wypasu. Obecnie plat ten pod-
lega wtornej sukces;ji.

Siedliska i fitocenozy

Nerecznica grzebieniasta uznawana jest za gatunek charakterystyczny klasy
Alnetea glutinosae, obejmujacej bagienne zaro$la wierzbowe z wierzba szara Sa-
lix cinerea 1 wierzba uszata S. aurita oraz z kruszyna pospolita Frangula alnus, a
takze zbiorowiska lesne z olsza czarna Alnus glutinosa (tak zwane olsy) (Matusz-
kiewicz 2001). Formacje te wystepuja gtéwnie na nizu, na mokrych, okresowo
podtapianych przez wody gruntowe glebach torfowych, w miejscach o utrudnio-
nym odptywie wod, zar6wno na kwasnych torfach przejsciowych, jak i na obo-
jetnych, a nawet zasadowych torfach niskich (Matuszkiewicz 2001). Nerecznica
grzebieniasta wystepuje pospolicie w kontynentalnych odmianach olséw (Ma-
tuszkiewicz 2002).

W obrebie olszyny bagiennej w Kalnicy (stanowisko podane przez Jasiewicza
1965) Dryopteris cristata ro$nie w silnie zabagnionych ptatach olszyn o struktu-
rze kepowej, w ktorych drzewostanie obecnie panuje Alnus glutinosa, miejscami
towarzyszy jej $wierk Picea abies, a podszyt buduja gtownie: Salix aurita, S. ci-
nerea i Frangula alnus. W runie i w warstwie mchoéw wystepuja zar6wno gatunki
typowe dla Caltho-Alnetum (Caltha laeta, Valeriana simplicifolia, Cardamine
amara, Cirsium oleraceum, Climacium dendroides), jak i charakterystyczne dla
nizowych lasow z kregu olséw (Lycopus europaeus, Solanum dulcamara, Spha-
gnum palustre, S. squarrosum).

Na stanowiskach odkrytych ostatnio w Bieszczadach Dryopteris cristata naj-
czesciej notowana byla na siedliskach bezlesnych, w obrebie zespotu Caricetum
caespitosae, rzadziej w Caricetum nigrae, zbiorowisku z Eriophorum vagina-
tum, a sporadycznie w Caricetum rostratae i w zdegradowanych ptatach Spha-
gnetum magellanici. Gatunek ten pojawial si¢ rowniez w porastajacych obrzeza
koput rzadkich brzezinach bagiennych oraz w ptatach skrajnie zdegradowanych,
opanowanych przez trzg§lice modra Molinia caerulea. W wigkszo$ci przypad-
kéw nerecznica rosta w miejscach potozonych bezposrednio u podnoéza koput
torfowisk wysokich oraz na ich obrzezach, zwykle za silnie podtopiona czgscia
okrajka, na siedliskach nieco suchszych. Siedliska te wyksztatcity si¢ na czgscio-
wo zmurszalych torfach wysokich i przejsciowych.

Gatunkami najczesciej towarzyszacymi nerecznicy sa: Carex caespitosa,
Dryopteris carthusiana, Eriophorum vaginatum, Polytrichum commume i Spha-
gnum angustifolium. Dos$¢ czgsto wystepuja tu gatunki takowe (Angelica sylve-
stris, Juncus conglomeratus, J. effusus, Lysimachia vulgaris, Rumex acetosa i
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inne), charakterystyczne dla kwasnych mtak (Agrostis canina, Carex canescens,
C. echinata, C. nigra), mszarow wysokotorfowiskowych (4dulacomnium palustre,
Oxycoccus palustris, Polytrichum strictum, Sphagnum capillifolium), szuwaroéw
(Carex rostrata) oraz siedlisk borowych (Vaccinium myrtillus, V. uliginosum,
V. vitis-idaea). Poza sporadycznie pojawiajaca si¢ Salix aurita, w ptatach, w kto-
rych ros$nie Dryopteris cristata, brak gatunkéw charakterystycznych dla zbioro-
wisk z klasy Alnetea glutinosae. Jedynie nieliczne ptaty maja charakter rzadkiego
lasu brzozowego, rosnie tu Betula pendula i B. pubescens oraz Frangula alnus,
a w warstwie mchow sporadycznie pojawia si¢ Sphagnum palustre.

Whioski

Obecnie trudno powiedzie¢, czy Dryopteris cristata zyskuje nowe stanowi-
ska w Bieszczadach, czy raczej wraca na dawne, z ktorych w przesztosci zostala
wyparta w wyniku dziatalno$ci cztowieka. Nie wiadomo tez, kiedy pojawila sig
na opisanych stanowiskach. Nie mozna wykluczy¢, ze nie zostata zauwazona w
trakcie przynajmniej niektorych z wczesniejszych badan. Prawie zawsze ro$nie
ona razem z Dryopteris carthusiana, co moglo sprawi¢, ze umkneta uwadze ba-
daczy.

Niewykluczone, ze obecnie liczebno$¢ narecznicy grzebieniastej w Bieszcza-
dach wzrasta. Moze to by¢ skutkiem objecia ochrona torfowisk nad gérnym Sa-
nem, ktore w efekcie powigkszenia Bieszczadzkiego Parku Narodowego znalazty
si¢ w jego granicach. Gatunek ten wystepuje glownie na siedliskach wtornych,
powstatych w wyniku degradacji torfowisk, do ktorej przyczynito si¢ zarowno
wczesniejsze uzytkowanie, jak i obecne niekorzystne dla torfowisk warunki kli-
matyczne. Do 1945 roku torfowiska te (a przynajmniej ich okrajki i obrzeza ko-
pul) byly prawdopodobnie do$¢ intensywnie wypasane (Kucharzyk, Szary 2012).
W celu ich osuszenia i uproduktywnienia wykopano rowy odwadniajace okrajki
wigkszosci z nich. Zaprzestanie uzytkowania w niektorych miejscach rozpocze-
o powolna regeneracje¢ torfowisk. Na inne, bardziej zaburzone czgsci torfowisk
wkroczyly drzewa i krzewy (glownie brzoza brodawkowata Betula pendula, a w
mniejszym stopniu $wierk Picea abies i sosna zwyczajna Pinus sylvestris). Tor-
fowiska te utrzymywane sa w stanie bezlesnym jedynie dzigki zabiegom ochrony
czynnej prowadzonym przez Bieszczadzki Park Narodowy.
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Summary

Dryopteris cristata was known from only five sites in the Polish Carpathians
and is regarded as critically threatened. During studies of mire vegetation in the
Bieszczady Mts. nine new localities were found. Seven of them are placed on peat
bog margins and two others in transitional bogs (Fig.1). The crested woodfern is
recognized as a characteristic species of Alnetea glutinosae class. Currently in the
Bieszczady Mts. it grows most often in non-forest habitats, mainly in Caricetum
caespitosae community (Fig. 2). In the majority of cases the crested woodfern
grew at the base of peat bog domes and on their edges. It is not known whether
this species has reached new localities or it has returned to his old sites where
it went extinct in result of human activity. It is also possible that the crested
woodfern was not noticed during the earlier studies.
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STOKLOSA SPLASZCZONA BROMUS CARINATUS HOOK.
& ARN. (POACEAE) GATUNKIEM POTENCJALNIE
INWAZYJNYM W KARPATACH

California brome Bromus carinatus Hook. & Arn. (Poaceae) —
potentially invasive species in the Carpathians

Abstract: Bromus carinatus in Poland belongs to the group of alien but naturalized plants
having the status of invasive species, originated from the mountainous regions of North
America. In the Carpathians, due to presence of habitats close to natural for this species,
high probability of its naturalization should be considered. Also some morphological and
reproductive features may promote the potential invasion in the region.

Key words: Bromus carinatus, distribution, synanthropic species, invasion risk.

Wstep

Przez miliony lat czynniki naturalne decydowaty o powigkszaniu/zmniej-
szaniu sig¢ zasiggow czy przesuwaniu si¢ ich granic. Od czaséw neolitu rola
cztowieka w tych procesach wzrosta niepomiernie (Korna§, Medwecka-Kor-
na$ 2002). Cztowiek transportuje nasiona na odlegtosci nieosiagalne w spo-
sob naturalny. Czyni to zaréwno przypadkowo jak i celowo, wprowadzajac
do uprawy gatunki obce. W tym drugim przypadku cz¢sto obserwowane sa
ucieczki taksonéw z uprawy i ich przejsciowe dziczenie. Szacuje sig, ze W
Australii 70% roslin naturalizowanych zostalo wprowadzonych jako rosliny
uprawne (Nairn i in. 1996). Réwniez w Polsce sa to najczesciej pospolicie
uprawiane gatunki zb6z lub roslin ozdobnych (Korniak 2002). Gatunki takie
z reguty sa krotkotrwalym elementem naszej flory i nie stwarzaja wigkszych
problemdéw, w przeciwienstwie do gatunkow inwazyjnych przenikajacych do
zbiorowisk naturalnych i stanowiacych zagrozenie dla rodzimej flory. Zda-
rzaja si¢ rowniez sytuacje posrednie, gdy introdukowany gatunek wystgpuje
na siedliskach synantropijnych, ale nie przenika (przynajmniej na razie) do
naturalnych zbiorowisk. Przyktadem takiego taksonu we florze polskiej jest
Bromus carinatus (Kompata, Wozniak 2001; Pasierbinski i in. 2005). Wedlug
Tokarskiej-Guzik i in. (2012) nalezy do grupy roslin zadomowionych o statu-
sie gatunku inwazyjnego.
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Stoktosa splaszczona Bromus carinatus Hook. & Arn. z natury wystepuje w
zachodniej czgsci Ameryki Polnocnej od Alaski po pétnocny Meksyk. Spotykana
jest w szerokim gradiencie wysokosci — od pigtra subalpejskiego po tereny ni-
zowe oraz w szerokim spektrum siedliskowym — od $wietlistych lasow i zarosli
poprzez taki i prerie po nieuzytki, a w niektorych z nich staje si¢ gatunkiem do-
minujacym (http://plants.usda.gov/plantguide/pdf/pg_brca5.pdf). Dzigki cechom
takim jak odporno$¢ na niskie temperatury, szybki wzrost stymulowany przez
koszenie, szybkie dojrzewanie do rozrodu, rozmnazanie wegetatywne i genera-
tywne, gatunek ten rozprzestrzenit si¢ daleko poza zasigg naturalny (Stubbendiek
iin. 1992; Liang i in. 2006 ).

W Europie stanowiska B. carinatus znane sa od poczatku XX wieku i poda-
wane byly ze Szwecji, Belgii, Holandii, Niemiec, Francji i Czech (Pallas 1994;
Verloove 2012). Do Polski gatunek sprowadzony zostal jako roslina uprawna w
pierwszej potowie XX. wieku. W 1973 zostala zarejestrowana pierwsza polska
odmiana ,,Una”, na bazie ktérej wyprowadzono kolejna, “Broma”, zarejestrowa-
na w 1988 roku, przy czym obie mylnie opisane jako Bromus willdenowii (=B.
catharticus, B. unioloides, por. Mirek 1984; Sutkowska 2012).

Obecnie B. carinatus wystgpuje na terenie catego kraju: od nizu po regiel dolny
w gorach (Mirek, Pigkos-Mirkowa 2002; Rutkowski 2002, Ryc. 1). Najczgsciej
spotykany jest na terenach synantropijnych (Kompata, Wozniak 2001; Pasierbinski
1 in. 2005; Pasierbinski, Btoniska 2007). Sporadycznie notowany jest w zbiorowi-
skach poéhaturalnych z klasy Molinio-Arrhenatheretea (Kompata, Wozniak 2001).
Na nieuzytkach porolnych i obrzezach pol tworzy uktady agregacyjne, w ktorych
staje si¢ gatunkiem dominujacym przy wspoétudziale gatunkow z klasy Stellarietea
mediae (Sutkowska, Pasierbinski 2009). Pojawia si¢ zatem pytanie, czy ten prefe-
rujacy w naturalnym zasiggu obszary gorskie gatunek moze przenikna¢ do siedlisk
naturalnych i pétaturalnych i zagrozi¢ ro§linnosci Karpat.

Celem podjetych analiz jest oszacowanie ryzyka inwazji Bromus carinatus
w Karpatach. Z uwagi na preferencje siedliskowe badanego gatunku oraz an-
tropogeniczne przemiany zbiorowisk roslinnych tego obszaru, przeanalizowano
mozliwosci przeniknigcia B. carinatus do siedlisk naturalnych i przeksztatcenia
si¢ w gatunek inwazyjny.

Metodyka

Do oszacowania potencjalnej inwazyjno$ci gatunku Bromus carinatus zasto-
sowano test opracowany przez Webera i Guta (2004), ktéry zostat tak szeroko
zaplanowany, ze moze by¢ zastosowany do wszystkich gatunkow i opiera si¢ na
tatwo dostepnych danych. W pracy do rozwiazania testu wykorzystano dostepne
zrodta literaturowe dotyczace morfologii, biologii oraz geograficznego wystgpo-
wania gatunku.



66 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 21 (2013)

o 1557 N
e
Y.

RN Ry B & o i 1 A [
A B C D E F G

5 I L 4 )

Rye. 1. Wystepowanie stoklosy splaszczonej Bromus carinatus w Polsce (wg Zajac A.,
Zajac M. 2001).

Fig. 1. Distribution of California brome Bromus carinatus in Poland (acc. Zajac A., Zajac
M. 2001).

1. Przystosowanie ekogeograficzne.
Czy znane jest wystgpowanie geograficzne, w tym ekogeograficzne gatunku,
w podobnych warunkach, jak w obszarze objgtym ryzykiem?
a) Nie— 0 pkt. b) Tak — 2 pkt.
2. Status gatunku w Europie.
Czy jest rodzimy dla Europy?
a) Tak— 0 pkt. b) Nie — 2 pkt.
3. Zasigg geograficzny w Europie.
W ilu krajach Europy wystepuje gatunek?
a) Gatunek wystepuje w 0 — 1 kraju — 1 pkt.
b) Gatunek wystepuje w 2 — 5 krajach — 2 pkt.
¢) Gatunek wystepuje wiecej niz w 5 krajach — 3 pkt.
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4. Wielkos¢ catkowitego zasiggu.

Jaka jest wielko$¢ ogdlnego zasiggu (naturalnego i introdukowanego)?

a) Zasieg jest maly, ograniczony do niewielkiego obszaru na jednym
kontynencie — 0 pkt.

b) Zasieg jest duzy, rozciqgajacy sie na wiecej niz 15° szerokosci lub
diugosci geograficznej na jednym kontynencie lub wystepuje na wiecej
niz jednym kontynencie — 3 pkt.

5. Historia gatunku jako chwastu.
Czy gatunek byt gdziekolwiek notowany jako chwast?
a) Nie— 0 pkt. b) Tak — 3 pkt.

6. Taksonomia.
Czy gatunek posiada pokrewne taksony chwastow?

a) Nie— 0 pkt. b) Tak — 3 pkt.

7. Zywotno$¢ nasion i reprodukcja.

Ile w przyblizeniu nasion gatunek jest w stanie wyprodukowac?

Jesli gatunek wystepuje w obszarze ryzyka, to pytanie odnosi si¢ do roslin w

obszarze ryzyka. Jesli gatunek wystegpuje w Europie, to pytanie odnosi si¢ do

roslin z europejskiej czgsci zasiggu. Jesli gatunek nie wystepuje w Europie,
to pytanie odnosi si¢ do naturalnej lub introdukowanej czgsci zasiggu.

a) Kilka nasion lub brak nasion — 1pkt.

b) Liczne nasiona — 3 pkt.

¢) Nie wiadomo — 2 pkt.

8. Wzrost wegetatywny.

Nalezy zaklasyfikowa¢ gatunek do jednej z ponizszych kategorii. Jesli

gatunek kwalifikuje si¢ do wigcej niz jednej kategorii, to wybieramy t¢ o

najwyzszej liczbie punktow.

a) Gatunek nie rozprzestrzenia sie na drodze wzrostu wegetatywnego — ()
Dpkt.

b) Jesli gatunek jest drzewem albo krzewem to posiada zdolnos¢ odrastania
z pnia lub ukorzeniania todyg lub wytwarzania korzeni przybyszowych
— 2 pkt.

¢) Gatunek wytwarza bulwy lub pedy podziemne — 1 pkt.

d) Gatunek rozmnaza sie przez dobrze rozwiniete kiqcza, i/lub roztogi — 4
Dpkt.

e) Roslina latwo ulega fragmentacji, a fragmenty mogq by¢ tatwo
rozprzestrzeniane i stuzy¢ do regeneracji roslin — 4 pkt.

f)  Inne lub brak informacji — 2 pkt.

9. Sposdb rozsiewania.
Nalezy zakwalifikowa¢ gatunek do jednej z podanych kategorii. Jesli
gatunek odpowiada wigcej niz jednej kategorii, nalezy wybra¢ tg z
najwyzsza liczba punktow.
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10.

I1.

12.

a) Owoce miesiste, mniej niz 5 cm Srednicy — 2 pkt.

b) Owoce miesiste, wigksze niz 10 cm Srednicy — 0 pkt.

¢) Owoce suche posiadajqce przystosowania do dtugodystansowej dyspersji
przez wiatr (puch, wloski, skrzydetka) — 4 pkt.

d) Owoce suche posiadajqce przystosowania do dtugodystansowej dyspersji
przez zwierzeta (osci, kolce) — 4 pkt.

e) Gatunek posiada mechanizmy ulatwiajqce rozsiewanie nasion
(autochoria) — 1 pkt.

f)  Inne lub brak danych - 2 pkt.

Forma zyciowa.

Jaka jest forma zyciowa gatunku?

a) Gatunek jest niewielkq rosling rocznq (mniej niz 80 cm) — 0 pkt.

b) Gatunek jest okazatq rosling rocznq (wiecej niz 80 cm) — 2 pkt.

¢) Gatunek jest zdrewnialq rosling wieloletniq — 4 pkt.

d) Gatunek jest niewielkq byling (mniej niz 80 cm) — 2 pkt.

e) Gatunek jest okazatq byling (wiecej niz 80 cm) — 4 pkt.

f)  Gatunek jest wolnoptywajacq roslin wodnq — 4 pkt.

g) Inne—2 pkt.

Siedlisko gatunku.

Nalezy zakwalifikowac gatunek do jednego z podanych siedlisk. Jesli gatunek

wystgpuje na wigeej niz jednym siedlisku, nalezy wybraé¢ to z najwyzsza

liczba punktow.

a) Siedliska nadrzeczne — 3 pkt.

b) Torfowiska/bagna — 3 pkt.

¢) Laki wilgotne — 3 pkt.

d) Laki suche (kserotermiczne) — 3 pkt.

e) Wnetrze lasu — 3 pkt.

f) Jeziora, brzegi jezior, rzeki — 3 pkt.

g) Inne - 0 pkt.

Zageszczenie populacii.

Jaka jest lokalna liczebnos¢ gatunku?

Jesli gatunek wystgpuje w obszarze zagrozonym, to pytanie odnosi si¢ do

ro$lin w tym obszarze. Jesli gatunek wystepuje w Europie — do Europy, jesli

nie wystgpuje w Europie, pytanie dotyczy naturalnego lub introdukowanego

zasiggu.

a) Gatunek wystepuje w duzym rozproszeniu — 0 pkt.

b) Gatunek okazjonalnie tworzy skupienia — 2 pkt.

¢) Gatunek tworzy rozlegle i zwarte monokultury — 4 pkt.

Identyfikacja stopnia ryzyka:
3 — 20 pkt. — Niskie ryzyko — mato prawdopodobne by gatunek stworzyt



A. Sutkowska — Stoktosa sptaszczona... 69

zagrozenia dla naturalnych zbiorowisk roslinnych.

21 — 27 pkt. — Srednie ryzyko — gatunek wymaga dalszej obserwacji.

28 — 39 pkt. — Gatunek moze stwarzac zagrozenie dla naturalnych zbiorowisk,
jesli ulegnie naturalizacji.

Wyniki

Na podstawie informacji zgromadzonych na temat morfologii, ekologii i

biogeografii Bromus carinatus wytypowano odpowiedzi na pytania zawarte w
teScie Webera i Guta (2004). Suma uzyskanych w tescie punktow wyniosta 33,
co oznacza, ze gatunek moze stwarza¢ zagrozenie dla naturalnych zbiorowisk,
jesli ulegnie naturalizacji. Ponizej przedstawiono gléwne punkty testu wraz z
odpowiedzia i liczba przyznanych punktow.

1.

o0

Przystosowanie ekogeograficzne. 2 pkt.

Gatunek wystepuje w Europie w warunkach ekologicznych zblizonych do
panujacych w naturalnej czgsci zasiegu (Pinto-Escobar 1981; Stubbendiek i
in. 1992).

Status gatunku w Europie. 2 pkt.

Gatunek jest obcym elementem we florze Europy (Pallas 1994; Verloove
2012)

Zasieg geograficzny w Europie. 3 pkt.

Gatunek wystepuje wigcej niz w 5 krajach (Pallas 1994; Verloove 2012).

. Wielkos$¢ ogolnego zasiegu. 3 pkt.

Zasieg jest duzy, wystepuje na wigcej niz jednym kontynencie (Pinto-Escobar
1981; Stubbendiek i in. 1992; Liang i in. 2006).

. Historia gatunku jako chwastu. 3 pkz.

Na terenie Polski gatunek wystepuje niekiedy jako chwast w uprawach
zbozowych (Sutkowska, Pasierbinski 2009).

. Taksonomia. 3 pkt.

Na terenie Polski spotykany jest chwast spokrewniony z analizowanym
gatunkiem - Bromus secalinus chwast zboz ozimych, (Rzymowska i in.
2010).

. Zywotno$¢ nasion i reprodukcja. 3 pkt.

Gatunek produkuje liczne, fatwo kietkujace nasiona (Mirek 1984; obserwacje
wlasne).

. Wzrost wegetatywny. 2 pkt.

Gatunek wytwarza niewielkie ktacza (Mirek 1984).

. Sposob rozsiewania. 4 pkt.

Dhuga 0$¢ na plewce dolnej (Mirek 1984) moze by¢ przystosowaniem do
dalekiej dyspersji na drodze epizoochorii.
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10. Forma zyciowa. 4 pkt.
Gatunek jest okazata byling (wigcej niz 80 cm) (Mirek 1984) .

11. Siedlisko gatunku. 0 pkt.
Gatunek wystgpuje w siedliskach ruderalnych, przydrozach, trawnikach
miejskich i na miedzach (Kompata, Wozniak 2001; Pasierbinski i in. 2005;
Sutkowska, Pasierbinski 2009).

12. Zaggszczenie populacji. 2 pkt.
Gatunek okazjonalnie tworzy konglomeraty (Sutkowska, Pasierbinski 2009).

Dyskusja

Uzyskany wynik testu Webera i Guta (33 punkty) pozwala na zakwalifiko-
wanie Bromus carinatus jako taksonu potencjalnie inwazyjnego. Podobny wynik
dla flory europejskiej uzyskali Weber i Gut (2004) w odniesieniu np. do Acer
regundo, Elodea canadensis, E. densa, Ludwigia peploides, Lupinus polyphyllus,
Pinus strobus i Prunus serotina. Szacujac ryzyko inwazji w Karpatach nalezy
zwrdci¢ rOwniez uwage na inne, nie uwzglednione w tescie cechy B. carinatus.
Przede wszystkim gatunek ten w swojej ojczyznie preferuje tereny gorzyste, dla-
tego istnieje duze prawdopodobienstwo, ze wczesniej czy pdzniej moze dojs¢ do
jego naturalizacji w rejonie Karpat, a preferencje siedliskowe sugeruja, ze moga
to by¢ zbiorowiska takowe obejmujace obszary od regla dolnego po pigtro subal-
pejskie. Z mapy rozmieszczenia gatunku w Polsce wynika, Ze istnieja dwa centra
jego wystepowania: Wielkopolska i Polska potudniowa (Ryc. 1), chociaz obecnie
jest juz notowany w pigtrze wysokosciowym regla dolnego (Mirek i Pigkos$-Mir-
kowa 2002). Nalezy réwniez podkresli¢, ze rozprzestrzenianiu si¢ gatunkéw in-
wazyjnych sprzyjaja zaburzenia zbiorowisk roslinnych, a dziatalnos¢ cztowieka
prowadzona od wiekow w Karpatach wywarta gleboki wptyw na szate roslinna
praktycznie wszystkich pigter roslinnosci (Zemanek 2009). Nie bez znaczenia
jest rowniez fakt, ze odmiany uprawne ,,Una” i ,,Broma” zostaly zaaklimatyzo-
wane do warunkow panujacych w Polsce, co podnosi prawdopodobienstwo ich
przezycia poza uprawami. Dowodzi tego fakt, ze wsérdd przedstawicieli rodzaju
Bromus dwa euroazjatyckie gatunki inwazyjne: B. fectorum i B. inermis, intro-
dukowane do Ameryki Potnocnej zdominowaty ogromne obszary prerii w stanie
Utah i Idaho (USA), przeksztatcajac je w ubogie florystycznie tereny trawiaste,
znacznie mniej warto$ciowe przyrodniczo i gospodarczo, niz ro§linno$¢ natural-
na prerii (Knick, Rotenberry 1997; Newingham, Belnap 2006; Vinton, Goergen
2006; Otinowski, Kenkel 2008). W Polsce do tej pory nie wystapily tak spekta-
kularne inwazje gatunkdéw traw, jednak trawy obcego pochodzenia stanowia we
florze polski znaczny procent, a ich udziat wzrasta od kilkudziesigciu lat (Tokar-
ska-Guzik 2007).
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Z drugiej jednak strony nalezy zaznaczy¢, ze ustabilizowane zbiorowiska ro-
slinne sa odporne na wnikanie obcych elementow (Kornas, Medwecka-Korna$
2002). Pozwala to mie¢ nadziejg, ze dopoki nie dojdzie do glebokich i nieodwra-
calnych zmian warunkéw siedliskowych, konkurencja ze strony rodzimych ele-
mentow flory bedzie tworzyla naturalng barier¢ przeciwdzialajaca potencjalnej
inwazji B. carinatus w Karpatach. Pojawia sig pytanie, czy zbiorowiska roslinne
Karpat, w duzej mierze zaburzone przez cztowieka, sa wystarczajaco stabilne.

Whnioski koncowe

— Badania B. carinatus z wykorzystaniem testu Webera i Guta potwierdzity
status gatunku jako inwazyjnego we florze Polski.

— Jako gatunek posiadajacy szerokie spektrum siedliskowe, preferujacy w
swoim naturalnym zasiggu tereny gorskie, moze w przysziosci zagrazac
zaburzonym przez dziatalnos¢ cztowieka zbiorowiskom roslinnym Karpat,
a przede wszystkim zbiorowiskom o charakterze tak gorskich.

— Konieczne jest monitorowanie rozprzestrzeniania si¢ B. carinatus na terenie
Polski, szczegdlnie na pogoérzach i w obszarach gorskich.
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Summary

Bromus carinatus is an alien element in the Polish flora. It originates from
North America, from where it spreads to Europe and Asia. The article presents
the results of the Veber and Guta test performed for B. carinatus. It consists of
12 questions and suggested answers. Test score — 33 points, revealed that the
naturalized species is an invasive taxon. Geographical and ecological conditions
in the risk assessment area, i.e. in the Carpathians, are similar to those prevailing
within the natural range of species. Production of large number of seeds and
the presence of awns facilitating long-distance dispersion by epizoochory
are further features that can ease B. carinatus penetration to natural and semi-
natural habitats, and the subsequent invasion. There is also significant that genus
Bromus includes two invasive species: B. tectorum and B. inermis. These species,
naturally occurring in Eurasia, after introduction into the North America have
become aggressive invasive taxa. Therefore it should be recommended to monitor
B. carinatus distribution in Poland and in other Carpathian countries.
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NOWE I RZADKIE GATUNKI WE FLORZE
BIESZCZADOW

New and rare species in the flora of the Bieszczady Mts.

Abstact: The paper contains localities of 43 new or rare vascular plants from the
Bieszczady Mts. Some species have never been published from this region before.

Key words: Bieszczady Mts., vascular plants, distribution.

Wstep

Teren opracowania obejmuje Makroregion Bieszczady, zgodnie z podziatem
zaproponowanym przez Balona i in. (1995). Autorzy ci wyr6zniaja tu 2 Mezore-
giony: Bieszczady Wysokie i Bieszczady Niskie. Pierwsza petna flora Bieszcza-
dow Wysokich jest dzietem Jasiewicza (1965), natomiast flora roslin naczynio-
wych Bieszczadow Niskich (Gory Stonne oraz Géry Sanocko-Turczanskie) zo-
stata opracowana znacznie p6zniej (Zemanek 1981, 1989). Szczegdtowe badania
nad flora Bieszczadzkiego Parku Narodowego zostaly opublikowane pod koniec
XX wieku (Zemanek, Winnicki 1999). Dane te zostaty uzupetione przez prace
fitosocjologiczne (Michalik, Kurzynski 1990; Michalik, Mazur 1991; Michalik,
Szary 1997; Jedrzejko, Stebel 1998; Denisiuk, Korzeniak 1999, Winnicki 1999)
oraz notatki, w ktérych odnotowano obecno$¢ w Bieszczadach konkretnych (no-
wych dla danego obszaru) gatunkow (np. Kalemba, Korzeniak 2005; Oklejewicz
i in. 2007, 2008; Michalik, Szary 2008; Koztowska 2009; Nobis i in. 2009; No-
bis i Nobis 2010). Pomimo tak dokladnego stanu zbadania flory Bieszczadow
wciaz odnajdywane sa nowe gatunki oraz kolejne stanowiska gatunkow bardzo
rzadkich i rzadkich. Zaprezentowane ponizej dane zostaly przez nas zebrane w
latach 2010-2012 podczas realizacji innych tematéw badawczych, jedynie sta-
nowisko Hieracium ambiguum podajemy na podstawie okazu zebranego w 2004
roku (leg. K. Oklejewicz, zielnik prywatny).
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Wykaz taksonow

Kolejnos¢ gatunkéw podano zgodnie z ukladem alfabetycznym, a ich
nazewnictwo na podstawie pracy Mirka i in. (2002), natomiast gatunki rodzaju
Taraxacum podajemy za Lundevall i Ollgaard (1999). Stanowiska zostaly
zlokalizowane w siatce ATPOL o boku 1 km. Nazwy gatunkow nowych dla
flory Bieszczadow pogrubiono (names of species new to the Bieszczady Mts are
given in bold face), gwiazdka (*) oznaczono zadomowione gatunki synantropijne
(naturalized synanthropic plants are marked with asterisk (*).

Carex demissa Hornem. — Krzywe (FG5774) — 640 m n.p.m., licznie w mlace
przy drodze w Dentario glandulosae-Fagetum. Dotychczas gatunek podany z
Bieszczadow z 6 stanowisk (Zemanek 1981, 1989; Zemanek i Winnicki 1999).

Carex tomentosa L. — Hoszowczyk (FG3952) — 580 m n.p.m., do$§¢ licznie na
podmoklej tace. Dotychczas gatunek podany z Bieszczadow z 4 stanowisk
(Jasiewicz 1965; Zemanek 1989; Zemanek i Winnicki 1999).

Carex viridula Michx. — Sukowate (FG4632) — 630 m n.p.m., kilkanascie okazow
w milace przy lesnym dukcie. Dotychczas gatunek podany z Bieszczadow z
10 stanowisk (Jasiewicz 1965; Zemanek 1989; Zemanek i Winnicki 1999;
Koztowska 2009).

Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch — Jabtonki (FG4679) — 600 m n.p.m.,
kilka okazéw w Dentario glandulosae-Fagetum. Dotychczas gatunek podany
z Bieszczadow z 7 stanowisk (Jasiewicz 1965, Zemanek 1981; Zemanek i
Winnicki 1999; Koztowska 2009).

* Chaerophyllum aureum L. — St¢znica (FG4721) — 630 m n.p.m., Czarna Dolna
(FG4905) — 540 m n.p.m., po kilka okazoéw na przydrozach. Hemiagriofit.
Dotychczas gatunek znany z Bieszczadow z 14 stanowisk (Nobis i in. 2009;
Nobis i Nobis 2010).

Chimaphila umbellata (L.) W. P. C. Barton — Kietczawa (FG3696) — 540 m n.p.m.,
kilka okazoéw w kwasnej buczynie, w czeSci przygrzbietowej. Dotychczas z
Bieszczadow gatunek podany z 2 stanowisk (Zemanek 1989).

Cirsium erisithales (Jacq.) Scop. — W dolinie Rabskiego Potoku (FG4646 i
FG4647) — 500-650 m n.p.m., Jabtonki (FG4679) — 600 m n.p.m., w cieptej
postaci buczyny karpackiej. Gatunek ogdlnogérski. Dotychczas gatunek
podany z Bieszczadow z 10 stanowisk (Woloszczak 1894; Jasiewicz 1965;
Zemanek 1989; Zemanek i Winnicki 1999).

Dactylorhiza incarnata (L.) So6 subsp. incarnata — Zernica (FG3791) — 450
m n.p.m., licznie na podmoktej tace. Dotychczas gatunek podawany z
Bieszczadow z 2 stanowisk (Zemanek 1989).
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Dianthus deltoides — Polana (FG4962) — 500 m n.p.m., murawa kserotermiczna.
Dotychczas gatunek podawany z Bieszczadow z 7 stanowisk (Jasiewicz 1965;
Zemanek 1989; Zemanek i Winnicki 1999; Koztowska 2009).

Galium rotundifolium L. — Kietczawa (FG4614) — 650 m n.p.m., Patryja (FG4657)
—630 mn.p.m., w Luzulo luzuloidis-Fagetum i w Galio rotundifolii-Abietetum.

Dotychczas gatunek podany z Bieszczadow z 7 stanowisk (Jasiewicz 1965;
Zemanek 1981, 1989).

Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. subsp. densiflora (Wahlenb.) K. Richt. —
Czarna Dolna (FG4905) — 540 m n.p.m., 2 okazy w obrebie mtaki eutroficzne;j.

Hieracium ambiguum Ehrh. — Chmiel (FG5932) — 505 m n.p.m., kilka okazéw
na tace w dolinie Sanu. Dotychczas gatunek podawany z Bieszczadow z 1
stanowiska (Zemanek 1989).

Hieracium arvicola Nigeli & A. Peter — Przelgcz nad Brzegami Gornymi
(FG6829) — 866 m n.p.m., kilka okazoéw na suche;j tace.

Hieracium blyttianum Fr. — Przetgcz nad Brzegami Gornymi (FG6829) — 866 m
n.p.m., sucha taka. Dotychczas gatunek podany z Bieszczadow z 3 stanowisk
(Jasiewicz 1965; Zemanek i Winnicki 1999).

Hieracium bracchiatum Bertol. ex DC. — Przelecz nad Brzegami Gornymi
(FG6829) — 866 m n.p.m., sucha taka.

Hieracium cymosum L. — Przetgcz nad Brzegami Gornymi (FG6829) — 930 m
n.p.m., pojedynczy okaz na wilgotnej face. Dotychczas gatunek podawany
z Bieszczadow z 1 stanowiska (Jasiewicz 1965; Zemanek i Winnicki 1999).

Hieracium stoloniflorum Waldst. & Kit. — Przetecz nad Brzegami Goérnymi
(FG6829) — 866 m n.p.m., sucha faka. W 2011 i1 2012 roku obserwowano
po kilka okazow w bezposrednim sasiedztwie gatunkoéw rodzicielskich (H.
pilosella L. 1 H. aurantiacum L.). Dotychczas gatunek podany z Bieszczadow
z 1 stanowiska (Jasiewicz 1965).

Iris sibirica L. — Sukowate (FG4613) — 500 m n.p.m., wilgotna faka w dolinie
Tarnawki, Maniow (FG5633) — 620 m n.p.m., wilgotna taka. Dotychczas
gatunek podany z Bieszczadow z 3 stanowisk (Patczynski 1962; Zemanek i
Winnicki 1999; Koztowska 2009).

Laserpitium latifolium L. — Woronikéwka (FG4707) — 790 m n.p.m., w cieplej
postaci buczyny karpackiej, wzniesienie 711 m n.p.m. (FG4636), w kwasnej
buczynie oraz buczynie karpackiej. Gatunek podawany z Bieszczadow z 17
stanowisk (Zemanek i Winnicki 1999).
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Lathyrus laevigatus (Waldst. & Kit.) Gren. — W dolinie Rabskiego Potoku
(FG4647) — 500 m n.p.m., Patryja (FG4667) — 600 m n.p.m., Jabtonki
(FG4679) — 600 m n.p.m., w buczynie karpackiej. Gatunek subalpejski.
Dotychczas gatunek znany z Bieszczadoéw z 22 stanowisk (Jasiewicz 1965;
Zemanek 1981, 1989; Zemanek i Winnicki 1999)

Ophioglossum vulgatum L. — Kamionki (FG4630) — 600 m n.p.m., bardzo licznie
na powierzchni okoto 0,5 ha, taka na zboczu o SE ekspozycji. Dotychczas
gatunek podany z Bieszczadow z 8 stanowisk (Kotula 1883; Zemanek 1989;
Duell i in. 2990).

Pyrus pyraster (L.) Burgsd. — Wola Matiaszowa (FG3774) — 470 m n.p.m., kilka
mlodych drzew na zarastajacej suchej tace, Steznica (FG4721), pojedyncze
drzewo na zarastajacym zboczu przy szosie. Gatunek dotychczas nie byt na
terenie Bieszczadow odrozniany od P. communis.

* Reynoutria Xbohemica Chrtek & Chrtkova — Polana (FG4963) — 500 m
n.p.m., zwarta populacja na powierzchni okoto 1 ara, przydroze. Hemiagriofit.

* Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt) Nakai — Jatowe (FG3925) — 480 m
n.p.m., przydroze. Dotychczas gatunek podany z Bieszczadow Niskich z 7
stanowisk (Zemanek 1989).

Rhamnus cathartica L. — Kalnica (FG4603) — 480 m n.p.m., w zaro$lach na skraju
lasu. Dotychczas gatunek podany z Bieszczadéw z 9 stanowisk (Jasiewicz
1965; Zemanek 1981, 1989).

* Rhus typhina L. — Bukowiec (FG4726) — 440 m n.p.m., licznie mtode okazy
na przydrozu. Hemiagriofit. Dotychczas nie podawany z Bieszczadoéw jako
gatunek zadomowiony.

* Robinia pseudoacacia L. — Bukowiec (FG4726) — 440 m n.p.m., kilka okazéw
roznej wielkosci w zaro§lach przy szosie. Hemiagriofit. Jako gatunek
zadomowiony podana jedynie z kilku stanowisk w Bieszczadach Niskich
(Zemanek 1989).

* Rosa majalis Herrm. — Zernica (FG3760) — 450 m. n.p.m., 1 duza kepa i liczne
odrosty na przydrozu. Hemiagriofit. Jako gatunek zadomowiony dotychczas z
Bieszczadoéw nie podawana.

Rosa rubiginosa L. — Wola Matiaszowa (FG3774) — 480 m n.p.m., pojedynczy
krzew na zarastajacej murawie kserotermicznej. Dotychczas gatunek podany
z Bieszczadow Niskich z 6 stanowisk (Zemanek 1981, 1989).

* Rosa rugosa Thunb. — Ste¢znica (FG4721) — 620 m n.p.m., 1 duza ke¢pa i
kilkanascie mniejszych okazéw w poblizu w rowie przy szosie. Hemiagriofit.
Jako gatunek zadomowiony podana z Bieszczadéw z 4 stanowisk (Zemanek
1989).



/8 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 21 (2013)

Senecio barbaraeifolius (Krock.) Wimm. & Grab. — Baligrod (FG4639) —
450 m n.p.m., kilka okazow na przydrozu. Dotychczas gatunek podany z
Bieszczadow z 6 stanowisk (Zemanek 1981, 1989; Koztowska 2009).

Taraxacum accedens G. E. Haglund — Potonina Wetlinska (FG6819) — 1180 m
n.p.m., kilka okazow przy szlaku na potoninie.

Taraxacum diastematicum Markl. — Stebnik (FG 3918) — 470 m n.p.m., kilka
okazow na lace.

Taraxacum freticola H. Ollg. — Brzegi Gorne (FG6920) — 735 m n.p.m.,
pojedynczy okaz na przydrozu.

Taraxacum hepaticum Rail. — Brzegi Gorne (FG6920) — 740 m n.p.m., kilka
okazéw na przydrozu.

Taraxacum interveniens G. E. Haglund — Brzegi Gérne (FG6920) — 740 m
n.p.m, kilka okazéw w rowie przy szosie.

Taraxacum laticordatum Markl. — Polonina Wetlinska (FG6819) — 1180 m
n.p.m., kilka okazow przy szlaku na potoninie.

Taraxacum leucopodum G. E. Haglund — Potonina Wetlinska (FG6819) — 1180
m n.p.m., kilka okazéw przy szlaku na potoninie.

Taraxacum paucilobum Hudziok — Przetecz nad Brzegami Gornymi (FG6829)
— 862 m n.p.m., do$¢ licznie w katuzach na zwirowym parkingu. Dotychczas
gatunek podany z Bieszczaddw z 1 stanowiska (Marciniuk 2012) na podstawie
zbioru Jasiewicza z 1979 roku.

Taraxacum sertatum Kirschner, H. Ollg. & Stépanek — Hoszowczyk (FG3952)
— 570 m n.p.m., kilka okazoéw na lace.

Taraxacum sublaeticolor Dahlst. — Potonina Wetlinska (FG6819) — 1180 m
n.p.m., kilka okazow przy szlaku na potoninie.

Taraxacum vindobonense Soest — Przetecz nad Brzegami Goérnymi (FG6829) —
862 mn.p.m., kilkanascie okazow w rowie na zwirowym parkingu. Dotychczas
gatunek podawany z Bieszczadow z 1 stanowiska (Kirschner, Stépanek 1998;
Marciniuk 2012).

Thelypteris palustris Schott — Kotonice (FG4686), bagienna olszyna gorska.
Gatunek podany dotychczas z Bieszczadow z 1 stanowiska (Woloszczak
1894), nie odnaleziony przez Jasiewicza (1965).

Podzickowanie
Autorzy serdecznie dzigckujq Panu dr. hab. Zbigniewowi Szelqgowi za
weryfikacje taksonow z rodzaju Hieracium.



K. Oklejewicz i inni — Nowe i rzadkie gatunki... 79

Literatura

Balon J., German K., Kozak J., Malara H., Widacki W., Ziaja W. 1995. Regiony
fizycznogeograficzne. W: Warszynska J. (red.) Karpaty Polskie. Przyroda, cztowiek i
jego dziatalnos$¢. Uniwersytet Jagiellonski, ss. 117-130, Krakow.

Denisiuk Z., Korzeniak J. 1999. Zbiorowiska niele$ne dolin Bieszczadzkiego Parku
Narodowego. Monografie Bieszczadzkie 5: 1-162.

Duell J., Celina M., Kucharzyk S. 2009. Nasi¢zrzal pospolity Ophioglossum vulgatum L. —
nowe stanowiska w Bieszczadach Zachodnich. Chronmy Przyr. Ojcz. 65(5): 385-388.

Jasiewicz A. 1965. Rosliny naczyniowe Bieszczadow Zachodnich. Mon. Bot. 20: 1-339.

Jedrzejko K., Stebel A. 1998. Materialy do poznania ro§linno$ci synantropijnej Bieszczadow
Zachodnich (Karpaty Wschodnie). Roczniki Bieszczadzkie 7: 185-230.

Kalemba A., Korzeniak J. 2005. Nowe stanowiska kukutki bzowej Dactylorhiza sambucina
(L.) So6 [Orchis sambucina L.] w Bieszczadzkim Parku Narodowym. Roczniki
Bieszczadzkie 13: 347-352.

Kirschner J., Stépanek J. 1998. A monograph of Taraxacum sect. Palustria. Institute of
Botany, Academy of Science of the Czech Republic, pp. 1-281, Prithonice.

Kotula B. 1883. Spis ros$lin naczyniowych z okolic gérnego Strwiaza i Sanu z
uwzglednieniem pionowego zasiggu gatunkow. Spraw. Kom. Fizjogr. AU 17: 105-243.

Kozlowska K. 2009. Rzadkie i interesujace gatunki roslin naczyniowych w SE czg$ci
Cis$niansko-Wetlinskiego Parku Krajobrazowego (Bieszczady Zachodnie). Fragm.
Flor. Geobot. Polonica 16(2): 297-303.

Lundevall C. F., @llgaard H. 1999. The genus 7araxacum in the Nordic and Baltic countries:
Types of all specific, subspecific and varietal taxa, including type locations and sectional
belonging. Preslia 71: 43—-171.

Marciniuk J. 2012. Taraxacum Sect. Palustria w Polsce. Rozprawa Naukowa 114: 1-184.
Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach.

Michalik S., Kurzynski J. 1990. Ros$linnos¢ rezerwatu lesnego Puszcza Bieszczadzka nad
Sanem. Ochrona Przyrody 47: 93—-109.

Michalik S. Mazur W. 1991. Roslinno$¢ rezerwatu lesno-krajobrazowego Sine Wiry w
Bieszczadach Zachodnich. Ochrona Przyrody 49: 3-21.

Michalik S., Szary A. 1997. Zbiorowiska lesne Bieszczadzkiego Parku Narodowego.
Monografie Bieszczadzkie 1: 1-175.

Michalik S., Szary A. 2008. Synantropizacja szaty roslinnej rezerwatu ,,Krywe” w
Bieszczadach. Roczniki Bieszczadzkie 16: 259-282.

Mirek Z., Pigkos-Mirkowa H., Zajac A., Zajac M. 2002. Flowering plants and pteridophytes
of Poland — a checklist. In: Z. Mirek (ed.), Biodiversity of Poland, 1: 1-442. W. Szafer
Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow.

Nobis M., Nobis A. 2010. Rzadkie i rozprzestrzeniajace si¢ gatunki roslin naczyniowych
na terenach kolejowych wschodniej czgsci polskich Karpat i ich przedpola. Fragm.
Flor. Geobot. Polonica 17(2): 275-284.

Nobis M., Nobis A., Kozak M. 2009. Taxonomy and distribution of Macrosciadium alatum
(Bieb.) V. Tichomirov & Lavrova (4piaceae): A new alien species in the flora of Europe.
Acta Societatis Botanicorum Poloniae 78(2): 131-136.



80 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 21 (2013)

Oklejewicz K. Gutkowska B., Krawczyk R., Nobis A., Traba Cz., Wolanski P. 2007.
Materialy florystyczne z Doliny Sanu. Fragm. Flor. Geobot. Ser. Polonica 14 (1): 27-37.

Oklejewicz K., Wolanin M., Traba Cz., Wolanski P. 2008. Koeleria pyramidata — nowy
gatunek we florze Bieszczadow. Roczniki Bieszczadzkie 16: 421-424.

Patczynski A. 1962. Laki i pastwiska w Bieszczadach Zachodnich. Roczniki Nauk Roln.
Ser. D, 99 (1): 1-132.

Winnicki T. 1999. Zbiorowiska roslinne potonin Bieszczadzkiego Parku Narodowego
(Bieszczady Zachodnie, Karpaty Wschodnie). Monografie Bieszczadzkie 4: 1-215.

Wotoszczak E. 1894. O roslinnosci Karpat migdzy gornym biegiem Sanu a Ostawa. Spraw.
Kom. Fizjogr. AU 29: 39-69.

Zemanek B. 1981. Rosliny naczyniowe Gor Stonnych (polskie Karpaty Wschodnie).
Zeszyty Naukowe Uniw. Jagiell., Prace Bot. 8: 35-124.

Zemanek B. 1989. Rosliny naczyniowe Bieszczadéow Niskich i Otrytu (polskie Karpaty
Wschodnie). Zeszyty Naukowe Uniw. Jagiell., Prace Bot. 20: 1-185.

Zemanek B., Winnicki T. 1999. Ro$liny naczyniowe Bieszczadzkiego Parku Narodowego.
Monografie Bieszczadzkie 3: 1-249.

Summary

The paper presents a list of 43 vascular plant species, containing 16 species
that are new to Bieszczady Mts. flora. The new species include critical taxa,
which distribution in Poland is still poorly examined, and invasive plants, recently
established in the Bieszczady Mts. region. The other species were known from
their few stations in the Bieszczady Mts. The new localities complement their
range significantly in western part of Eastern Carpathians.
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INTERESUJACE GATUNKI ROSLIN NACZYNIOWYCH
POGORZA LESKIEGO (KARPATY WSCHODNIE)

Interesting vascular plants species of the Lesko Foothills (the
Eastern Carpathian Mts.)

Abstract: This paper presents 63 interesting vascular plant species from the Lesko
Foothills region. Seven of them are mentioned in the ,,Red Book of the Polish Carpathian
Mountains” and 19 in the ,,Red list of the vascular plants of Poland”. Most of the presented
species are strictly protected. Some kenophytes (species introduced to Poland after 1500
AD), which have not been noted in the Lesko Foothills before, were also considered.

Key words: the Lesko Foothills, new localities, vascular plants, the Eastern Carpathian
Mts.

Wstep

Celem pracy jest prezentacja stanowisk interesujacych roslin naczyniowych
wystepujacych na obszarze Pogorza Leskiego. W wykazie uwzgledniono gatun-
ki, znajdujace sig na ,,Czerwone;j li§cie roslin naczyniowych Polski” (Zarzycki,
Szelag 2006) — 19 gatunkow, w ,,Czerwonej Ksiedze Karpat Polskich” (Mirek,
Pigkos-Mirkowa 2008) — 7 gatunkdw, oraz $cisle chronione (Rozporzadzenie
2012) — 49 gatunkoé6w. Pominigto rosliny wystgpujace w wigcej niz 25 kwadratach
ATPOL. Uwzglednione zostaty natomiast niektore kenofity (wg Tokarska-Guzik
2005), nie podawane wcze$niej z Pogdérza Leskiego. Ostatecznie w ponizszym
wykazie znalazty si¢ 63 gatunki roslin.

W latach 2011-2012 dokonywano spisow florystycznych wykorzystujac siat-
ke kartogramu ATPOL o boku 2 km. Wszystkie stanowiska znajduja si¢ w obre-
bie jednostki FG o boku 100 km. Badaniami objgto obszar potozony na zachod
od Zalewu Solinskiego i Zalewu Myczkowskiego. Pélnocna granice stanowi rze-
ka San, a zachodnia rzeka Ostawa. Poludniowa granice¢ badan przeprowadzono
wzdtuz linii Rzepedz — Turzansk — Kalnica — Baligrod — Steznica — Wotkowyja
(Ryc. 1). Caty obszar obejmuje ok. 290 km?. Wedtug Kondrackiego (2009) p6t-
nocno-wschodni kraniec obszaru zaliczy¢ nalezy do Goér Sanocko-Turczanskich,
poludniowa czg$¢ z gora Sulita i Baligrodem nalezy do Bieszczadéw Zachod-
nich, natomiast czg$¢ potnocno-zachodnia wliczona jest do Pogoérza Bukowskie-
go. Obszar znajdujacy si¢ w widtach Sanu i Ostawy wydzielany jest jako Pogo-
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Ryec. 1. Lokalizacja badanego terenu. 1 — wazniejsze miejscowosci, 2 — glowne drogi,
3 — wazniejsze rzeki, 4 — zbiorniki wodne.

Fig. 1. Location of the research area. 1 — main towns, 2 — main roads, 3 — main rivers,
4 — reservoirs.

rze Leskie — potozone po przeciwnej stronie doliny Ostawy niz pozostala czgs¢
Pogorza Bukowskiego 1 zalicza si¢ juz do Karpat Wschodnich. Roznice geolo-
giczne nie pozwalaja jednak na wlaczenie tego terenu ani do Gor Sanocko-Tur-
czanskich, ani do Bieszczadéw Zachodnich. Poniewaz Pogorze Leskie zajmuje
zdecydowanie najwigksza czg$¢ opracowywanego obszaru i w catosci si¢ w nim
zawiera, postanowiono postugiwac si¢ wiasnie ta nazwa w dalszej czgsci pracy.
Pierwsze dane florystyczne z Pogorza Leskiego podaje Knapp (1869), kolej-
ne Wotoszczak (1894, 1895). Niestety niemozliwe jest doktadne zlokalizowanie
wigkszosci opisanych tam stanowisk. Nowsze dane pojawiaja si¢ w monogra-
fii poswigconej florze Bieszczadéw Zachodnich (Jasiewicz 1965). Rowniez te
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informacje sa niekompletne i wymagaja uzupetnienia. Pojedyncze dane mozna
znalez¢ w notatkach florystycznych po§wigconych stanowiskom konkretnych ga-
tunkow (Kucharzyk 1994; Nowak i in. 2000) oraz w danych niepublikowanych
(Rysz 1988). Cho¢ obszary geograficzne sasiadujace z Pogorzem Leskim maja
swoje monograficzne opracowania (Zemanek 1981, 1989; Oklejewicz 1993) i
czgsto zawieraja stanowiska zlokalizowane w widtach Sanu i Ostawy, to flora Po-
gorza Leskiego wciaz nie jest poznana w dostatecznym stopniu, a dotychczasowe
dane wymagaja uzupelnienia i weryfikacji w oparciu o zatozenia metodyczne
,»Atlasu rozmieszczenia roslin naczyniowych w Polsce” (Zajac 1978).

Wykaz gatunkow

Zastosowano alfabetyczny uklad gatunkéw. Nazewnictwo przyjeto za Mir-
kiem i in. (2002). Przy kazdym gatunku podano liczbe stanowisk, w ktorych
zostat on odnotowany (rozumianych jako liczba jednostek kartogramu ATPOL.
informacje o wielkosci populacji i siedlisku. W oznaczeniach jednostek kartogra-
mu opuszczono symbol ,,FG”. Zastosowano nastgpujace oznaczenia i skroty: L —
gatunek znajduje si¢ na czerwonej liscie, K — gatunek znajduje si¢ w ,,Czerwone;j
Ksigdze Karpat Polskich”, § — gatunek $cisle chroniony, * — kenofit, k. — koto,
g. — gora, stan. — stanowisko.

*Acer saccharinum L. — Gatunek ozdobny, sadzony. Kilka okazéw na skraju
lasu migdzy Postolowem a Zagdrzem (2614).

Aconitum x pawlowskii Mitka & STARMUHL. — Lukawica: stanowisko w gra-
dzie nad Sanem (2700). §

Agrimonia pilosa LEDEB. — Gatunek do tej pory nie podawany z Pogorza Le-
skiego, mozliwe, ze ma znacznie wigcej stanowisk, coraz czgéciej odnajdowany
na Podkarpaciu — nowe stanowiska znalezione m. in. na obszarze zlewni Solin-
ki (Koztowska 2012). Do tej pory 3 stan.: Zernica Wyzna: taka $wieza, zaro$la
(3741). Miedzy Kalnica a Turzanskiem: skraj lasu (4600). Stgznica, pd. zbocza g.
Lipowiec: taka §wieza (4721). K, §

Alchemilla glabra NEYGENF. — Prawdopodobnie znacznie wigcej stanowisk.
10 stan.: Zwierzyn: kamienista droga w zaro$lach przy brzegu Sanu (2743).
Laki $wieze: Postolow (2614), Turzansk, g. Wysoki Wierch (3544), na zach. od
Cisowca (3632), miedzy Mchawg a Cisowcem (3643), Mchawa (3644), Hoczew
(3701), g. Berdo k. Soliny, Solina-Zabrodzie — przydroze (3714), Bereznica
Wyzna (4701), Steznica (4710). L

Allium ursinum L. — Gatunek czesty, lasy liSciaste, nad potokami i rzekami.
21 stan.: Zagorz-Zastaw (1643), Zagorz (2613), Morochow — Za Rzeka (2630),
Morochow (2631), Mokre (2640), Czaszyn (2641), Lukawica (2700), Postotow
(2710), Wysoczany (3504), Wysoczany-Kozuszne (3513), na pn. od Kulasznego
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(3514), Szczawne, Kulaszne (3524), migdzy Rzepedzia a Szczawnem (3533),
na pd. od Szczawnego (3534), Rzepedz (3543), g. Gabrow Wierch (3642), g.
Grodzisko k. Bachlawy (3701), g. Grodzisko k. Zwierzynia (3703), g. Berdo k.
Soliny, czgs¢ pn. (3704), g. Berdo (3714), Radziejowa (4731). L

Aguilegia vulgaris L. — Zarosla. 6 stan.: Zagorz-Zastaw (2603), Tarnawa
Gorna (2643), Zwierzyn (2743), Srednie Wielkie (3621), Zahoczewie-Podskata
(3634), Baligrod (4604). §

Arum alpinum ScHotT & Kotscny — Wilgotne lasy i zarosla. 16 stan.: Zagorz
(2613), Morochow (2631), Mokre (2640), Czaszyn (2641), Lukawica (2700),
Postotow (2710), Wysoczany-Kozuszne (3513), Szczawne (3524), Nowosiotki
(3624), Cisowiec (3643), Hoczew (3701), Zwierzyn (3703), przy uj$ciu Bereznicy
(3713), g. Berdo k. Soliny (3714), Mchawa (4603), Baligrod (4604). L, §

Atropa belladonna L. — Zregby, lasy liSciaste. 1 stan.: Lasy Seredynskie,
migdzy Brzozowcem a Srednimi Wielkimi (3611). §

Blechnum spicant (L.) RotH — Buczyna z jodla. 1 stan.: migdzy Zagorzem a
Postotowem (2614). §

*Bromus carinatus Hook. & ARrN. — Przydroza, tereny ruderalne. 6 stan.:
Zagorz-Wielopole (2623), Huzele (2730), Szczawne (3543), Nowosiotki (3624),
Hoczew (3701), Polanczyk (3734).

Bromus racemosus Hups.— Laka $wieza. 1 stan: Bereznica Wyzna (3734).
Podawana takze przez Jasiewicza (1965) z Rzepedzi (3533). L

Bromus secalinus L. — Stosunkowo czgsto w uprawach zbozowych. 11 stan.:
na pd. od Postotowa (2624), Morochow (2640), Zwierzyn (2743), Srednie Wielkie
(3622), miedzy Rzepedzia a Szczawnem (3534), Rzepedz (3543), Turzansk
(3544), miedzy Brzozowcem a Czaszynem (3601), Dziurdziéw (3700), Hoczew
(3710), Bereznica Wyzna (4702). Podawany rowniez przez Oklejewicza (1993)
z Czaszyna (2641). L

Carexornithopoda WiLLD.—Stanowiskanastonecznione—murawy, wyrobiska.
10 stan.: Zagorz-Zastaw (1643), Zernica Wyzna (3740), Steznica (4710) Kulaszne
(3514), Brzozowiec (3601), Srednie Wielkie (3631), Polanczyk (3744), na wsch.
od Turzanska (4504), przetgcz pod Sulila (4600), Baligrod (4604). Podawana
rowniez przez Jasiewicza (1965) z Sulily (3544), przez Zemanka (1981) z Leska
(2730) i przez Oklejewicza (1993) z Czaszyna (2641). L.

Carlina acaulis BEsSEr — Suche murawy i taki. 5 stan.: Na pn.-zach. od
Dziurdziowa (2644), g. Sulita (3640), Bachlawa (3711), Srednia Wies$ (3712), g.
Lipowiec k. Steznicy (4721). §

Centaurium pulchellum (Sw.) DrucE — Miejsca wilgotne, koleiny na
wilgotnych drogach, sktadach drewna, namuliska. 7 stan.: Zagorz-Zastaw (1643),
Nowosiotki (3614), migdzy Kielczawa a Kalnica (3642), na pn. od Sredniej Wi
(3702), Srednia Wies (3712), na wsch. od Turzanska (4504), przetecz pod Sulila
(4600). Podana tez przez Zemanka (1989) z Wotkowyi (4704). §
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Cephalanthera longifolia (L.) FritrscH — Lasy bukowe. 5 stan.: Migdzy
Rzepedzia a Szczawnem (3534), na pn. od Kietczawy (3642), g. Grodzisko k.
Zwierzynia (3703), Bereznica Wyzna (4702), g. Markowska k. Steznicy (4711).
L,§

Colchicum autumnale L. —Laki. 13 stan.: Mokre (2640), na pn. od Kulasznego
(3514), Zahoczewie-Podskata (3634), g. Sulita (3640), Zernica Wyzna (3740),
Kietczawa (4602), Baligrod (4604, 4614, 4700), Bereznica Wyzna (4701), Steznica
(4710, 4711), g. Lipowiec k. Steznicy (4721). Podawany réwniez przez Jasiewicza
(1965) z Rzepedzi (3533) oraz Oklejewicza (1993) z Czaszyna (2641). §

*Cornus alba L. — Przydroza, gatunek sadzony, dziczejacy. 6 stan.: Zagorz-
Zastaw (1643), Zagorz (2613), Zagoérz-Wielopole (2623), Szczawne (3524),
Solina (3820), Wotkowyja (4704).

Dactylorhiza fuchsii (DRucg) Soo — Gtownie lasy i zaro$la, miejsca wilgotne,
rowy. 11 stan.: migdzy Mokrem a Brzozowcem (3600), migdzy Lukowym a
Nowosiotkami (3613), na pd.-wsch. od Kulasznego (3620), Srednie Wielkie
(3621), Zahoczewie (3623), Nowosiotki (3624), Bachlawa (3731), Turzansk
— pod Sulila (4504), Baligrod (4604, 4700), migdzy Baligrodem a Bereznica
Wyzna (4701). L, §

Dactylorhiza incarnata (L.) Soo — Podmokta faka, 1 stanowisko liczace 100—
200 kwitnacych pedéw na zach. od Zernicy Wyznej (3740). K, §

Dianthus armeria L. — Suche murawy, zarosla, przydroza. 12 stan.: Postotow
(2614), Mokre (2640), Wysoczany-Kozuszne (3513), Rzepedz (3543), na pd.-
wsch. od Brzozowca (3611), g. Bania k. Brzozowca (3612), Srednie Wielkie
(3621), Nowosiotki (3624), g. Sulita (3640), Zwierzyn (3703), Zernica Wyzna
(3741), migdzy Turzanskiem a Kalnica (4600). Gatunek podawany wczes$niej
przez Jasiewicza (1965) z Rzepedzi (3533) oraz Sulity (3544) i Zemanka (1989)
z Wotowyi (4704). §

Digitalis grandiflora MiLL. — Kilka osobnikow na skraju lasu w Kulasznym
(3513). Gatunek podany réwniez przez Zemanka (1981) ze Zwierzynia (2742). §

Doronicum austriacum Jacq. — Jedno stanowisko w lesie mieszanym
(przewaga sosny) miedzy Wotkowyja a Gorzanka (4703). §

Epipactis helleborine (L.) CranTz — Skraje laséw, zarosla. 3 stan.: g. Gruszka
k. Weremienia (2644), g. Bania k. Brzozowca (3611), Nowosiotki (3624). Gatunek
podany rowniez przez Zemanka (1981) ze Zwierzynia (2742) i Oklejewicza
(1993) z Czaszyna (2641). §

Epipactis palustris (L.) CranTz — Miejsca wilgotne, mokre taki, rowy. 6 stan.:
Szczawne (3524), Bachlawa (3711), Solina (3810), przelecz pod Sulitg (4504),
miedzy Turzanskiem a Kalnica (4600), Kietczawa (4602). Podawany réwniez
przez Zemanka (1989) z Polanczyka (3743). L, §

Equisetum telmateia Enru. — Wilgotne zarosla, zrodliska, rowy. 24 stan.:
Zagorz (2603), migdzy Zagdrzem a Postotowem (2614), Tarnawa Gorna (2643),
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Lukawica (2700), Postotow (2710), Lesko (2730), Weremien (2740), Szczawne
(3524), miedzy Rzepedzia a Szczawnem (3524), Srednie Wielkie (3622),
Zahoczewie (3623), Nowosiotki (3624), Zahoczewie-Podskata (3634), Mchawa
(3644), Berezka (3723), Solina-Rapiska (3724), Zernica Wyzna (3740, 3741),
migdzy Turzanskiem a Kalnica (4600), Kielczawa (4602), Roztoki Dolne (4603),
Baligrod (4604, 4700), Bereznica Wyzna (4702). Podawany tez przez Zemanka
(1989) z Soliny (3820) i Oklejewicza (1993) z Czaszyna (2641). §

Erigeron macrophyllus HerBicH — Sucha murawa na przydrozu — 1 stanowisko
w Brzozowcu (3601). L

Galanthus nivalis L. — Wilgotne lasy lisciaste. Gatunek masowo przenoszony
do przydomowych ogrodkow. 6 stan.: Czaszyn (2632, 2642), Lukawica (2700),
na pn. od Sredniej Wsi (3702), g. Grodzisko k. Zwierzynia (3703), g. Berdo
k. Soliny (3714). Podawany tez przez Jasiewicza (1965) z Baligrodu (4604) i
Oklejewicza (1993) z Czaszyna (2641). §

Gentianella amarella (L.) BORNER — Suche murawy. 3 stan.: Kulaszne (3524),
Brzozowiec (3601), przetgcz pod Sulita (4504). Stanowisko w Rzepedzi (3533)
podaje Grodzinska (1968). L, §

Gentianella lutescens (VELEN.) HoLuB — Laka $wieza — 1 stanowisko na g.
Lipowiec k. Steznicy (4721). §

Gentianella ciliata (L.) BorkH. — Suche murawy. 7 stan.: Kulaszne (3524),
Brzozowiec (3600), Solina (3810), przetecz pod Sulita (4504), migdzy
Turzanskiem a Kalnica (4600), Bereznica Wyzna (4701), g. Lipowiec k. Stgznicy
(4721). Stanowisko w Czaszynie (2641) podaje Oklejewicz (1993). §

Gladiolus imbricatus L. — Pojedynczy osobnik w rowie przydroznym w
Srednich Wielkich (3621). §

Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. — Laki. 18 stan.: Turzansk (3544),
Brzozowiec (3600), na wsch. od Lukowego (3613), g. Sulita (3640), g. Berdo
k. Soliny (3714), Solina-Rapiska (3724), Wola Matiaszowa (3732), Myczkow
(3733), Polanczyk (3734), Zernica Wyzna (3740), Bereznica Wyzna (3742), na
wsch. od Turzanska (4504), przetecz pod Sulita (4600), Baligrod (4604, 4700),
na zach. od Bereznicy Wyznej (4701), Stgznica (4710, 4721). §

Huperzia selago (L.) BERNH. EX SCHRANK & MART. — Lasy mieszane bukowo-
jodtowe, kwasne buczyny. 4 stan.: na wsch. od Zagorza (2614), miedzy Kulasznym
a Brzozowcem (3610), miedzy Zahoczewiem a Srednimi Wielkimi (3622), na
pd.-wsch. od Kulasznego (3620). Podawany réwniez przez Jasiewicza (1965)
z Rzepedzi, Zemanka (1981) ze Zwierzynia (2742) oraz Oklejewicza (1993) z
Czaszyna (2641). L, §

Iris sibirica L. — Charakter stanowisk trudny do ustalenia, by¢ moze
antropogeniczny. 3 stan.: Zahoczewie: populacja na powierzchni kilkunastu
metrow kwadratowych, na wilgotnej tace (3634), Kalnica: jedna kgpa w wilgotnym
obnizeniu terenu na tace swiezej (3641), migdzy Kalnica a Turzanskiem: jedna
kepa na wilgotnej tace (4600). K, L, §
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Lathyrus laevigatus (WaLpst. & Kit.) GReN. — Na stromych zboczach w
lasach lisciastych. 2 stan.: Solina-Rapiska (3724), Polanczyk (3744). Podany
rowniez z Hoczwi (3700) przez Zemanka (1981). K, §

Leucoium vernum L. — Nadrzeczne zarosla i lasy lisciaste, gatunek
powszechnie przenoszony do przydomowych ogrodkow. 7 stan.: Zagorz-Zastaw:
kilkanascie kepek wzdhuz Sanu (1643), Zagérz (2603), Postotow i Lukawica:
duze stanowisko ciagnace si¢ skrajem lasu przez ok 3 km — stad gatunek masowo
wykopywany prawdopodobnie do celéw handlowych (2700, 2710), Zwierzyn:
pojedyncze kepki w szuwarze nad Sanem — by¢ moze wyrzucone z ogrodka
(3702), g. Grodzisko k. Zwierzynia (3703), g. Berdo k. Soliny (3714). Podany
rowniez z Zagorza (1993) przez Oklejewicza (1993). §

Lilium martagon L. — Lasy lisciaste. 6 stan.: g. Gruszka k. Weremienia (2644),
Lukawica (2700), g. Grodzisko k. Bachlawy (3701), g. Grodzisko k. Zwierzynia
(3703), g. Berdo k. Soliny (3714), Radziejowa (4731). Podawany przez Zemanka
(1981) z Bachlawy (3711) i Oklejewicza (1993) z Zagorza (2613). §

*Lupinus polyphyllus LinpL. — Skraje lasow, taki, przydroza. Gatunek
uprawiany i dziczejacy. 9 stan.: Zagoérz-Kocaby (2604), Kulaszne (3514), Hoczew
(3700), g. Berdo k. Soliny (3714), Myczkow (3733), miedzy Wola Matiaszowa a
Bereznica Wyzna (3742), Bereznica Wyzna (4701, 4702), Gorzanka (4712).

Lycopodium annotinum L. — Kwasne buczyny, lasy mieszane, bory. 3 stan.:
g. Gruszka k. Weremienia (2644), g. Pogary k. Kulasznego (3620), Gérzanka
(4712). Podawany tez z Kalnicy (3641) przez Jasiewicza (1965). §

Lycopodium clavatum L. — Pastwiska, faki. 7 stan.: Czaszyn (2642), g. Pogary
k. Kulasznego (3620), g. Lisowiec k. Cisowca (3632), Berezka (3732), migdzy
Kalnicg a Turzanskiem (4600), Wotkowyja (4704), g. Markowska k. Bereznicy
Wyznej (4711). Podawany rowniez z Soliny-Rapiska (3724) przez Zemanka
(1989) i przez Oklejewicza (1993) z Czaszyna (2641). §

*Malva moschata L. — Laki. 2 stan.: g. Sulita k. Turzanska (4600), Gorzanka
— aka przy cmentarzu (4712).

Matteucia struthiopteris (L.) Top. — Wilgotne lasy i zarosla, takze stanowiska
antropogeniczne. 6 stan: migedzy Zagdérzem a Postolowem: na przydroznym
zboczu — stanowisko antropogeniczne (2614), Lukawica (2700), Lesko-Blonie
(2720), Zwierzyn (2743), Hoczew (3701), Myczkow: wilgotny réw przydrozny
— prawdopodobnie stanowisko antropogeniczne (3733). §

Melittis melissophyllum L. — Pojedynczy osobnik w przeswietlonej buczynie,
g. Berdo k. Soliny (3714). §

Neottia nidus-avis (L.) Rica. — Cieniste lasy bukowe. 16 stan.: Morochow
(2631), Tarnawa Gorna (2643), g. Gruszka k. Weremienia (2644), na pd. od
Mokrego (3600), Dziurdziow (3604), Hoczew (3614), Zahoczewie (3623),
Nowosiotki (3624), na pn. od g. Sulity (3630), g. Grodzisko k. Bachlawy
(3701), Zerdenka (3720), Berezka (3723), Solina-Rapiska (3724), g. Wierchy k.
Polanczyka (3743), Roztoki Dolne (4603), Baligrod (4700). §



88 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 21 (2013)

Ophioglossum vulgatum L. — 2 stan.: Berezka: taka $wieza — kilkanascie
osobnikow (3723), Solina: zarosla ponizej zapory, kilka osobnikow (3820). L, §

Orchis mascula subsp. signifera (VEST) So6 — Laki, zarosla, skraje lasow.
15 stan.: g. Makowka k. Tarnawy (2643), Turzansk (3544), Brzozowiec (3601),
dawna wie$ Chocen (3632), g. Lisowiec k. Cisowca (3633), Cisowiec (3643),
Zernica Wyzna (3740), Kielczawa (4602), Roztoki Dolne (4603), Baligrod (4604,
4614, 4700), Bereznica Wyzna (4702), Steznica (4710), g. Lipowiec k. Steznicy
(4721). L, §

Orchis morio L. — 2 stan.: g. Wysoki Wierch k. Turzanska: taka $wieza na
pd. stoku — kilka osobnikoéw (3544), g. Ostra k. Olchowej: zarastajaca taka —
pojedynczy ped (3603). Gatunek podawany przez Jasiewicza (1965) na trzech
stanowiskach migedzy Mchawa a Radziejowa (4604, 4710, 4721). K, L, §

Orobanche flava Mart. Ex F. W. ScHuLtz — 2 stan.: przy zakolu Ostawy w
okolicach Czaszyna — pasozytujaca na lepiezniku (2541), Hoczew — fragment
legu (3701). §

Orobanche lutea Baumc. — Brzozowiec: sucha murawa na przydrozu —
stanowisko z kilkudziesigcioma osobnikami obserwowanymi w latach 2011 i
2012 (3601). §

Pedicularis kaufmannii PiINnzGer — Kulaszne: taka — jedyne znane stanowisko
Pedicularis kaufmannii w Polsce odnalezione przez Nowaka i in. (2000). Na
przetomie maja i czerwca 2012 roku populacja liczyta 5 osobnikéw, stanowisko
jest regularnie wykaszane co prawdopodobnie przyczynia si¢ do zmniejszania
populacji. Status gatunku w Polsce jest niepewny, istnieja przypuszczenia, ze
moze by¢ antropofitem (3514). K, §

Phyllitis scolopendrium (L.) NEwman — Lasy jaworowe, zwykle na pétnocnych
i potnocno-wschodnich zboczach. 4 stan.: Lukawica (2700), g. Grodzisko k.
Zwierzynia (Zemanek 1981) (3703), g. Berdo k. Soliny (Zemanek 1989) (3714),
Solina-Rapiska (3724). Gatunek podany réwniez przez Oklejewicza (1993) z
Czaszyna (2641). L, §

Plathanthera chlorantha (CusTER) RcHB. — Zaro§la, lasy lisciaste. 2 stan.: g.
Sulita k. Turzanska: zarosla przy $ciezce w kierunku Wysokiego Wierchu (3640),
Solina-Rapiska: las bukowy (3724). §

Plathanthera x hybrida BRUEGG (P. bifolia x P. chlorantha) — 1 stan.: Solina-
Rapiska: las bukowy (3724). §

Polystichum aculeatum (L.) RotH. — Cieniste lasy lisciaste, czgsto na
zboczach jaréw. 22 stan.: migdzy Postotowem a Zagdrzem (2614), Zagorz (2623),
Morochow (2631), Czaszyn (2641, 2642), Tarnawa Gorna (2643), g. Gruszka k.
Weremienia (2644), Lukawica (2700), Postotow (2710), miedzy Szczawnem a
Kulasznym (3524), migedzy Brzozowcem a Mokrym (3600), migdzy Brzozowcem
a Kulasznym (3610), Hoczew (3701), g. Grodzisko k. Zwierzynia (3703), dawna
wie$ Bereznica Nizna (3713), g. Berdo k. Soliny (3714), na pd. od Sredniej Wsi
(3721), Berezka (3723), Solina-Rapiska (3724), Polanczyk (3744), Gorzanka
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(4712), Steznica (4720). Podany rowniez z Sulity (3640) przez Jasiewicza (1965).
L,§

Polystichum braunii (SpenN.) FEE — Cieniste lasy lisciaste. 7 stan.: Lukawica
(2700), migdzy Szczawnem a Kulasznym (3524), miedzy Brzozowcem a Mokrym
(3600), g. Gabrow Wierch (3642), na zach. od g. Grodzisko k. Zwierzynia (3702),
g. Grodzisko k. Zwierzynia (3702), g. Berdo k. Soliny (3714). Podawany réwniez
przez Jasiewicza (1965) z Sulily (3544), Grodzinska (1968) z Rzepedzi (3533)
oraz Zemanka (1989) ze Zwierzynia (2742) oraz Soliny-Rapiska (3724). §

*Ribes rubrum L. — Gatunek uprawiany. Huzele — stanowisko znaleziono w
wilgotnym lesie nad Sanem, sasiadujacym z polami uprawnymi, prawdopodobnie
ergazjofigofit (2720).

Scopolia carniolica Jacq. — Lasy lisciaste. 4 stan.: Lukawica (2700), dawna
wies Chocen — by¢ moze stanowisko antropogeniczne (3632), Zahoczewie —
zarastajace ruiny, stanowisko raczej antropogenicznej (3634), g. Berdo k. Soliny
(3714). Gatunek podany rowniez z g. Grodzisko k. Zwierzynia (3703) przez
Zemanka (1981). §

*Senecio vernalis WALDsT. & Kit. — Przydroze, niedaleko cmentarza. 1 stan.:
Zagorz (2613).

Spiranthes spiralis (L.) CHEvALL. — Jedno stanowisko w murawie wsrod
rozproszonych drzew i krzewow (Kowalczyk 2012): Solina (3810). K, L, §

Streptopus amplexifolius (L.) DC. — Lasy. 7 stan.: migdzy Postotowem
a Zagbérzem (2614), na pn. od g. Gruszki (2634), Lukawica (2700), migdzy
Wysokim Wierchem a Szczawnem (3534), Zahoczewie (3623), Nowosiotki
(3624), na zach. od g. Markowskiej (4701). §

Traunsteinera globosa (L.) Rcus. — Laki na pd. zboczu Wysokiego Wierchu i
Sulity: 4 stan.: Rzepedz (3543), g. Wysoki Wierch k. Turzanska (3544), g. Sulita
(3640, 4600). Podawany rowniez przez Jasiewicza (1965) z Baligrodu i St¢znicy
(4604, 4710). §

Veratrum lobelianum BernH. — Wilgotne lasy, taki, zaro$la. 5 stan.: migedzy
Postotowem a Zagorzem (2614), Lukawica (2700), Postotow (2710), g. Berdo
k. Soliny (3714), Kietczawa — cmentarz, stanowisko antropogeniczne (4602).
Gatunek podany tez przez Zemanka (1989) z Polanczyka (3744). §

*Vicia dasycarpa Ten. — Siedliska segetalne, uprawy zbozowe. 7 stan.:
Zagorz-Zastaw (1643, 2603), Lukawica (2700), Postotow (2710), Dziurdziow
(3604), Zernica Wyzna (3741), Bereznica Wyzna (3742).
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Summary

This paper presents stands of interesting vascular plant species in the Lesko
Foothills. The exact study area spreads between the Solina reservoir, and the
Ostawa river and from the San river in the north, to roads from Rzepedz to
Turzansk, Kalnica, Mchawa, Baligrod, Steznica to Wotkowyja in the south (Fig.
1). The whole researched area is about 290 sq. km.

The Lesko Foothills has no detailed floristic analysis so far. The first floristic
data from this area were delivered by Knapp (1869) and Woloszczak (1894,
1895). More data were provided by Jasiewicz (1965). Fragmentary data regarding
particular species can also be found in floristic notes (e.g. Kucharzyk 1994,
Nowak et al. 2000) or in an unpublished master’s thesis (Rysz 1988). Some of
the adjacent areas are covered in valuable floristic monographs that often provide
species’ stands located in the Lesko Foothills, nevertheless the existing data needs
to be completed and verified according to the requirements ,,Distribution atlas of
the vascular plants in Poland” methodology (Zajac 1978).

The research was conducted in years the 2011-2012. The ATPOL system was
used, the basic cell was 4 sq. km. The list comprises 63 valuable and interesting
plant species, including 7 species located in the Red Book of Polish Carpathian
Mountains” (Mirek, Pigkos-Mirkowa 2008), 19 in the ,,Red list of the vascular
plants of Poland” (Zarzycki, Szelag 2006) and 49 strictly protected species
(Rozporzadzenie 2012). Kenophytes which were not noted in the Lesko Foothills
were also included. Nomenclature follows Mirek et al. (2002).
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ROSLINNOSC EAKOWA JAKO STADIUM SUKCESJI
WTORNEJ NA TERENACH DAWNEJ WSI
W BIESZCZADACH - PRZYKLAD DOLINY LOPIENKI

Meadow vegetation as a phase of secondary succession in the
former village area in the Bieszczady Mountains
—example of Lopienka valley

Abstract: The paper is aimed to evaluation of stability and prognosis of succession
dynamics of abandoned rural landscape of the Lopienka valley in Cisna-Wetlina
Landscape Park, Western Bieszczady Mts., based on the floristic and phytosociological
data. Traditional agriculture on this area has been ceased, as well as later pastoral use.
Consequently, meadows were transformed into the attractive tourist element of the
valley. The results of the research were compared to those available from the Bieszczady
National Park.

Key words: Bieszczady Mountains, plant succession, abandoned rural landscape, semi-
natural meadow vegetation.

Wstep

Dolina Lopienki potozona jest w Bieszczadach Zachodnich, pomigdzy szczy-
tami Korbani i Lopiennika, w granicach Ci$niansko-Wetlinskiego Parku Krajo-
brazowego. Jej nazwa pochodzi od lezacej tu niegdy$ bojkowskiej wsi Lopienka,
ktorej poczatki siggaja XVI wieku (Marcinek 2001). Krajobraz terenu uksztat-
towany zostal w wyniku wykarczowania buczyn i zalozenia upraw tarasowych.
Konsekwencja wysiedlenia wsi w r. 1946, na fali przesiedlen ludnosci rusinskiej
z terenow potudniowo-wschodniej Polski i zaprzestania uzytkowania rolnego w
dolinie, jest wtdrna sukcesja lasu, przerwana wprowadzeniem wypasu owiec 1
bydta w latach 70 i 80. XX w. Na skutek wznowienia dziatalnosci rolniczej, jed-
nak o innym charakterze, w dolinie wyksztalcily si¢ niewystarczajaco dotych-
czas poznane zbiorowiska takowe o duzych walorach krajobrazowych, bedace
siedliskiem cennych gatunkow ptakdéw — stwierdzono tu m. in. szczegdlnie duza
populacjg derkacza (Snopek 2011). Inwentaryzacj¢ szaty roslinnej tak w dolinie
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Lopienki, jako podstawe przysztych zabiegéw czynnej ochrony, przeprowadzono
w latach 2010-2011 przy udziale studentéw z Kota Naukowego Ochrony Sro-
dowiska SGGW. Dorobek rekonesansu przeprowadzonego podczas inwentary-
zacji przyrodniczej w roku 1990 (Bolibok i in. 1991), w potaczeniu z danymi na
temat roslinnosci na dawnych terenach rolniczych z obszaru Bieszczadzkiego
Parku Narodowego (Denisiuk i Korzeniak 1999; Wolski 2002, 2009), pozwala
na czesciowa charakterystyke przebiegu zmian sukcesyjnych i przewidywanie
ich nastgpstw. Dane dotyczace roslinnosci takowej w dolinie Lopienki z r. 1990,
zamieszczone w opracowaniu poswigconym gltownie roslinnosci lesnej, maja
jednak charakter przyczynkowy i nie moga by¢ podstawa badan nad sukcesja,
wymagajacych wieloletnich, systematycznych obserwacji (Falinski 2001). W tej
sytuacji najistotniejsze dla interpretacji wynikow badan z lat 2010-2011 sg dane
z obszaru Bieszczadzkiego PN, a ustalenia musza by¢ traktowane jako prowizo-
ryczne.

Metodyka

Zdjecia fitosocjologiczne metoda Braun-Blanqueta o powierzchni 25 m?
(Wysocki i Sikorski 2009) wykonano w najwigkszych platach roslinnosci tako-
wej, na stokach ograniczajacych doling od potudnia (w lipcu 2010) i od péinocy
(w lipcu 2011), na r6znych wysokos$ciach (od 566 do 670 m n.p.m.), w kwadracie
ATPOL FG47. Interpretacji zdjec¢ i okreslenia ich przynaleznosci syntaksono-
micznej dokonano w oparciu o dostepng literature (Bolibok i in. 1991; Deni-
siuk 1 Korzeniak 1999; Zemanek 1 Winnicki 1999; Matuszkiewicz 2008; Wolski
2009). Klasyfikacje zdje¢ na podstawie ilo§ciowosci gatunkdéw przeprowadzono
za pomoca hierarchicznej analizy skupien metoda Warda (Dzwonko 2007) z za-
stosowaniem programu SPSS 17.0. Dla potrzeb tej analizy przetransformowano
kody alfanumeryczne skali Braun-Blanqueta metoda Avena i in. (za Wysockim i
Sikorskim 2009).

Wyniki

Zdjecia fitosocjologiczne przedstawiono w formie tabeli, gdzie numery od
1 do 10 oznaczaja zdjgcia z potudniowej czesci terenu uszeregowane wzgledem
malejacej wysokosci, za$ numery od 11 do 25 — zdjgcia z czgsci potnocnej, przy
czym zdjgcia 11-14 i1 19 pochodza z dolnych, a pozostate — z gornych czgsci
stokow w odnodze doliny (Tabela 1). T¢ sama numeracj¢ zdj¢¢ zastosowano w
dendrogramie (Ryc. 1).

Glownymi gatunkami tworzacymi run sa trawy, sposrod ktorych najwigksze
pokrycie oraz stalos¢ wykazuje mietlica pospolita Agrostis capillaris, kupkdw-
ka pospolita Dactylis glomerata i $miatek darniowy Deschampsia caespitosa.
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Rye. 1. Klasyfikacja zdje¢ fitosocjologicznych (dendrogram uzyskany metoda Warda).
Fig. 1. Classification of relevés (dendrogram using Ward method).

Towarzyszy im liczna reprezentacja gatunkéw dwulisciennych charakterystycz-
nych dla tak $wiezych — gtdownie przytulia pospolita Galium mollugo, krwawnik
pospolity Achillea millefolium, biedrzeniec wielki Pimpinella major, dzwonek
rozpierzchty Campanula patula oraz wyka ptasia Vicia cracca. Wyrazny jest
takze udziat gatunkéw typowych dla zbiorowisk okrajkowych z klasy Trifolio-
-Geranietea: koniczyny pogigtej Trifolium medium i wyki ptotowej Vicia sepium.
W kilku ptatach blizej dna doliny duze pokrycie osiaga $wierzabek korzenny
Chaerophyllum aromaticum.
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Dyskusja

Zgromadzony material wskazuje na przynalezno$¢ badanej roslinnosci
do tak mietlicowych. Z terenu Bieszczadow zostaly one opisane przez
Denisiuka i Korzeniak (1999) jako zespdt Campanulo serratae-Agrostietum
capillaris. Wobec matej specyficznosci tak w dolinie Lopienki (brak dzwonka
pitkowanego Campanula serrata, niewielka stato$¢ przywrotnika pasterskiego
Alchemilla monticola i chabra austriackiego Centaurea phrygia), w potaczeniu
z dyskusyjnoscia rangi wschodniokarpackich tak mietlicowych (Korzeniak, inf.
ustna), zaliczanych obecnie raczej do zwiazku Polygono-Trisetion (Michalik i in.
2011), uznanie analizowanej roslinnosci za zbiorowiska kadtubowe ze zwiazku
Arrhenatherion elatioris skupiajacego laki $wieze dwu- i wielokosne wydaje
si¢ jednak poprawniejsze niz uznanie ich za zdegradowana posta¢ Campanulo
serratae-Agrostietum  capillaris. Duza stalo§¢ krwawnika pospolitego
oraz koniczyny bialej Trifolium repens charakterystycznej dla pastwiska
zycicowo-grzebienicowego Lolio-Cynosuretum, a na takach mietlicowych
w Bieszczadzkim PN notowanej jedynie na siedliskach suchych i ubogich,
wydaje sig¢ by¢ pozostatoscia po wypasie, tym bardziej, ze z gatunkami tymi
wspotwystepuje zycica trwala Lolium perenne. Stwierdzono wystepowanie
gatunkow o zréznicowanych wymaganiach wzgledem wilgotno$ci, mieszczacych
si¢ jednak w spektrum bieszczadzkich tak mietlicowych (Denisiuk i Korzeniak
1999). Zréznicowanie udzialu gatunkéw acydofilnych i nitrofilnych wzgledem
wysokosci jest zgodne ze stanem obserwowanym w Bieszczadzkim PN; sposrod
wystepujacych tam postaci florystyczno-siedliskowych zespotu Campanulo
serratae-Agrostietum capillaris nie stwierdzono w dolinie Lopienki ptatow
odpowiadajacych postaci najbardziej wilgotnej, czyli podzespotowi z Alopecurus
pratensis, co moze wynika¢ z faktu, iz sklad florystyczny tego podzespotu jest
silnie zwiazany z gospodarka takarska. Hierarchiczna analiza skupien (Ryc. 1)
pozwolita — w nieznacznym uproszczeniu — podzieli¢ analizowana ro§linno$¢ na
ptaty roslinnos$ci acydofilnej z dominacja mietlicy pospolitej w goérnych partiach
stokow oraz platy roslinno$ci nitrofilnej z dominacja §wierzabka korzennego i
kupkowki pospolitej w dolnych partiach stokow. W pierwszej grupie wyr6znic¢
mozna platy ze $miatkiem darniowym, gdzie optimum ma pigciornik kurze ziele
Potentilla erecta. W drugiej grupie optimum ma krwawnik pospolity i przytulia
pospolita, przy czym sa tu one tylko nieznacznie liczniejsze niz we wspomnianych
ptatach z mietlica, kostrzewa i $miatkiem. Plat z wyrazna dominacja mietlicy
pospolitej w pdtnocnej czgsci badanego obszaru okazat si¢ najmniej zréznicowany
(Ryc. 1), mimo znacznej liczby gatunkow przypadkowych. W platach z wyrazna
dominacja $wierzabka nie wystepuje kupkowka, a ilosciowo$¢ powyzej 1 osiagaja
jedynie pokrzywa zwyczajna Urtica dioica, krwawnik pospolity, przytulia
pospolita, wyka ptasia i biedrzeniec wielki. Swierzabek korzenny to gatunek
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zwiazany z lasami lggowymi i okrajkami (Matuszkiewicz 2008), nie bgdacy
typowym skladnikiem ekstensywnych fak gorskich, jednak czesty w wilgotnych
lasach i zaroslach Bieszczadow (Zemanek i Winnicki 1999). Byt podawany z
tak mietlicowych (gtownie z ich zyznych postaci) w Bieszczadzkim PN, jednak
jego udziat byt tam stosunkowo niewielki. Z doliny Lopienki byt podawany w
pracy Boliboka i in. (1991), jednak nie odnotowano tam znaczacego udzialu
tego gatunku. Mozna wigc taczy¢ jego stosunkowo liczne wystgpowanie na tym
terenie z postepujaca sukcesja w kierunku zbiorowisk lesnych ze zwiazku A/no-
Ulmion badz Lunario-Acerenion pseudoplatani, jednak stosunkowo szeroka
amplituda socjologiczno-ekologiczna (Matuszkiewicz 2008) towarzyszacych mu
gatunkow nakazuje ostrozno$¢ w prognozowaniu przysztosci tych zbiorowisk.
Jego wystgpowaniu wydaje si¢ sprzyja¢ mniejsza wysokos¢ bezwzgledna niz w
przypadku analogicznych powierzchni w Bieszczadzkim PN oraz eutrofizacja
siedliska warunkowana potozeniem w dolnych partiach stokow.

Ogolna liczba 83 stwierdzonych taksonow stanowi 28% catej flory
naczyniowej doliny Lopienki, liczacej wg danych zr. 1990 (Bolibokiin. 1991) 297
gatunkow. Na uwagg zastuguje odnalezienie (nie ujgtych w zdjgciach) stanowisk
objetych ochrona Scista przedstawicieli storczykowatych Orchidaceae: goétki
dlugoostrogowej Gymnadenia conopsea, podkolanu zielonawego Platanthera
chlorantha, podkolanu biatego Platanthera bifolia oraz kukulki Fuchsa
Dactylorhiza fuchsii — gatunku zagrozonego wyginigciem — kategoria zagrozenia
V (Zarzycki i Szelag 2006). W zdjeciach wystepuja jednak gatunki pospolite,
zarowno w Karpatach, jak tez czgsto w skali kraju — z wyjatkiem nieczgstego
w Bieszczadach (Zemanek i Winnicki 1999) rzepiku pospolitego Agrimonia
eupatoria, stwierdzonego w jednym zdjeciu.

Podsumowanie

Pochodzenie tak, jak tez ich utrzymanie, jest silnie zwiazane z ekstensywna
dzialalno$cia gospodarcza czltowieka (koszenie i wypas). Ograniczenie lub
zaniechanie tego typu uzytkowania w bieszczadzkich dolinach w ostatnich
dziesigcioleciach sprawito, ze zbiorowiska te podlegaja zmianom sukcesyjnym
w kierunku roslinnosci rzedu Nardetalia oraz w dalszej kolejnosci borowczysk
i ostatecznie roslinnosci lesnej (Korzeniak 1997; Wolski 2002, 2009).
Intensywny wypas powoduje natomiast przeksztalcanie tak mietlicowych w
pastwisko zycicowo-grzebienicowe (Denisiuk i Korzeniak 1999). Sporadyczne
wystepowanie na takach w dolinie Lopienki zycicy trwalej i brak grzebienicy
pospolitej Cynosurus cristatus notowanej w r. 1990 (Bolibok i in. 1991) wydaje
si¢ $wiadczy¢ o szybszym, niz w przypadku roslin dwulisciennych zwigzanych
z pastwiskiem zycicowo-grzebienicowym, ustgpieniu tworzacych je traw.
Jednoczes$nie wkraczanie zaro$li z klasy Rhamno-Prunetea okazuje si¢ w §wietle
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analizy materialu fotograficznego z lat 1994-2011 procesem powolnym (Snopek
2011), zapewne w zwiazku ze wzglednie duza stabilnoscia taki mietlicowe;j
uwarunkowang czynnikami edaficzno-klimatycznymi (Denisiuk i Korzeniak
1999). Stabilnos¢ t¢ wydaje si¢ potwierdza¢ brak — poza nieujgtymi w zdjgciach
ptatami w gornej czgsci potudniowego stoku najblizej granicy lasu — wyraznych
nawiazan do murawy blizniczkowej. W zdjeciach brak jest bowiem gatunkow
charakterystycznych klasy Nardo-Callunetea (w szczegdlnosci blizniczki psiej
trawki Nardus stricta) z wyjatkiem pigciornika kurze ziele, ktérego stosunkowo
liczne miejscami wystgpowanie nie powinno by¢ wiazane z sukcesja w kierunku
muraw blizniczkowych rowniez dlatego, ze nie pokrywa si¢ ono z wystgpowaniem
gatunkow charakterystycznych dla nizszych syntaksondw: krzyZzownicy
zwyczajnej Polygala vulgaris i macierzanki zwyczajnej Thymus pulegioides.

Utrzymanie obecnego stadium sukcesji poprzez podjgcie czynnej ochrony
(uzasadnionej w obliczu powolnego, lecz zauwazalnego zmniejszania si¢
powierzchni tak) wydaje si¢ najkorzystniejsze dla zachowania szeroko rozumiane;j
réznorodnosci biologicznej.
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Summary

The aim of the research was to evaluate the stability and predict further
transformations of abandoned rural landscape of the Lopienka valley in Western
Bieszczady Mts. basing on the data concerning occurring vegetation. Agricultural
use of the area has been ceased in a consequence of the replacement of Ruthenian
inhabitants of the former Lopienka village in 1946, which in a long term
perspective initiates the process of secondary forest succession. Meadows formed
in the current phase of that process determine tourism attractiveness of the valley.

A total of 25 relevés were made during the field work in 2010 and 2011 in
meadow plant communities on the hill slopes in the valley and analyzed using
Ward Method. The outcome was compared to the data gathered previously by the
Bieszczady National Park and to partial data from the Lopienka valley gathered
in 1990. Meadow communities were described as the alliance Arrhenatherion
elatioris and seem relatively stable, although the symptoms of the succession
were found.
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ZMIANY STRUKTURY UZYTKOWANIA GRUNTOW
NA TERENIE OBECNEGO PARKU NARODOWEGO
POLONINY (SLOWACJA) W WYNIKU PRZEMIAN
SPOLECZNO-EKONOMICZNYCH

Changes of land use structure within the present Poloniny National
Park (Slovakia) in result of social-economic changes

Abstract: The comparison of land use structure in the past and at present within the Polo-
niny National Park was made. Very crucial changes in the landscape were connected with
the creation the Starina reservoir, which caused the removal of local inhabitants. These
changes and intensity of land use were analysed with the use of maps and photographs.

Key words: Poloniny National Park, agriculture, forestry, land use.

Wstep

Park Narodowy Potoniny zlokalizowany jest we wschodnim krancu Stowa-
¢ji — od wschodu graniczy z Ukraina, od poétnocy z Polska. Ta pétnocno-wschod-
nia czg$¢ powiatu Snina obejmuje mikroregiony Bukovce i Nastaz. Mikroregion
Bukovce dzieli si¢ na nastepujace zlewnie: Ruskd, Runinska, Sedlicka i Uli¢ska.
Znaczna czes$¢ terenu jest odwadniana przez potoki: Cirocha, Ulicka i Zbojski,
wraz z ich doplywami. Ze wzgledu na stabe oddzialywanie antropogeniczne teren
ten posiada liczne walory krajobrazowe, jak rowniez bardzo wysoka réoznorodnos¢
biologiczna. Powierzchnia Parku Narodowego Potoniny wynosi 29 805 ha, a otu-
liny 10 973 ha. Dominujacym elementem krajobrazu sa lasy, stanowiace ponad
90,6% obszaru. Uzytki rolne zajmuja okoto 6,4% powierzchni calkowitej i sa to
gtéwnie trwale uzytki zielone. Rolnictwo wykazuje cechy typowe dla terenow gor-
skich. Jedynym duzym zbiornikiem wodnym w okolicy jest zbiornik wody pitne;j
Starina. Wokot niego wydzielono tzw. strefy ochrony sanitarnej, w obrebie ktorych
wymagane jest odpowiednie gospodarowanie — obowiazuje tam catkowity zakaz
dziatalnos$ci cztowieka lub jest ona w powaznym stopniu ograniczana.

Celem opracowania byla analiza zmian uzytkowania gruntdw na obszarze
obecnego Parku Narodowego Potoniny.
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Historia uzytkowania gruntéw na omawianym obszarze

Kazdy region w znacznym stopniu zachowuje $lady i elementy rozwoju hi-
storycznego. Miejscowy krajobraz zalezny jest m.in. od lokalnej historii, gospo-
darowania gruntami w przeszios$ci, a takze od struktury wlasnosci gruntéw. Na
omawianym terenie (PN Potoniny) w okresie poddanstwa ludno$¢ pracowata na
gruntach dworskich, a oprocz tego uprawiata swoje dziatki uzyskiwane poprzez
karczowanie lasow. Po zniesieniu poddanstwa czgs$¢ gruntow tabularnych zostata
rozparcelowana. Ziemie ko$cielne byty wlasnos$cia parafii.

Po zakonczeniu II wojny §wiatowej grunty koscielne zostaly przejete przez
lokalne rady narodowe. W 1948 roku, pod zarzadem rad znalazly si¢ réwniez
dziatki wlascicieli pochodzenia zydowskiego. W latach 194849 w Ruskim
utworzono zjednoczona spéldzielni¢ rolnicza I typu (odpowiednik polskich rol-
niczych spoldzielni produkcyjnych). Wprawdzie nie zaorano miedz, jednakze
pola uprawiano wspdlnie, a ptody rozdzielano pomigdzy wszystkich cztonkdéw w
zaleznosci od liczby przepracowanych dni. Hodowlg zwierzat prowadzono indy-
widualnie. W 1953 roku spoétdzielnia przeksztalcila si¢ w spotdzielnig 111 typu —
scalono grunty, opracowywano plany siewdw i zbioru, a podziat ptodow lezal w
gestii zarzadu spotdzielni. We wspdlnych oborach trzymano caty inwentarz zywy.
Wielu cztonkom nie odpowiadat taki uktad, wigc po roku spétdzielnia ulegla roz-
wiazaniu, a lokalna rada narodowa rozdzielita grunty pomigdzy rolnikéw. Placi-
li oni podatek od gruntéw oraz przekazywali obowiazkowy kontyngent (migso,
ziemniaki, mleko, pszenica, jaja). Reszta tabularnych gruntow le$nych, grunty
komunalne oraz ziemia, ktorej w Ruskim wiascicielem byto stowarzyszenie Piro§
Michal i spotka, przeszly po II wojnie swiatowej pod zarzad panstwa, a pdznie;j
przedsigbiorstwo lesne (obecnie Lesno-rolnicze gospodarstwo panstwowe Ulic).
W latach 70. XX w. grunty orne i taki byty wlasnoscia prywatna, pastwiska byty
wspolne, a lasami zarzadzato Lesno-rolnicze gospodarstwo panstwowe Uli¢ (Du-
dasova 1974b).

Wysiedlenia ludnosci

Jedna z najwigkszych akcji wysiedlenczych w historii Stowacji rozpoczgta sig
w roku 1980, tuz przed budowa Zbiornika Wodnego Starina. Losy mieszkancow
zostaty podporzadkowane interesom publicznym. Zbiornik Starina, o catkowitej
pojemnosei 59,8 min m?, zostal wybudowany w latach 1981-87. W zwiazku z
budowa 1 tworzeniem stref ochrony sanitarnej, z jego zlewni wysiedlono miesz-
kancoéw siedmiu wsi: Dara, Ostroznica, Ruské, Smolnik, Starina, Vel’ka Pol'ana i
Zvala. Zostali oni przesiedleni do najblizszych miejscowosci — Snina i Humenne,
najwigcej do Sniny. Zmiany liczby ludnosci w poszczegoInych miejscowosciach na
tym obszarze przedstawia tabela 1. Zmniejszenie liczby mieszkancéw w roku 1980
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to zarowno wynik rozpoczgtej akcji wysiedlenczej, jak rowniez wyjazdy czesci
ludnosci w poszukiwaniu pracy — do Koszyc oraz Republiki Czeskiej. Ggstos¢ za-
ludnienia w roku 1970 przedstawia tabela 2. Obecnie teren ten jest niezamieszkaty.

Tabela 1. Liczba mieszkancow poszczegdlnych wsi przed wybudowaniem Zbiornika
Starina (Dudasova 1974a).
Table 1. Number of inhabitants of villages before the creation of Starina Reservoir
(Dudésova 1974a).

Pierwsza pise-

Liczba mieszkancow (rok)

mna wzmianka Number of inhabitants
Wie$ (rok)
Village First written
information | 1787 | 1828 | 1910 | 1930 | 1950 | 1980 | 1982
(vear)

Dara 1598 550 182 154 210 185 131 0
Ostroznica 1585 231 310 176 218 183 70 0
Ruské 1585 598 722 769 869 679 552 0
Smolnik 1568 274 345 375 397 320 199 0
Starina nad 1451 7110 756| 728|911 804 681 0
Cirocha
V. Pol'ana 1492 202 731 705 791 612 322 0
Zvala 1543 454 600 441 567 386 277 0
Razem / Total 3020| 3646| 3348 3963| 3169 2232 0

Tabela 2. Liczba mieszkancéw poszczegdlnych wsi oraz
gestos¢ zaludnienia w roku 1970 (Dudasova 1974a).

Table 2. Number of inhabitants of particular villages and
population density in 1970 (Dudasova 1974a).

Liczba Gestosé
Wies mieszkancow zaludnienia na km?
Village Number of Population den sity
inhabitants per sq. km
Dara 184 34
Ostroznica 167 18
Ruské 780 26
Smolnik 349 24
Starina nad Cirocha 898 35
V. Pol'ana 664 27
Zvala 414 22
Razem / Total 3456 -
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Trudno jednoznacznie oceni¢ skutki tego przedsigwzigcia. Z jednej strony
budowa spowodowala tymczasowy wzrost liczby miejsc pracy, kilkadziesiat wsi
1 miasteczek zyskato wodg pitna, ulegla poprawie infrastruktura drogowa. Jed-
nak z drugiej strony zasadniczym zmianom ulegto zycie ponad dwoch tysigey
ludzi, ktorzy wprawdzie otrzymali odszkodowania, ale wbrew wlasnej woli mu-
sieli opusci¢ swoje gospodarstwa. Poréwnanie liczby domow w poszczegodlnych
wsiach, w wybranych latach przed wysiedleniem, obrazuje tabela 3.

Tabela 3. Porownanie liczby doméw w poszczegdlnych wsiach i latach (Dudasova
1974a).
Table 3. Comparison of number of houses in particular villages and years (Dudasova
1974a).

. Liczba domow (rok)
Wies .
Village Number of houses (vear)
1787 | 1828 | 1910 | 1930 | 1950 | 1980 | 1982

Dara 83 24 33 34 37 35 0
Ostroznica 25 42 36 29 32 34 0
Ruské 89 98 137 142 120 161 0
Smolnik 39 46 57 62 67 53 0
Starina nad Cirocha 83 100 151 154 174 216 0
V. Pol'ana 28 51 125 120 111 156 0
Zvala 58 81 72 77 76 81 0
Razem / Total 405 442 611 618 617 736 0

Gospodarowanie w obrgbie stref ochronnych Zbiornika Wod-
nego Starina

Najbardziej istotne zmiany w krajobrazie spowodowata likwidacja matych
i $rednich gospodarstw rolnych (Bezak, Petrovi¢ 2006). Przed okresem komu-
nalizacji, na obszarach wokot obecnego zbiornika wodnego miejscowa ludnosé
gospodarowata zarowno indywidualnie, jak i zbiorowo (np. wspdlnie uzytkujac
pastwiska). Obecnie gospodarowanie jest tam znacznie ograniczone z powodu
wyznaczonych stref ochronnych. Po wybudowaniu zbiornika i zaprzestaniu uzyt-
kowania pola uprawne przeksztalcity si¢ w sposob naturalny w trwate uzytki
zielone. Jednak wzrost powierzchni tych uzytkéw spowodowat znaczne nasile-
nie sukcesji. Zmiany struktury uzytkowania gruntow w obrgbie stref ochronnych
Zbiornika Starina obrazuje tabela 4.

Strefa sanitarna I stopnia, bezposrednio zabezpieczajaca zasoby wodne, ma po-
wierzchnig 527,38 ha, z czego obszar zalany wynosi 311,40 ha. Strefa ochronna II
stopnia — 12 577,00 ha podzielona jest na cz¢$¢ wewngtrzna (5 957,00 ha), i ze-
wngtrzng (6 093,00 ha). Wszelka dziatalno$¢ w tych strefach jest $cisle regulowana
przez stosowne zarzadzenia, majace na celu ochrong czystosci wody (Branik 2003).
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Tabela 4. Poréwnanie powierzchni pdl uprawnych oraz catkowitej powierzchni gruntéw
rolnych w obrebie stref ochronnych Zbiornika Wodnego Starina (DudasSova 1974a, baza
danych gruntéw za rok 2005 — Dyrekcja PN Potoniny).

Table 4. Comparison of arable fields area and total area of agricultural lands within the
protection zone of Starina Reservoir (DudaSova 1974a, database of lands, year 2005 —
Directory of Poloniny NP).

Pola uprawne Catkowita powierzchnia
Wies Arable field gruntow rolnych (ha)

Village (ha) Total area of agricultural land

1961 1970 2005 1961 1970 2005
Dara 83 79 0 359 352 158
Ostroznica 56 53 0 173 168 38
Ruské 310 271 4,04 1083 1122 403
Smolnik 200 194 0 625 650 207
Starina nad Cirocha 228 250 0 1110 934 159
V. Pol'ana 236 251 0 1134 1150 193
Zvala 262 241 0 804 742 303
Razem / Total 1375 1339 4,04 5288 5118 1461

Obszar ten jest jednym z najmniej rozwinigtych regionéw Slowacji — brak
miejsc pracy, stabo rozwinigty przemyst, transport, handel, itp. powoduja ze sytu-
acja ekonomiczna tego regionu jest bardzo staba i zalezy gtdéwnie od dziatalno$ci
rolniczej i le$nej. Wprawdzie obszar ten posiada duze walory rekreacyjne, lecz
w chwili obecnej nie sa one efektywnie wykorzystywane. Struktur¢ wiasno$ci
gruntow w obrebie stref ochronnych zbiornika Starina przedstawia tabela 5.

Lasy w Parku Narodowym Potoniny

Wigkszos$¢ obszaru Parku Narodowego Potoniny pokrywaja lasy, w zwiaz-
ku z czym gtéwna dzialalno$cia gospodarcza na tym terenie jest gospodarka le-
$na. Wigkszo$¢ lasow zarzadzanych jest poprzez przedsigbiorstwo panstwowe
— Le$no-rolnicze gospodarstwo panstwowe Uli¢. Struktur¢ wiasnosci gruntow
lesnych w Parku Narodowym Potoniny przedstawia tabela 6.

Panstwowa Ochrona Przyrody (oddziat stowackiego Ministerstwa Srodowi-
ska Przyrodniczego) ani Dyrekcja Parku Narodowego Potoniny nie posiadajq
ani nie zarzadzaja gruntami wchodzacymi w sktad parku narodowego. Interesy
zarzadzajacych zasobami wodnymi, rzadu i miejscowej ludnosci sa odmienne.
Wiasciciele gruntow potozonych w strefach ochronnych Zbiornika Starina, po
wysiedleniu moga prowadzi¢ tam ograniczona dziatalno$¢, zgodna z obowiazu-
jacymi przepisami. Istotnym czynnikiem jest takze fakt, ze zadne zyski z funk-
cjonowania zbiornika nie sa przekazywane do wykorzystania w regionie.
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Tabela 5. Struktura wlasnos$ci gruntow w strefach ochronnych Zbiornika Starina (baza
danych gruntéw za rok 2011 — Dyrekcja PN Potoniny).
Table S. Strukture of land property within the protection zone of Starina Reservoir
(database of lands, year 2011 — Directory of Poloniny NP).

Stopien ochrony obszaru Nazwa uzytkownika Pow;::;hma
Level of area protection Name of user (ha)
Leséno-rolnicze gospodarstwo panstwowe
Uli¢ (PP) 287,29
Forest-agricultural state farm Uli¢ (PP)
AGRIFOP Stak¢in (SA) 195,53
Strefa ochronna II — Wodne przedsigbiorstwo budowlane
wewngtrzna Bratislava (PP) 20.86
Protection zone Il - inner | Hydrological building company Bratislava ’
(PP)
Stowackie przedsigbiorstwo wodne (PP) 594
Slovak water company (PP) ’
AGRI-FUTURO P¢oliné (SOO) 27,29
Leséno-rolnicze gospodarstwo panstwowe
Uli¢ (PP) 686,96
Forest-agricultural state farm Uli¢ (PP)
AGRIFOP Stakéin (SA 2,4
Strefa ochronna IT — GRIFO Sta' Cl,n (SA) 30249
Wodne przedsigbiorstwo budowlane
Zewnefrzna Bratislava (PP)
P ] I -
rotection zone I - outer Hydrological building company Bratislava 38,52
(PP)
Pozostali drobni uzytkownicy
38,23
Other small users
4.13. stopieft ochrony Leséno-rolnicze gospodarstwo panstwowe
(rezerwaty przyrody) S
Uli¢ (PP) 301,91
4th and 5th level of . L\
. Forest-agricultural state farm Ulic (PP)
protection (nature reserve)
3. stopiefi ochrony Lesno-rolnicze gospodarstwo panstwowe
(park narodowy) .
. Uli¢ (PP) 3207,43
3rd level of protection Forest-agricultural state farm Ulic (PP)
(national park) orest-agricultural state farm Ulic
2. stopief ochrony Lesno-rolnicze gospodarstwo panstwowe
(strefa ochronna parku Uli¢ (PP) 40 358,95
narodowego) Forest-agricultural state farm Uli¢ (PP)
2nd level of protection AGRIFOP Stak¢in (SA) 2 433,52
tecti P .
(protection zone of Pozostali uzytkownicy 45 509.82

national park)

Other users

SA - spotka akcyjna joint-stock company; PP - przedsigbiorstwo panstwowe state company;

SOO - spdtka z ograniczona odpowiedzialnoscia limited liability company;
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Tabela 6. Struktura wlasnosci gruntow lesnych w Parku Narodowym Poloniny baza
danych gruntéow za rok 2011 — Dyrekcja PN Potoniny).
Table 6. Property structure of forests within Poloniny National Park (database of lands,

year 2011 — Directory of Poloniny NP).

Powierzchnia

Greek Catholic Diocese

Whasnos¢ Area Udziat
Property (ha) Participation (%)
Wlasnos¢ panstwowa: 2119292 66,00
State property

Les$no-rolnicze gospodarstwo panstwowe

Uli¢ 1942 872

Forest-agricultural state farm Ulic

Stowackie przedsigbiorstwo wodne 15 074

Slovak water company ___

Lasy Republiki Slowack@ 161 346

Forests ’of Slovak Republic

Wlasposc spoteczna: 317 967 2547
Public property

Brezovec 12 307

Dara 29 532

Kalna Roztoka 5503

Nova Sedlica 42 424

Osadné 2422

Parihuzovce 13 457

Péoliné 16 993

Prislop 10 560

Runina 10 067

Ruska Volova 7199

Ruské 175 185

Smolnik n/Cirocha 113 231

Stakc¢inska Roztoka 11 748

Starina n/Cir. 108 262

Ubla 6 880

Uli¢ 34 475

Vel'ka Pol'ana 79 285

Zvala 138 437

Wl'asnos'é prywatna: 213 134 6.64
Private property

Lasy prywatne Kredba

Private forests Kredba 170478

Lasy prywatne Magura

Private forests Magura 42656

Witasno$¢ koscielna: 60 799 1.89
Church property

Diecezja Greckokatolicka 60 799
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Analiza zmian struktury uzytkowania gruntow

Boltiziar i Petrovi¢ (2005b) przeanalizowali zmiany struktury krajobrazu w
gorskiej czgsci dorzecza Cirochy, poprzez nalozenie map (,,overlay”) z rdznych
lat i poréwnanie zmian powierzchni obszaréw nalezacych do poszczegodlnych
klas (Tab. 7). Stwierdzili wyrazne zaleznosci struktury krajobrazu od zmian spo-
teczno-gospodarczych, legislacyjnych, a w dalszej kolejnosci od postepujacej
sukces;ji roslinnosci. Uzytki rolne sq dynamicznym elementem obszaru PN Poto-
niny, ktérego zagospodarowanie zmienito si¢ znaczaco w ciagu ostatnich 40 lat
(Bezék i in. 2004).

Tabela 7. Struktura uzytkowania gruntow w gorskiej czesci dorzecza Cirochy w latach
1949, 1987 1 2003 (Boltiziar, Petrovi¢ 2005 b).

Table 7. Structure of land use in upper part of Cirocha river catchmant area in 1949, 1987
and 2003 (Boltiziar, Petrovi¢ 2005 b).

Powierzchnia Zmiany
Elementy krajobrazu Area Changes
Elements of landscape (ha) (1949-2003)
1949 1987 2003 ha %
Grunty orne
Arable fields 441,10 - - -441,10 -100,00
Mozaiki pél i fak 2228,40 | 28030 -1948,10]  -87.42

Fields/meadows mosaic
Laki intensywnie
zagospodarowane - 246,50 86,40 +86,40 +100,00
Intensively used meadows
Laki ekstensywnie

zagospodarowane 293,40 890,60 486,70 +193,30 +65,88
Extensively used meadows

Laki ekstensywnie

zagospodarowane —zarastajace | | co) gl 1389.10| 109520]  -569,60|  -34.21
Overgrown extensively used

meadows

Zarosla krzewiaste 1051,60] 386,70 167,80  -883.,80 -84,04
Shrubs

Lasy 7095,10 9567,40| 1042390 +3328,80|  +46,91
Forests

Tereny przemystowe 0,20 32,60 5,40 +5,20| +2 600,00
Industrial areas

Obszary w trakcie zabudowy ) 285.50 ) ) i
Currently building up areas ’

Obszary zabudowane 27,00 3,20 1,20 25,80 95,55

Built up area
Obszary wodne
Water areas

- - 254,70 +254,70 +100,00
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Struktura uzytkowania gruntéw w roku 1949 (Ryc. 1)

W roku 1949 najwigkszy obszar w gorskiej czgsci dorzecza Cirochy zajmo-
waty lasy (54%). Znaczna powierzchnig pokrywata mozaika pol i lak (14%) oraz
ekstensywnie uzytkowane taki (15%), ktore juz wtedy w 50% byly zaro$nigte
krzewami. Tymczasowe zaro$la krzewiaste zajmowaly ok. 8% powierzchni.

Ryec. 1. Struktura uzytkowania gruntow w gorskiej czgsci dorzecza Cirochy w roku 1949
(Boltiziar, Petrovi¢ 2005a — zmienione). Objasnienia: A — lasy, B — zarosla krzewiaste,
C — pola uprawne, D — trwate uzytki zielone, E — zabudowa.

Fig. 1. Structure of land use in mountainous part of Cirocha river catchment area in 1949
(Boltiziar, Petrovi¢ 2005a — changed). Explanations: A — forests, B — shrubs, C — arable
fields, D — permanent grasslands, E — built-up area.

Struktura uzytkowania gruntéw w roku 1987 (Ryc. 2)
W roku 1987 lasy zajmowaty 74% powierzchni. W stosunku do roku 1949

zmnigjszyt si¢ udzial zarosli krzewiastych (3%), ktore stopniowo staly si¢ czg$cia
lasow. Prawie 11% obszaru pokrywaly opuszczone, zarastajace, ekstensywnie
uzytkowane taki, a 7% ekstensywnie uzytkowane taki bez drzew. Intensywnie
uzytkowane laki, powstale na miejscu gruntow ornych, zajmowaty 1,9% po-
wierzchni. W zwiazku z postepujaca budowa Zbiornika Wodnego Starina catko-
wicie wysiedlono 7 wsi.



M. Vlasakova — Zmiany struktury uzytkowania gruntéw... 111

Ryec. 2. Struktura uzytkowania gruntow w gorskiej czesci dorzecza Cirochy w roku 1987
(Boltiziar, Petrovi¢ 2005a — zmienione). Objasnienia: A — lasy, B — zarosla krzewiaste, C
— pola uprawne, D — trwale uzytki zielone, E — zabudowa, F — odstonigte podtoze skalne.
Fig. 2. Structure of land use in mountainous part of Cirocha river catchment area in 1987
(Boltiziar, Petrovi¢ 2005a — changed). Explanations: A — forests, B — woodland shrub, C
— Fields, D — permanent grassland, E — built-up area, F — uncovered bedrock.

Struktura uzytkowania gruntéw w roku 2003 (Ryc. 3)

W roku 2003 lasy porastaty ponad 75% obszaru. Intensywnie zagospoda-
rowane pola i taki w obrgbie dawniej istniejacych wsi zajmowaly 2,2%. Duze
obszary zajmowaly ekstensywnie uzytkowane taki (16%, z czego ponad 12%
stopniowo zarastalo drzewami). Bardzo maly obszar obejmowaty zarosla krze-
wiaste (1,3%). Tereny przemystowe stanowila zapora Zbiornika Starina oraz za-
budowania z nig zwiazane (0,04%). Zbiornik zajmowat 2% powierzchni obszaru.

Rozmieszczenie poszczegbélnych elementéw krajobrazu na analizowanym
obszarze w latach 1949-2003, uwarunkowane byto nie tylko czynnikami antro-
pogenicznymi, lecz rowniez przyrodniczymi.

Po wysiedleniu ludno$ci, pod wptywem sukcesji, pola orne i mozaiki tak
zaczely zarastaé krzewami — w koncu catkowicie przeksztatcity sig w las. Czgsé¢
gruntdw ornych zostata przeksztalcona w Iaki. Zakrzaczenia zmienily si¢ w
zwarte kompleksy lesne. Wystepowanie nielicznych powierzchni intensywnie
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Rye. 3. Struktura uzytkowania gruntow w gorskiej czgsci dorzecza Cirochy w roku 2003
(Boltiziar, Petrovi¢ 2005a — zmienione). Objasnienia: A — lasy, B — zarosla krzewiaste,
C — pola uprawne, D — trwate uzytki zielone, E — zabudowa.

Fig. 3. Structure of land use in mountainous part of Cirocha river catchment area in 2003
(Boltiziar, Petrovi¢ 2005a — changed). Explanations: A — forests, B — woodland shrub,
C — Fields, D — permanent grassland, E — built-up area.

wykorzystywanych lak ulegto zmianie wraz z intensyfikacja rolnictwa, a do-
ktadniej kolektywizacja, ktora miata miejsce w latach 50—70. ubieglego wieku.
Wiele ekstensywnie uzytkowanych tak i pol uprawnych przeksztatcono wtedy w
wielkopowierzchniowe intensywnie uzytkowane taki. Zmienito si¢ przestrzenne
rozmieszczenie ekstensywnie uzytkowanych tak, z ktorych wiele na skutek sukcesji
zarosto krzewami lub drzewami. Tereny dawnych wsi catkowicie opustoszaty, a
w zwiazku z budowa Zbiornika Wodnego powstal niewielki obszar przemystowy
(Boltiziar, Petrovi¢ 2005a).

Poréwnanie zmian struktury krajobrazu w latach 1980 oraz 2010

Zmiany struktury krajobrazu na przestrzeni lat mozna przeanalizowa¢ row-
niez przy uzyciu dokumentacji fotograficznej — trzy pary fotografii (Ryc. 4-6)
przedstawiaja te same miejsca w latach 1982 oraz 2010.

Pierwsza para zdjg¢ (Ryc. 4) przedstawia widok z drogi krajowej na potu-
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Ryec. 4. Poréwnanie zmian struktury krajobrazu dawnej wsi Dara — widok na potudniowe
stoki wzgorza Opalenina (fot. gorna — S. Péola 1982; fot. dolna — M. Vlasékova 2010).
Fig. 4. Comparison of landscape structure changes in former Dara village — view
on southern slopes of Opalenina hill (upper phot. — S. Péola 1982; lower phot. — M.
Vlasakova 2010).
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Rye. 5. Porownanie zmian struktury krajobrazu okolicy dawnej wsi Dara — widok z
Przeleczy Karcaba (fot. gorna — S. Péola 1982; fot. dolna — M. Vlasakova 2010).

Fig. 5. Comparison of landscape structure changes in the vicinitz of former Dara village
— view from Karcaba Pass (upper phot. gorna — S. Péola 1982; lower phot. dolna — M.
Vlasakova 2010).
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Ryec. 6. Porownanie zmian struktury krajobrazu okolicy dawnej wsi Ruské (fot. gorna — S.

Pcola 1982; fot. dolna — M. Vlasakova 2010).
Fig. 6. Comparison of landscape changes in the vicinity of former Ruské village (upper

phot. —S. Péola 1982; lower phot. — M. Vlasikova 2010).
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dniowe stoki wzgorza Opalenina (601,1 m n.p.m.) w okolicy nieistniejacej wsi
Dara, wysiedlonej w roku 1980. Zachowat si¢ tylko murowany prawostawny ko-
$cidtek z roku 1956 oraz cmentarz. Na rycinie 5 rowniez mamy widok z przete-
czy Karcaba na potudniowe stoki wzgorza Opalenina z okolic dawnej wsi Dara.
W roku 1982 zbocza ponad wsia zajgte byly przez taki, ktore w przeciagu ok. 30
lat zarosty i przeksztalcily si¢ w las.

Kolejne dwa zdjgcia (Ryc. 6) przedstawiaja widok na nieistniejaca wies Ru-
skeé, za$ z tylu widoczne jest wzniesienie Kurnikow Beskid (1037 m n.p.m.).
Wies wysiedlono w roku 1980. Porownujac fotografie wida¢, ze cata dolina zaro-
sta mniej lub bardziej zwartymi krzewami i lasami. Na dolnej fotografii po pra-
wej wida¢ pozostatosci dawnego osrodka wypoczynkowego Jaforka oraz maty
domek wybudowany nielegalnie przez wysiedlencow.

Podsumowanie

Analiza struktury uzytkowania gruntdw na przestrzeni kilkudziesigciu lat w
Parku Narodowym Poloniny, wykazuje znaczace jej przeksztalcenia. Istotna jest
ocena wplywu na te zmiany uwarunkowan spoleczno-ekonomicznych oraz legi-
slacyjnych. Zaniechanie gospodarowania na uzytkach zielonych (wypas, kosze-
nie) nieuchronnie prowadzi do autogenicznych zmian w krajobrazie, w wyniku
ktorych nastgpuje zanik terendw rolnych w zwiazku z sukcesja lasu (Jancura i
in. 2007). Grozi to utrata roznorodnosci biologicznej obszaru (zmniejszenie roz-
norodnos$ci gatunkowej w obrgbie zbiorowisk trawiastych i zielnych). Przywro-
cenie gospodarki rolnej moze zatrzymac lub ztagodzi¢ procesy sukcesyjne na
opuszczonych terenach wokot Zbiornika Wodnego Starina i bedzie podstawa dla
zachowania naturalnych i kulturowych waloréw obszaru. Utrzymanie typowego
dla danego regionu krajobrazu odgrywa wazna role w zachowaniu jego walorow,
zaréwno przyrodniczych jak i widokowych (Jancura i in. 2010). Przyrodnicza
warto$¢ obszaru zalezy nie tylko od ilosci chronionych gatunkow i siedlisk, ale
rowniez od zachowania roznorodno$ci gatunkowej i siedliskowej. Oprécz ob-
szaréw chronionych (rezerwatow przyrody) nalezy zwraca¢ uwagg rowniez na
obszary nie bedace pod ochrong prawna i reagowac na wszelkie symptomy nega-
tywnych zmian poprzez zmiang sposobu zarzadzania.
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Summary

Analysis of land use structure in the Poloniny National Park during last several
dozen of years points at its significant changes. Very important is estimation of
social-economic and legal factors. The abandonment of grassland use (mowing,
grazing) inevitably leads to autogenie changes in the landscape, which results in
the extinction of agricultural lands and forest succession (Jancura et al. 2007).
It threats with the lost of biodiversity of the area (decrease of species diversity
within grass and herb communities). Natural value of the territory depends not
only on the number of protected species and habitats but also on conservation
of species and habitat diversity. Beside protected areas (nature reserves) the
attention should be turned also on unprotected territories in purpose to diminish
the negative symptoms observed there through the change of their management.
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ROSLINY SYNANTROPIJNE WE FLORZE ROSLIN
NACZYNIOWYCH NADSANSKIEGO REGIONALNEGO
PARKU KRAJOBRAZOWEGO (NRPK), UKRAINA

Synanthropic plants in vascular flora of the Regional Landscape
Park ,,Nadsyansky” (NRPL), Ukraine

Abstract: The article deals with the synanthropic flora of vascular plants in the Regional
Landscape Park ,,Nadsyansky”, the Carpathians, the Upper San (Ukraine, Lviv region).
The floristic list of the synanthropic vascular plants has been completed, it includes 183
species, i.e. 28.4% of vascular flora of the Park.

Key words: Regional Landscape Park ,,Nadsyansky”, flora, synanthropization.

Wstep

Zasadniczym celem badan bylo poznanie stopnia antropogenicznych prze-
obrazen we florze ro$lin naczyniowych Nadsanskiego Regionalnego Parku Kra-
jobrazowego (NRPK). Realizacja tego celu wymagata opracowania mozliwie
kompletnej listy gatunkéw roslin naczyniowych, ktére w sposob spontaniczny
wystepuja na terenie Parku.

Wystepowanie taksondéw synantropijnych $swiadczy o przeksztatceniu flory
przez cztowieka, za$ udziat tych gatunkéw wskazuje na stopien jej przeksztalce-
nia. Proces ten ma znaczenie w odniesieniu do obszaréw chronionych, ktérych
podstawowa funkcja jest zachowanie réznorodnosci biocenoz oraz zasobow ge-
netycznych roslin i zwierzat. Do takich obszar6w nalezy migdzy innymi Nadsan-
ski Regionalny Park Krajobrazowy. Obejmuje on teren mato zbadany pod wzgle-
dem botanicznym, ktéry dotychczas nie doczekatl si¢ wnikliwego opracowania
flory oraz bilansu zachodzacych w niej antropogenicznych przeobrazen.

Teren badan

Nadsanski Regionalny Park Krajobrazowy zostal utworzony w roku 1997,
a nastgpnie wilaczony do Migdzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,,Karpaty
Wschodnie” (MRB ,,KW”). Park obejmuje powierzchnig 19 428 ha, z czego te-
reny zalesione zajmuja 51,6% (przewazaja lasy $wierkowo-jodlowo-bukowe 1
bukowe), a gospodarczo uzytkowane — 42,9%. Na terenie Parku polozonych jest
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8 wsi: Dnistryk-Dubowyj, Boberka, Szandrowe¢, Werchnia Jabtonka, Nyznia Ja-
btonka, Nyznij Turiw, Werchnij Turiw oraz Sianki, zamieszkatych przez prawie 9
tys. ludzi. Obszar Parku potozony jest w geomorfologicznym rejonie Werchowy-
na Stryjsko-Sianska (Cys’ 1962; 1968) pomigdzy 640 a 951 m n.p.m., na terenie
rejonu Turka obwodu Lwowskiego.

Przez teren Parku przebiegaja trzy niewysokie pasma gorskie, ktore ciagna
si¢ z pétnocnego zachodu na potudniowy wschod: Czerwonyj Werch (najwyzszy
szczyt — Marchityna, 826 m n.p.m.), Sianski grzbiet (Szczolb — 874 m n.p.m.)
oraz grzbiet Buczok (najwyzsza goéra bez nazwy — 951 m n.p.m., potozona na
potudniowym wschodzie pasma). Migdzy grzbietami Czerwonyj Werch i Sianski
przebiega tancuch gér wyspowych. Przez te trzy grzbiety przechodzi czg$¢ glow-
nego wododzialu europejskiego. Najwigkszymi ciekami sa: San i jego doptyw
Rika (dorzecze morza Baltyckiego) oraz Jabtlunka (dorzecze morza Czarnego).
Warto zaznaczy¢, ze na terenie Parku, w okolicy wsi Sianki, potozone sa zrodta
rzeki San.

Cztowiek na Werchowynie Stryjsko-Sianskiej pojawit si¢ u schytku neolitu,
trudnit sig¢ zbieractwem oraz towiectwem (Trochymcuk 1968). Intensywne za-
gospodarowanie terenéw Parku rozpoczeto si¢ w XVI wieku, kiedy to nastapit
rozw0j wsi. Zmiany, poczatkowo niewielkie, ulegly nasileniu wraz ze wzrostem
zaludnienia i wigkszo$¢ terenu zostata objgta roznymi formami uzytkowania (rol-
nictwo, pasterstwo, uzytkowanie lasu).

Po drugiej wojnie $swiatowej teren dzisiejszego NRPK wlaczony zostal do
szerokiej strefy przygranicznej o bardzo rygorystycznej kontroli. Na terenie Par-
ku w ramach akcji ,,Wisla” wysiedlono mieszkancow wsi w dolinie Sanu, czgs¢
zabudowy rozebrano, reszta rozpadta si¢ ze staro$ci. Wyludnienie tej cz¢$ci Parku
stworzyto warunki do stopniowej renaturalizacji silne zmienionej szaty roslinne;.

W czasach ZSRR zaorano rozlegte tereny, na ktérych uprawiano len, buraki
cukrowe, owies. Rozwijata si¢ przemystowa hodowla bydta migsnego i mleczne-
g0. Rozwoj rolnictwa i hodowli przemystowej zatamat si¢ po rozpadzie ZSRR.
Obecnie na terenie Parku funkcjonuja male gospodarstwa rodzinne prowadzace
ekstensywna gospodarke rolno-hodowalna.

Materiat 1 metodyka

W niniejszym opracowaniu wykorzystano dane florystyczne pochodzace z
wlasnych badan terenowych prowadzonych w latach 2005-2010. Prace terenowe
prowadzono metodami patrolowymi (Junnatov 1964).

Zebrano réwniez materialy zielnikowe w celu dokumentacji stanowisk lub
rozstrzygnigcia problemow taksonomicznych. Materiaty zielnikowe (w ilo$ci
okoto 1150 arkuszy) zdeponowano w zielniku Panstwowego Muzeum Przyrod-
niczego NAN Ukrainy (LWS).
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Do oznaczenia materialu zielnikowego postuzono si¢ nastgpujacymi
opracowaniami: Prokudin 1987, Copyk 1977 i Rutkowski 2006. Nomenklature
oparto na publikacjach Tutin i in. 1964—1980; 1993.

Klasyfikacj¢ geograficzno-historyczna flory oparto na koncepcjach
prezentowanych w pracach Kornasia 1968, 1977. Przynalezno$¢ do grup
geograficzno-historycznych okreslono na podstawie opracowan: Zajac 1987a,
1987b, 1988; Zajac M, Zajac A. 1992; Zajac A., Zajac M., Tokarska-Guzik 1998;
Protopova 1991.

Wyniki

Na podstawie zebranych danych sporzadzono list¢ gatunkéw roslin
naczyniowych NRPK. Aktualnie na terenie Parku wystgpuje 645 gatunkéw
(Danylyuk 2012), z czego 183 (28,4%) to ro$liny synantropijne. Rosng one
gtéwnie na siedliskach ruderalnych w miejscach silnie przeksztalconych przez
cztowieka (pobocza drog, $mietniska, nasypy kolejowe, stare fermy, podworka).
Stosunkowo niewiele zwiazanych jest z uprawami rolnymi czy ogrodowymi.

Lista gatunkow synantropijnych

Apofity Apophytes
Achillea millefolium L. Lotus aggr. corniculatus L.
Acinos arvensis (Lam.) Dandy Malus sylvestris Miller
Aegopodium podagraria L. Medicago lupulina L.
Agrostis capillaris L. Medicago sativa L. subsp. falcata (L.)
Arcangeli
Anthoxanthum odoratum L. Melilotus alba Medicus
Arctium lappa L. Melilotus oficinalis (L.) Pallas
Arctium tomentosum Miller Ononis arvensis L.
Arenaria serpyllifolia L. Pastinaca sativa L.
Artemisia vulgaris L. Plantago lanceolata L.
Atriplex patula L. Plantago major L.
Barbarea vulgaris R Br. Plantago media L.
Bellis perennis L. Poa annua L.
Bromus hordaceus L. Poa compressa L.
Calamagrostis epigejos (L.) Roth Poa pratensis L.
Cardaminopsis arenosa (L.) Hayek Polygonum aviculare L.
Carum carvi L. Polygonum lapathifolium L.
Centaurea rhenana Boreau Polygonum persicaria L.
Cerastium fontanum Baumg. subsp.|Potentilla anserina L.
vulgare (Hartman) Greuter
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Chaenorhinum minus (L.) Lange in
Willk. et Lange

Potentilla norvegica L.

Chenopodium album L.

Prunella vulgaris L.

Cirsium arvense (L.) Scop.

Prunus spinosa L.

Convolvulus arvensis L.

Ranunculus acris L.

Coronilla varia L.

Ranunculus repens L.

Crepis capillaris (L.) Wallr.

Reseda lutea L.

Crepis tectorum L.

Rumex crispus L.

Cuscuta epithymum (L.) L.

Sagina procumbens L.

Dactylis glomerata L. subsp.
glomerata

Salvia verticillata L.

Daucus carota L.

Sambucus ebulus L.

Deschampsia cespitosa (L.) Beauv.

Sambucus nigra L.

Dipsacus fullonum L.

Saponaria officinalis L.

Echium vulgare L.

Scrophularia nodosa L.

Elymus caninus (L.) L.

Scrophularia scopolii Hoppe in Pers.

Elymus repens (L.) Gould

Senecio sylvaticus L.

Equisetum arvense L.

Senecio viscosus L.

Erigeron acer L.

Silene latifolia Poiret subsp. alba
(Miller) Greuter et Burdet

Euphorbia esula L. subsp.
tommasiniana (Bertol) Nyman

Silene vulgaris (Moench) Garcke

Galeopsis bifida Boenn.

Stachys palustris L.

Galeopsis tetrahit L.

Stellaria media (L.) Vill.

Galium aparine L.

Tanacetum vulgare L.

Geum urbanum L.

Taraxacum officinale Weber in
Wiggers s.1.

Glechoma hederacea L.

Torilis japonica (Houtt.) DC.

Heracleum sphondylium L.

Trifolium arvense L.

Hypericum humifusum L.

Trifolium repens L.

Juncus bufonius L.

Tussilago farfara L.

Lamium maculatum L. subsp. cupreum
(Schott, Nyman et Kotschy) Hada¢

Urtica dioica L.

Leontodon autumnalis L.

Veronica chamaedrys L.

Linaria vulgaris Miller

Vicia cracca L.

Lolium perenne L.
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Archeofity Archaeophytes
Anagallis arvensis L.

Mpyosotis arvensis (L.) Hill

Anthemis arvensis L.

Odontites verna (Bellardi) Dumort.

Armoracia rusticana P.Gaertner,
B.Meyer et Scherb.

Raphanus raphanistrum L.

Artemisia absinthium L.

Scleranthus annuus L.

Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus

Senecio vulgaris L.

Carduus acanthoides L.

Setaria pumila (Poiret) Schultes

Chamomilla recutita (L.) Rauschert

Sinapis arvensis L.

Cichorium intybus L.

Sisymbrium officinale (L.) Scop.

Descurainia sophia (L.) Webb ex
Prantl

Sonchus arvensis L.

Erysimum cheiranthoides L.

Sonchus asper (L.) Hill

Euphorbia platyphyllos L.

Spergula arvensis L.

Euphorbia platyphyllos L.

Thlaspi arvense L.

Fallopia convolvulus (L.) A. Love

Urtica urens L.

Geranium dissectum L.

Veronica arvensis L.

Lamium album L.

Veronica polita Fries

Lathyrus tuberosus L.

Vicia sativa L. subsp. sativa

Lepidium campestre (L.) R.Br. in
Aiton

Vicia tetrasperma (L.) Schreber

Malva sylvestris L.

Vicia villosa Roth

Matricaria perforata Mérat

Viola arvensis Murray

Kenofity Kenophytes
Acer negundo L.

Larix decidua Miller

Acorus calamus L.

Lupinus polyphyllus Lindl.

Aesculus hippocastanum L.

Medicago sativa L. subsp. sativa

Bunias orientalis L.

Oenothera biennis L.

Calendula officinalis L.

Oenothera parviflora L.

Cardaria draba (L.) Desv.

Oenothera rubricaulis Klebahn.

Chamomilla suaveolens (Pursch)
Rydb.

Onobrychis viciifolia Scop.

Conyza canadensis (L.) Crong.

Orobanche minor Sm. in Sowerby

Cornus alba L.

Phalacroloma annuus (L.) Dumort.

Cosmos bipinnatus Cav.

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim.,

Crepis setosa Haller fil.

Pyrethrum parthenifolium Willd.

Dianthus barbatus L. subsp. barbatus

Quercus rubra L.

Erucastrum gallicum (Willd.)
O.E.Schulz

Robinia pseudoacacia L.
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Fraxinus americana L. Rosa rugosa Thunb.

Galinsoga ciliata (Rafin.)S.F.Blake Rudbeckia hirta L.

Galinsoga parviflora Cav. Sisymbrium loeselii L.
Geranium columbinum L. Sisyrinchium montanum Greene
Helianthus tuberosus L. Solidago canadensis L.
Heracleum sosnowskyi Manden. Spiraea salicifolia L.

Hesperis matronalis L. subsp. Trifolium hybridum L. subsp. elegans
matronalis (Savi) Ascherson et Graebner
Impatiens glandulifera Royle Veronica filiformis Smith
Impatiens parviflora DC. Veronica persica Poir.,

Inula helenium L. Vicia sativa L. subsp. nigra
Juglans regia L. Vinca minor L.

Juncus tenuis Willd. Vitis vinifera C.C.Gmel

Grupa apofitow — gatunkow rodzimych, wystepujacych na badanym terenie
wylacznie na siedliskach antropogenicznych — we florze roslin naczyniowych
NRPK liczy 95 gatunkow (Tab. 1). Naleza one do 24 rodzin: Asteraceae — 17
gatunkow; Poaceae — 12; Fabaceae — 9; Lamiaceae — 8; Caryophyllaceae
— 7; Apiaceae — 6; Rosaceae 1 Scrophulariaceae — po 5; Polygonaceae — 4;
Plantaginaceae — 3; Caprifoliaceae, Chenopodiaceae, Convolvulaceae,
Brassicaceae, Ranunculaceae —po 2; Boraginaceae, Dipsacaceae, Equisetaceae,
Euphorbiaceae, Guttiferae, Juncaceae, Resedaceae, Rubiaceae, Urticaceae — po
1. Wigkszos¢ apofitow 78% (74 gatunki) to rosliny ruderalne, tylko 22% (21
gatunkow) nalezy do chwastéw segetalnych, poniewaz niewiele jest siedlisk
zwiazanych z uprawami rolnymi czy ogrodowymi. W granicach Parku przebiega
linia kolejowa i wiele gatunkow cieptolubnych posiada siedliska na kamienistych
nasypach kolejowych.

Tabela 1. Udziat grup geograficzno-historycznych we florze NRPK.
Table 1. The participation of geographical-historical groups in the flora of NRLP.

Grupy geograficzno-historyczne Liczba gatunkow
Geographical-historical group Number of species
Apofity / Apophytes 95
Antropofity / Anthropophytes. 88
— Archeofity / Archaeophytes 38
— Kenofity / Kenophytes 50
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We wspolczesnej florze Nadsanskiego RPK odnotowano wystgpowanie
88 gatunkow obcych: 38 archeofitow i 50 kenofitow. Naleza one do 32 rodzin:
Asteraceae liczy 22 gatunki, Brassicaceae — 14 gatunkdéw, Fabaceae — 8,
Scrophulariaceae — 5; Caryophyllaceae i Rosaceae — po 4, Onagraceae — 3,
Geraniaceae, Euphorbiaceae, Balsaminaceae, Oleaceae, Lamiaceae — po 2,
Aceraceae, Apocynaceae, Araceae, Boraginaceae, Cornaceae, Fagaceae,
Poaceae, Hippocastanaceae, Iridaceae, Juglandaceae, Juncaceae, Malvaceae,
Orobanchaceae,  Pinaceae, Polygonaceae,  Primulaceae, Resedaceae,
Umbelliferae, Urticaceae, Violaceae 1 Vitaceae — po 1 gatunku.

Na badanym terenie kenofity i archeofity rosna na siedliskach ruderalnych i
segetalnych, nie wykazujac, w wigkszosci przypadkow, tendencji do wnikania w
zbiorowiska naturalne. Wyjatek we florze Parku stanowi Impatiens parviflora,
ktoéry czgsto spotykany jest w lasach bukowych.

Obecnos$¢ gatunkéw synantropijnych we florze Parku zwiazana jest z
dlugotrwala dziatalnoscia gospodarcza cztowieka na tym terenie (przewaznie
uprawa roli i hodowla bydta). Wéréd gatunkéw obcych NRPK przewazaja
przybysze pochodzacy z obszaru $rédziemnomorskiego — 28,4% (25 gatunkow)
1 polnocnoamerykanskiego — 21,6% (19 gatunkow).

Udziat we florze poszczeg6lnych grup geograficzno-historycznych (Kornas
1977; Jackowiak 1990) wykorzystano do obliczenia wskaznikow okreslajacych
antropogeniczne zmiany we florze badanego terenu (Danylyuk 2012).

Podsumowanie

Na terenie Parku stwierdzono wystgpowanie 645 gatunkéw roslin
naczyniowych (Danylyuk 2012). Na podstawie analizy udziatu grup geograficzno-
historycznych we florze Parku oraz wskaznikow jej synantropizacji stwierdzono
nastgpujace zaleznosci:

- wskladzie florystycznym dominuja gatunki rodzime (85,6%) nad antropofitami

(14,4%);

- w grupie gatunkdéw rodzimych 17% wykazuje tendencje do apofityzmu;
- w grupie gatunkdéw synantropijnych dominuja apofity (51,9%);
- w grupie gatunkow obcego pochodzenia przewazaja kenofity (56,8%) nad

archeofitami (43,2%).

Rodliny synantropijne rozmieszczone sa na terenie Nadsanskiego Parku
bardzo nierownomiernie. Ich wystgpowanie wyznacza wplyw czlowieka na
naturalna przyrode Parku. Koncentracje gatunkow synantropijnych wystepuja
w obrebie miejscowosci, wzdhuz szlakéw komunikacyjnych, na obszarach gdzie
do niedawna prowadzona byla intensywna gospodarka (rolnictwo, pasterstwo,
uzytkowanie lasu).



K. Danylyuk — Rosliny synantropijne we florze roslin... 125

Literatura

Copyk V. (red.) 1977. Vyznaényk roslyn Ukrains’kych Karpat. Nauk. dumka. Kyiv, 434 ss.

Cys’ P. 1962. Korotkyj geomorfologicznyj narys Turkivs’kogo rajonu L’vivskoi oblasti
ta pryleglych terytorij. Visnyk L’viv. ordena Lenina Derz. univ. im. I. Franka. Geogr.
zbirnyk (1): 23-33.

Cys’ P. 1968. Geomorfologija i neotektonika. Ukrains’ki Karpaty. L’viv, ss. 50-76.

Danylyuk K. M. 2012. Flora sudynnych roslyn regioynalnogo landSaftnogo parku
“Nadsians’kyj”. Nauk. dumka. Kyiv, 119 ss.

Junnatov A. 1964. T. 3. Soderzanie geobotaniceskich issledovanij. Vybor probnych
plosadej i zalozenie ékologiceskich profilej. Polevaja geobotanika. (red. Lavrenko E.
E., Korcagin A.): 9-35.

Korna$ J. 1968. Geograficzno-historyczna klasyfikacja roslin synantropijnych. Mat. Zakt.
Fitosoc. Stos. UW (25): 33-41.

Korna$ J. 1977. Analiza flor synantropijnych. Wiad. Bot. 21 (2): 85-91.

Prokudin Ju. (red.). 1987. Opredelitel’ vySych rastenij Ukrainy. Nauk. dumka. Kyiv, 548 ss.

Protopopova V. 1991. Sinantropnaja flora Ukrainy i puti e€ razvitija. Nauk. dumka. Kyiv,
204 ss.

Rutkowski K. 2006. Klucz do oznaczania ro$lin naczyniowych Polski nizowej. PWN.
Warszawa, 814 ss.

Trochymcuk S. V. Izmenenie landSaftotov Strijsko-Syanskoj verchoviny v Ukrainskich
Karpatach za istoriceskoe vremja: avtoref. dis. na soiskanie uchen. stepeni kandidata
geogr. nauk. 1968. L’vov, 20 ss.

Tutin T.G., Burges N.A., Chater A.O., Edmondson J. R., Heywood V. H., Moore D. M.,
Valentine D.H., Walters S.M., Webb D.A. (eds.). 1993. Flora Europaea vol. 1 (2™ ed.).
Cambridge University Press.

Tutin T.G., Heywood V.H., Burges N.A. Moore D.M., Valentine D.H., Walters S.M., Webb
D.A. (eds.). 1964-1980. Flora Europaea vols. 1-5; Cambridge University Press.
Zajac A. 1987a. Studies on the origin of archaeophytes in Poland. Part II. Taxa of
Mediterranean and Atlantic-Mediterranean origin. Zesz. Nauk. Uniw. Jagiell., Prace

Bot. 14: 7-50.

Zajac A. 1987b. Studies on the origin of archaeophytes in Poland. Part III. Taxa of Irano-
Turanian, Euro-Siberian-Irano-Turanian and Mediterranean-Irano-Turanian origin.
Zesz. Nauk. Uniw. Jagiell., Prace Bot. 15: 93—-129.

Zajac A. 1988. Studies on the origin of archaeophytes in Poland. Part IV. Taxa of Pontic-
Pannonian, Mediterraneo-South-Asiatic, South-Asiatic and Middle- European origin.
Archaeophyta anthropogena. Archaeophyta resistentia. Archaeophytes of unknown
origin. Zesz. Zesz. Nauk. Uniw. Jagiell., Prace Bot. 17: 23-51.

Zajac A., Zajac M., Tokarska-Guzik B. 1998. Kenophytes in the flora of Poland: list, status
and origin. Phytocoenosis. Synanthropization of plant cover in new Polish research.
10: 107-116.

Zajac M., Zajac A. 1992. A tentative list of segetal and ruderal apophytes in Poland. Zesz.
Nauk. Uniw. Jagiell., Prace Bot. 24: 8-21.



126 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 21 (2013)

Summary

The article presents results of studies on synanthropic vascular plant flora of
the Regional Landscape Park ,,Nadsyansky” carried out in the years 2005-2010.
The list of synanthropic taxa occurring in the Park amounts to 183 species (95
apophytes, 38 archeophytes, 50 kenophytes). It shows the degree of anthropogenic
changes in the vegetation of the Park. Synanthropic taxa are concentrated within
inhabited territories, along transportation routes, and in areas where recently
intensive agricultural, pastoral or forest management took place.
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WSTEPNE ROZPOZNANIE OKRZEMEK
BACILLARIOPHYCEAE JEZIOREK DUSZATYNSKICH
(BIESZCZADY ZACHODNIE)

Preliminary recognition of diatoms Bacillariophyceae
of the Duszatynskie Lakes (Western Bieszczady Mts.)

Abstract: Duszatynskie Lakes are characterized by high diatom richness — 217 taxa
from 52 genera were identified there, from which the most numerous were Achnathidium
catenatum, A. minutissimum var. minutissimum, Fragilaria leptostauron var. leptostauron,
F. pinnata var. pinnata and Geissleria declivis. The majority of species occurred within
wide range of pH, trophy and saproby. Diatoms from Polish Red List of Algae constituted
over 11%, among which 6 taxa were distinguished as endangered (category E): Diploneis
parma, Neidium alpinum, Pinnularia nodosa, P. schoenfelderii, P. subrupestris as well as
Sellaphora pseudopupula.

Key words: diatoms Bacillariophyceae, diversity, ecology, Duszatynskie Lakes.

Wstep

Rezerwat przyrody ,,Zwiezlo” utworzony zostal 22 stycznia 1957 roku za-
rzadzeniem Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego. Posiada on status rezer-
watu geologicznego $cistego, w ktorym gtdéwnym celem ochrony sa dwa jezior-
ka, powstale na skutek osunigcia si¢ materiatu skalnego na zachodnim zboczu
Chryszczatej. Osuwisko w Duszatynie posiada wiele opracowan z dziedziny geo-
morfologii (Kardaszewska 1968; Harasimiuk, Henkiel 1973).
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Osobliwoscia tego miejsca sa zatopione w jeziorkach fragmenty lasu oraz
wystepowanie w szacie ro§linnej gatunkow wodnych i szuwarowych, takich jak:
rdestnica plywajaca Potamogeton natans L., skrzyp bagienny Equisetum fluviatile
L., patka szerokolistna Typha latifolia L., czy wierzba uszata Salix aurita L.

Na terenie rezerwatu nie prowadzono dotad zadnych badan algologicznych, w
tym takze dotyczacych zbiorowisk okrzemek. Podobnie caty obszar wojewddztwa
podkarpackiego do niedawna nie byt poznany pod wzgledem algologicznym, za
wyjatkiem goérnego biegu Sanu, w ktérym prowadzono badania w zwiazku z
masowym rozwojem Didymosphenia geminata ponizej zbiornikow zaporowych
»Solina” i ,,Myczkowce” (Kawecka, Sanecki 2003). Od kilku lat na terenie
Podkarpacia prowadzone sa badania dotyczace roznorodnosci zbiorowisk
glonow, w tym takze okrzemek w wodach ptynacych (Noga, Siry 2010; Tambor,
Noga 2011; Wotowski 2011, Noga 2012; Pajaczek i in. 2012, Zelazna-Wieczorek
2012) oraz na glebach uprawnych (Stanek-Tarkowska, Noga 2012a,b).

Celem badan byto poznanie réznorodnosci gatunkowej zbiorowisk okrzemek
rozwijajacych si¢ w Jeziorkach Duszatynskich.

Teren badan

Teren badan potozony jest w obrebie mezoregionu Bieszczady Zachodnie
(Kondracki 2001), na obszarze Cis$niansko-Wetlinskiego Parku Krajobrazowego,
w rezerwacie przyrody ,.,Zwiezlo” (Ryc. 1).

Powstanie Jeziorek Duszatynskich datuje sig¢ na 1907 rok. Intensywne opady
deszczu w tym okresie uruchomity procesy sufozji, co spowodowato osunigcie si¢
zbocza i zatamowanie odplywu potoku Olchowatego — prawobrzeznego doptywu
Ostawy. Pierwotnie uformowaty sie w tym miejscu trzy jeziorka. Jeziorko Gérne

—, ~
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Duszatyn 1 — Jeziorko Gérne / Upper Lake
0,5 km

[ 2 — Jeziorko Dolne / Lower Lake

Ryec. 1. Rozmieszczenie stanowisk badawczych.
Fig. 1. Distriribution of the research stations.
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polozone jest na wysokosci 708 m n.p.m., Jeziorko Dolne — na wysokos$ci 687 m
n.p.m., natomiast trzecie jeziorko, polozone na wysokosci 614 m n.p.m., zostato
osuszone w celu odtowu ryb. Powierzchnia Jeziorka Gornego wynosi 1,44 ha,
gtebokos¢ do 5,8 m, natomiast Jeziorka Dolnego 0,45 ha za$ gtebokos¢ do 6,2 m
(Kardaszewska 1968; Gorczyca i in. 2011).

Materiaty i metody

Materiat do badan zebrano w maju 2012 roku z wszystkich dostgpnych siedlisk:
z muhu i1 kamieni w Jeziorku Gornym (2 proby) oraz z osadéow z fragmentami
gatezi i lisci znajdujacych sig w strefie przybrzeznej Jeziorka Dolnego (1 proba).

Pobrany materiat konserwowano w 4% roztworze formaliny. W laboratorium
cze$¢ kazdej proby poddawano maceracji w mieszaninie kwasu siarkowego 1
dwuchromianu potasu (w stosunku 3:1) w celu uzyskania czystych pancerzykow
okrzemek, a nastgpnie materiat przeptukiwano w wiréwce przy 2500 obr./min.
Trwate preparaty okrzemkowe zatapiano w sztucznej zywicy Pleurax. Materiat
zebrano 1 opracowano wedlug metod stosowanych przez Kawecka (2012).

Okrzemki oznaczano pod mikroskopem swietinym Nikon ECLIPSE 80i, przy
uzyciu kluczy: Krammer, Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991a,b), Lange-Bertalot
(2001), Krammer (2000), Hofmann i in. (2011).

Zdjecia wykonywano w mikroskopie $wietlnym Nikon ECLIPSE
801 oraz material analizowano i dokumentacj¢ wykonano przy uzyciu
skaningowego mikroskopu elektronowego w Laboratorium Mikroskopii
Elektronowej Skaningowej z Emisja Polowa i Mikroanalizy w Instytucie
Nauk Geologicznych UJ.

Analizg chemiczng wody wykonano w Wydzialowym Laboratorium Analiz
Zdrowotnosci Srodowiska i Materialow Pochodzenia Roslinnego UR, uzywajac
chromatografu cieczowego PeakNet Dionex 2001-2006 (wersja 6.80).

Liczebno$¢ danego gatunku okreslono poprzez liczenie okazéw w losowo
wybranych polach widzenia mikroskopu, az do uzyskania tacznej liczby 400
okryw. Gatunki, ktore uzyskaty 5% liczebno$ci w zbiorowisku lub wigcej, uznano
za dominujace.

Wyniki

Odczyn wody w badanych jeziorkach byt obojetny lub zblizony do obojgtnego,
nizsze warto$ci pH odnotowano w jeziorku dolnym (pH=6,6). Wartosci azotanéw
nieznacznie odbiegaty od norm odpowiadajacych pierwszej klasie czystosci i
wskazywaty dobra jako$¢ wod (Tabela 1).
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Tabela 1. Wartos$ci parametréw fizyko-chemicznych wraz z opisem stanowisk zmierzone
w Jeziorkach Duszatynskich w maju 2012 roku.

Table 1. Physico-chemical characteristics and description of research stations in the
Duszatynskie Lakes, May 2012.

Jeziorko Gorne Jeziorko Dolne
Upper Lake Lower Lake
zacienione przez Fagus zacienione przez Fagus
silvatica, dno jeziorka zamulone| ., . D
. . SO L silvatica, na dnie zalegaja liscie,
Opis stanowiska z niewielkimi kamieniami przy butwicjace galezic i konary
Resea.rc}.z station brzegu . shaded by Fagus sylvatica,
description shaded by Fagus sylvatica, leares and rotting branches in
bottom with sediments, small the bottom
stones near the shore
Temperatura [°C] 17,5 19,5
Temperature
pH 7,1 6,6
Przewodnictwo
Conductivity 128 129
[mS cm']
Cl
[me L] 1,47 0,75
F
[mg L] 0,04 0,04
NN
NO3
[me L] 4,68 4,10
SO,-S
[mg L] 12,86 13,26

W badanym materiale oznaczono tacznie 217 taksonéw okrzemek (Tabela 2).
Obydwa jeziorka charakteryzowaty si¢ podobnym bogactwem gatunkowym. W
Jeziorku Dolnym oznaczono tacznie 163 taksony, natomiast w Jeziorku Gérnym
— 161 taksonow okrzemek. Zdjecia wybranych taksondéw okrzemek oznaczonych
w wodach Jeziorek Duszatynskich prezentuja tablice zamieszczone w pracy
(Ryc. 2-4).

Wsrod oznaczonych okrzemek wyrdzniono pigé taksondow dominujacych:
Achnanthidium catenatum, A. minutissimum var. minutissimum, Fragilaria
leptostauron var. leptostauron, F. pinnata var. pinnata i Geissleria declivis. W
Jeziorku Dolnym dominowat Achnanthidium minutissimum var. minutissimum,
osiagajac ponad 67% liczebnosci w zbiorowisku. Rowniez w Jeziorku Gornym
takson ten rozwijat si¢ najliczniej (osiagajac 20% udziatu), a wraz z nim liczne
wystepowanie odnotowano dla Fragilaria leptostauron var. leptostauron, F.
pinnata var. pinnata i Geissleria declivis (ok. 10%).
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Tabela 2. Lista taksonéw okrzemek stwierdzonych w Jeziorkach Duszatynskich w maju
2012 roku wraz z kategoriami zagrozen dla poszczegolnych taksonéw: E — Wymierajace,
V —Narazone, R — Rzadkie, I — O nieokreslonym zagrozeniu (wg Sieminska i in. 2006). [1]
— takson wystgpowat w Jeziorku Gornym, [2] — takson wystgpowat w Jeziorku Dolnym.
Table 2. List of diatoms taxa indicated in the Duszatynskie Lakes in May 2012 and
category of threat: E — Endangered, V — Vulnerable, R — Rare, I — Indeterminate (according
to Sieminska et al. 2006). [1] taxa occurring in the Upper Lake, [2] taxa occurring in the
Lower Lake.

Achnanthes biasolettiana var. thienemannii (Hust.) Lange-Bert. [2]
Achnanthidium affine (Grunow) Czarn. [1,2]

A. caledonicum (Lange-Bert.) Lange-Bert. [1,2]

A. catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bert. [1,2]

A. exile (Kiitz.) Round & Bukht. [1]

A. minutissimum (Kiitz.) Czarn. var. minutissimum [1,2]
A. pyrenaicum (Hust.) Kobayasi [1,2]
Achnanthidium sp. 1 [2]

Achnanthidium sp. 2 [2]

Amphipleura pellucida (Kiitz.) Kiitz. [1,2] R
Amphora alpestris Levkov [1]

A. copulata Ehrenb. [1,2]

A. inariensis Krammer [1,2]

A. pediculus (Kiitz.) Grunow [1,2]

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen [1]
Brachysira neoexilis Lange-Bert. [1,2]

Caloneis bacillum (Grunow) Cleve [2]

C. fontinalis (Grunow) Lange-Bert. & Reichardt [2] R
C. lancettula (Schulz) Lange-Bert. & Witkowski [2] R
C. molaris (Grunow) Krammer [1] R

C. silicula (Grunow) Cleve [1]

C. tenuis (Greg.) Krammer [1,2]

Cocconeis disculus (Schumann) Cleve [2] R

C. neodiminuta Krammer [1,2]

C. placentula var. euglypta (Ehrenb.) Grunow [1,2]

C. placentula var. lineata (Ehrenb.) Van Heurck [2]

C. pseudolineata (Geitler) Lange-Bert. [1,2]

Craticula buderi (Hust.) Lange-Bert. [2]

C. minusculoides (Hust.) Lange-Bert. [1]

Cyclotella planctonica Brunnthaler [1,2]

Cymbella affinis Kiitz. [1,2]

C. compacta Qstrup [2]

C. cymbiformis Ag. [1,2]

C. excisa Kiitz. [1,2]

C. hustedtii Krasske var. hustedtii [2]

C. lanceolata (Ehrenb.) Van Heurck [1,2] R

C. neoleptoceros Krammer [1]

C. proxima Reimer [1] V
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Cymbopleura amphicephala Naegeli [1]

C. naviculiformis (Auerswald) Krammer [2]

C. peranglica (7) Krammer [1]

C. cuspidata Kiitz. [1]

Denticula tenuis Ag. [1,2]

Diadesmis perpusilla (Grunow) D.G. Mann [2]
Diatoma mesodon (Ehrenb.) Kiitz. [1,2]

Diploneis fontanella Lange-Bert. [2]

D. oculata (Bréb.) Cleve [1,2]

D. ovalis (Hilse) Cleve [1]

D. parma Cleve [1,2] E

D. separanda Lange-Bert. [2]

Discostella pseudostelligera (Hust.) Houk & Klee [1,2]
Encyonema caespitosum (Kiitz.) D.G. Mann [1]

E. minutum (Hilse) D.G. Mann [1,2]

E. prostratum (Berkeley) Kiitz. [2]

E. reichardtii (Krammer) D.G. Mann [1,2]

E. silesiacum (Bleisch.) D.G. Mann [1,2]

E. ventricosum (Ag.) Grunow [1,2]

E. cf. silesiacum (Bleisch.) D.G. Mann [1]
Encyonopsis cesatii (Rabenh.) Krammer [1,2]

E. microcephala (Grunow) Krammer [1,2]

E. minuta Krammer & Reichardt [1,2]

E. subminuta Krammer & Reichardt [1,2]
Eolimna minima Lange-Bert. [1,2]

E. subminuscula (Manguin) Moser, Lange-Bert. & Metzeltin [1]
Eucocconeis flexella (Kiitz.) Meister [1,2]

E. laevis (Dstrup) Lange-Bert. [1,2]

Eunotia ambivalens Lange-Bert. & Tagliaventi [1]
E. arcubus Norpel & Lange-Bert. [2]

E. bilunaris (Ehrenb.) Schaarschmidt [1,2]

E. exigua (Bréb.) Rabenh. [2]

E. minor (Kiitz.) Grunow [1,2]

Fragilaria acus (Kiitz.) Lange-Bert. [1,2]

E biceps (Kiitz.) Lange-Bert. [1,2]

FE construens f. venter (Ehrenb.) Hust. [1]

E dilatata (Bréb.) Lange-Bert. [1,2] V

E gracilis Ostrup [1,2]

E leptostauron var. dubia (Grunow) Hust. [1]

E leptostauron (Ehrenb.) Hust. var. leptostauron [1,2]
F. nanana Lange-Bert. [2] V

E pararumpens Lange-Bert., Hofmann, Mann & Werum [2]
E parasitica (W. Smith) Grunow var. parasitica [2]
E parasitica var. subconstricta Grunow [1,2]

FE. perminuta (Grunow) Lange-Bert. [1]

E pinnata Ehrenb. var. pinnata [1,2]

E tenera (W. Smith) Lange-Bert. [1,2] V

FE vaucheriae (Kiitz.) Petersen [2]
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Frustulia crassinervia (Bréb.) Ross [1]

E vulgaris (Thwaites) De Toni [1,2]

Geissleria deccusis (Ostrup) Lange-B. & Metz. [1,2] R
G. declivis (Hust.) Lange-Bert. & Metzeltin [1]

G. paludosa Morphotyp |

(Hust.) Lange-Bert. & Metzeltin [1,2]

Gomphonema acuminatum Ehrenb. [1,2]

G. auritum Braun [1,2]

G. calcifugum Lange-Bert. & Reichardt [2]

G. capitatum Ehrenb. [1,2]

G. clavatulum Reichardt [2]

G. elegantissimum Reichardt & Lange-Bert. [2]

G. exilissimum (Grunow) Lange-Bert. & Reichardt [1,2]
G. hebridense Gregory [1,2] R

G. micropus Kiitz. [1,2]

G. olivaceum (Hornemann) Bréb. var. olivaceum [1,2]
G. parvulius (Lange-Bert. & Reichardt) Lange-Bert. & Reichardt [2]
G. parvulum (Kiitz.) Rabenh. var. parvulum [2]

G. productum (Grunow) Lange-Bert. & Reichardt [1,2]
G. pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bert. [1,2]
G. sarcophagus Gregory [1,2] V

G. subclavatum (Grunow) Grunow [1,2]

G. tergestinum (Grunow) Fricke [2] I

G. cf. bavaricum Reichardt & Lange-Bert. [1,2]
Gomphonema sp. [2]

Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabenh. [1,2]

G. attenuatum (Kiitz.) Rabenh. [1,2]

G. kuetzingii (Grunow) Cleve [1]

Halamphora veneta (Kiitz.) Levkov [1]

Hantzschia abundans Lange-Bert. [1,2]

Hippodonta capitata (Ehrenb.) Lange-Bert., Metzeltin & Witkowski [1,2]
Karayevia clevei (Grunow) Bukht. var. clevei [1]

K. laterostrata (Hust.) Bukht. [1,2]

Lemnicola hungarica (Grunow) Round & Bassed [1,2]
Luticola goeppertiana (Bleisch.) D.G. Mann [1]
Mayamaea atomus var. permitis (Hust.) Lange-Bert. [1]
Meridion circulare Ag. var. circulare [1,2]

Navicula antonii Lange-Bert. [1,2]

N. cryptocephala Kiitz. [1,2]

N. cryptotenella Lange-Bert. [1,2]

N. gregaria Donkin [1,2]

N. radiosa Kiitz. [1,2]

N. splendicula V. Land [2] V

N. tenelloides Hust. [1,2]

N. tripunctata (O.F. Miiller) Bory [2]

N. trophicatrix Lange-Bert. [2]

N. viridula (Kiitz) Ehrenb. [1,2]

N. cf. detenta Hust. [1]
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Neidium affine (Ehrenb.) Pfitz. [1,2]

N. alpinum Hust. [2] E

N. binodeforme Krammer [1]

N. hercynicum A. Mayer [1,2]

N. longiceps (Greg.) Cleve [1,2]
Nitzschia acicularis (Kiitz.) W. Smith [1]
N. acidoclinata Lange-Bert. [2]

N. alpinobacillum Lange-Bert. [1]

N. amphibia Grunow [1]

N. angustata Lange-Bert. [1]

N. capitellata Hust. [2]

N. denticula Grunow [1,2]

N. dissipata ssp. dissipata (Kiitz.) Grunow [1,2]
N. draveliensis Coste & Ricard [1,2]

N. fonticola Grunow [1,2]

N. frustulum (Kiitz.) Grunow var. frustulum [2]
N. heufleriana Grunow [1,2]

N. homburgiensis Lange-Bert. [1]

N. linearis (Ag.) Smith [1,2]

N. palea (Kiitz.) W. Smith [1,2]

N. perminuta Grunow [1]

N. pura Hust. [1,2]

N. recta Hantzsch [2]

N. sigma (Kiitz.) W. Smith [1]

N. sublinearis Hust. [1,2]

N. subtilis Grunow [2]

N. supralitorea Lange-Bert. [1]

N. tenuis W. Smith [2]

N. cf. subacicularis Hust. [1]
Pinnularia borealis Ehrenb. [2]

P. brebissonii (Kiitz.) Rabenh. [1,2]

P. gibba Ehrenb. [2]

P. grunowii Krammer [1,2]

P, iselana Krammer [2]

P. marchica Schonfelder [1,2]

P. nodosa (Ehrenb.) W. Smith [2] E

P. obscura Krasske [1]

P. obscuriformis Krammer [1]

P. perirrorata Krammer [1,2]

P. permicrostauron Krammer & Metzeltin [1]
P. schoenfelderii Krammer [2] E

P, sinistra Krammer [2]

P. subgibba var. undulata Krammer [1,2]
P. subrupertris Krammer [1,2] E
Placoneis anglica (Ralfs) Cox [2]

P. clementis (Grunow) Cox [1]

P. paraelginensis Lange-Bert. [2]
Platessa conspicua (Mayer) Lange-Bert. [1,2]
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Planothidium dubium (Grunow) Round & Bukht. [1]

P. frequentissimum (Lange-Bert.) Round & Bukht. [1,2]
P. lanceolatum (Bréb.) Round & Bukht. [1,2]

P. rostratum (Ostrup) Lange-Bert. [1]

Psammothidium bioretii (Germain) Bukht. & Round [1,2]
P. daonense (Lange-Bert.) Lange-Bert. [1,2]

P. grischunum (Wuthrich) Bukht. & Round [2]

P. subatomoides (Hust.) Bukht. & Round [1] V
Pseudostaurosira elliptica (Schumann) Edlund, Morales & Spaulding [1]
Puncticulata radiosa (Lemmermann) Hakansson [1,2]
Reimeria sinuata (Greg.) Kociolek & Stoermer [1,2]

R. uniseriata Sala, Guerrero & Ferrario [1]
Rhoicosphenia abbreviata (Ag.) Lange-Bert. [2]
Sellaphora hustedtii (Krasske) Lange-Bert. & Werum [2] V
S. mutata (Krasske) Lange-Bert. [1]

8. pseudopupula (Krasske) Lange-Bert. [1,2] E

8. pupula (Kiitz.) Mereschkowsky [2]

8. seminulum (Grunow) D.G. Mann [2]

8. stroemii (Hust.) D.G. Mann [1]

Sellaphora sp. [2]

Stauroneis anceps Ehrenb. [1]

8. gracilior (Ehrenb.) Reichard [2]

8. gracilis Ehrenb. [2] V

S. kriegerii Patrick [1,2]

S. lauenburgiana Hust. [1]

S. parathermicola Lange-Bert. [1]

S. separanda Lange-Bert. & Werum [1]

S. smithii Grunow [1,2]

8. thermicola (Petersen) Lund [1,2] R

Stauroneis sp. [2

Surirella angusta Kiitz. [1,2]

8. minuta (Bréb.) Kiitz. [1]

S. terricola Lange-Bert. & Alles [1,2]

Tabellaria fenestrata (Lyngbe) Kiitz. [1,2] V

T. flocculosa (Roth) Kiitz. [1,2]

Ulnaria ulna var. aequalis (Kiitz.) Aboal [1]
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Preferencje ekologiczne okrzemek tworzacych zbiorowiska w Jeziorkach
Duszatynskich wskazaly, w oparciu o system klasyfikacji wg Van Dama 1 in.
(1994), na warunki srodowiskowe charakteryzujace obydwa ekosystemy (Ryc.
5). Przeprowadzona klasyfikacja ze wzgledu na odczyn wody (pH) wykazata
wysoki udziat gatunkéw neutralnych, rozwijajacych si¢ przy pH zblizonym do
7 (Jeziorko Goérne — okoto 40%, Jeziorko Dolne — 68% taksondéw neutralnych).
Kolejna grupe stanowitly taksony alkalifilne, preferujace wody o pH>7 (od 15,5%
w Jeziorku Gérnym do 27% w Jeziorku Dolnym).

Na kazdym stanowisku zdecydowanie przewazaly okrzemki wskazujace
na warunki od oligo- do eutroficznych (Jeziorko Gérne — ponad 30%, Jeziorko
Dolne — 54%).

Obydwa jeziorka charakteryzowaly si¢ bardzo licznym wystgpowaniem
taksonow preferujacych warunki B-mezosaprobowe (od 38% w Jeziorku Gornym
do blisko 62% w Jeziorku Dolnym). Liczna grupg stanowily takze okrzemki
oligosaprobowe, ktore w Jeziorku Gérnym osiagnety ponad 28% liczebnosci w
zbiorowisku.

Podczas badan oznaczono 25 taksondéw okrzemek znajdujacych si¢ na
Polskiej Czerwonej Liscie Glonow, co stanowito 11,5% wszystkich oznaczonych
okrzemek. Wyrdzniono 6 taksonow zaliczanych do kategorii wymierajacych
(E): Diploneis parma, Neidium alpinum, Pinnularia nodosa, P. schoenfelderii,
P. subrupestris oraz Sellaphora pseudopupula. Stwierdzono po 9 taksonow
klasyfikowanych do kategorii narazone (V) oraz rzadkie (R) (Tab. 2).

<
<

Ryc. 2. Wybrane taksony okrzemek w Jeziorkach Duszatynskich.

Fig. 2. Selected diatom taxa in the Duszatynskie Lakes.

1 — Cyclotella planctonica Brunnthaler, 2 — Cocconeis neodiminuta Krammer, 3 —
Fragilaria pinnata Ehrenb. var. pinnata, 4 — F. leptostauron (Ehrenb.) Hust. var.
leptostauron, 5 — F. leptostauron var. dubia (Grunow) Hust., 6 — F. tenera (W. Smith)
Lange-Bert., 7-9 — Achnanthidium affine (Grunow) Czarn., 10 — 4. caledonicum (Lange-
Bert.) Lange-Bert., 11 — 4. minutissimum (Kiitz.) Czarn. var. minutissimum, 12-13 — A.
catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bert., 14 — 4. pyrenaicum (Hust.) Kobayasi, 15 —
Achnanthes biasolettiana var. thienemannii (Hust.) Lange-Bert., 16 — Geissleria declivis
(Hust.) Lange-Bert. & Metzeltin, 17 — Sellaphora mutata (Krasske) Lange-Bert., 18
— S. pseudopupula (Krasske) Lange-Bert., 19 — Karayevia laterostrata (Hust.) Bukht.,
20 — Psammothidium grischunum (Wuthrich) Bukht. & Round, 21 — Diatoma mesodon
(Ehrenb.) Kiitz., 22 — Gomphonema auritum Braun, 23 — G. elegantissimum Reichardt &
Lange-Bert., 24 — G. productum (Grunow) Lange-Bert. & Reichardt, 25 — G. acuminatum
Ehrenb., 26 — Eucocconeis flexella (Kiitz.) Meister, 27 — Fragilaria dilatata (Bréb.)
Lange-Bert.
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Dyskusja

Badane jeziorka charakteryzowaty sig duza roznorodnoscia gatunkowa
okrzemek —oznaczonotacznie 217 taksonow z 52 rodzajow (Tab. 2). Najliczniejsze
populacje tworzyly Achnanthidium minutissimum var. minutissimum, A.
catenatum, Fragilaria leptostauron var. leptostauron, F. pinnata var. pinnata i
Geissleria declivis.

Achnanthidium minutissimum var. minutissimum rozwijal si¢ w duzych
ilosciach na obydwu stanowiskach, zwtaszcza w Jeziorku Dolnym (ponad 67%
udzialu w probie). Posiada on szerokie spektrum ekologiczne i jest jednym z
najczesciej notowanych taksonéw na terenie Europy. Wystepuje we wszystkich
typach zbiornikdow wodnych, o warunkach od oligo- do eutroficznych oraz w
szerokim zakresie pH (od 4,3 do 9,2). Liczne populacje tworzy na roslinnosci
w litoralu jezior oraz w ubogich w elektrolity potokach. Jest wskaznikiem wod
bogatych w tlen (Krammer, Lange-Bertalot 1991b; Van Dam i in. 1994; Hofmann
i in. 2011). Rozwija si¢ czgsto w potokach wysokogorskich, tworzac obfite
skupienia w reglowe;j strefie potokow Tatr Wysokich (Kawecka 1971, 1980,2012).
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum wystgpuje licznie w wigkszosci
rzek i potokoéw na terenie Podkarpacia, zwtaszcza w gornych odcinkach (Noga,
Siry 2010; Tambor, Noga 2011; Noga 2012; Pajaczek i in. 2012).

W Jeziorku Gornym najliczniej rozwijaly sie okrzemki z rodzaju Fragilaria,
zwlaszcza F. leptostauron var. leptostauron 1 F. pinnata var. pinnata. Gatunki te
wystepuja w wodach od oligo- do eutroficznych i sa wrazliwe na zanieczyszczenia
— F pinnata var. pinnata juz w warunkach B-mezosaprobowych reaguje
obnizeniem zywotnosci. Takson ten czgsto wystgpuje masowo, zwlaszcza w
strumieniach o dnie piaszczystym lub zwirowym oraz w ubogich w elektrolity
potokach i jeziorach. Fragilaria leptostauron var. leptostauron, posiada optimum
wystgpowania w wodach wapiennych, plynacych i stojacych, w regionach
alpejskich i nanizinach poétnocnych Niemiec (Hofmann i in. 2011). Wystgpowanie
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Rye. 3. Wybrane taksony okrzemek w Jeziorkach Duszatynskich.

Fig. 3. Selected diatom taxa in the Duszatynskie Lakes.

1 — Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer, 2 — Cymbopleura amphicephala
Naegeli, 3 — C. peranglica (?7) Krammer, 4 — Encyonema minutum (Hilse) D.G. Mann,
5 — Cymbella affinis Kiitz., 6 — C. cymbiformis Ag., 7 — Navicula cryptocephala Kiitz., 8
— N. antonii Lange-Bert., 9 — Eunotia exigua (Bréb.) Rabenh., 10 — Denticula tenuis Ag.,
11-12 — Brachysira neoexilis Lange-Bert., 13 — Encyonopsis cesatii (Rabenh.) Krammer,
14 — E. microcephala (Grunow) Krammer, 15 — Diploneis parma Cleve, 16 — Pinnularia
grunowii Krammer, 17 — P. subrupertris Krammer, 18 — P. marchica Schonfelder, 19 — P
borealis Ehrenb., 20 — P. perirrorata Krammer, 21 — Nitzschia alpinobacillum Lange-
Bert., 22 — N. amphibia Grunow 23 — N. denticula Grunow, 24 — N. homburgiensis Lange-
Bert.
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tych taksonow zostato odnotowane na wielu stanowiskach w Polsce (Sieminska,
Wotowski 2003).

Achnanthidium catenatum takze preferuje wody bogate w wapn, plynace i
stojace, rozwija si¢ gtdwnie w warunkach od mezo- do eutroficznych (Hofmann
iin. 2011).

Geissleria declivis byta jednym z dominantow w Jeziorku Gornym, osiagajac
okoto 10% udzialu w zbiorowisku. Gatunek ten jak dotad nie byt podawany z
terenu Polski. Na terenie Europy znany jest z nielicznych stanowisk, migdzy
innymi z torfowisk w pélocno-zachodnich Niemczech oraz ze Szwecji (Lange-
Bertalot 2001).

Preferencje ekologiczne oznaczonych taksonow okrzemek wskazuja na
dobra jakos¢ wod w Jeziorkach Duszatynskich. W Jeziorku Goérnym licznie
rozwijaty si¢ taksony preferujace warunki oligosaprobowe i1 B-mezosaprobowe
— charakteryzujace wody I oraz I i II klasy jakosci, a takze od oligo- do
eutroficznych, wystepujace w szerokim zakresie trofii (Van Dam i in. 1994).
Mniejszy udziat taksonow oligotroficznych w Jeziorku Dolnym moze by¢
spowodowany nagromadzeniem substancji organicznej w postaci martwych pni
drzew zatopionych w wodzie oraz duza ilo$cia gatgzi i liSci, zwlaszcza w strefie
przybrzeznej, ktére moga przyczyniac si¢ do wzrostu saprobii i trofii wod.

Wyrdzniono taksony znajdujace si¢ na Polskiej Czerwonej Liscie Glonow
(Sieminska i in. 2006), w tym 6 z kategorii wymierajacych: Diploneis parma,
Neidium alpinum, Pinnularia nodosa, P. schoenfelderii, P. subrupestris oraz
Sellaphora pseudopupula.

Pinnularia nodosa, P. schoenfelderii oraz P. subrupestris rozwijaja si¢ w
warunkach oligotroficznych lub od oligo- do dystroficznych, z niska do $redniej
zawartoscia elektrolitow. Wystepuja czgsto na terenach torfowiskowych lub
w obszarach zrodtowych. Pinnularia nodosa i P. subrupestris wystgpuja w
srodowiskach o odczynie kwasnym (pH: 5,5-6,0) (Krammer 2000, Hofmann
i in. 2011). Na terenie Podkarpacia wystepuja rzadko, glownie w odcinkach
zrodtowych rzek i potokéw, w postaci pojedynczych okazéow (Pajaczek i in.
2012, Noga i in. 2012). Pinnularia nodosa jest podawana z r6znych ekosystemow
na terenie Polski (Sieminska, Wotowski 2003). Pinnularia schoenfelderii jest
prawdopodobnie gatunkiem kosmopolitycznym czgsto notownym w rejonach
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Ryec. 4. Wybrane taksony okrzemek w Jeziorkach Duszatynskich.

Fig. 4. Selected diatom taxa in the Duszatynskie Lakes.

1 — Cyclotella planctonica Brunnthaler, 2 — Encyonopsis microcephala (Grunow)
Krammer, 3 — Achnanthidium affine (Grunow) Czarn., 4 — Gomphonema calcifugum
Lange-Bert. & Reichardt, 5 — Achnanthidium pyrenaicum (Hust.) Kobayasi, 6 —
Achnanthes biasolettiana var. thienemannii (Hust.) Lange-Bert., 7 — Psammothidium
grischunum (Wuthrich) Bukht. & Round, 8 — Cymbella affinis Kiitz.
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Ryec. 5. Procentowy udziat okrzemek w Jeziorkach Duszatynskich w oparciu o system
klasyfikacji wedtug Van Dam i in. (1994):

pH (1 — acydobiontyczne, 2 — acydofilne, 3 — neutralne, 4 — alkalifilne, 5 —
alkalibiontyczne, 6 — nie posiadajace okreslonego optimum, 7 — o nieokreslonych
wymaganiach); trofii (1 — oligotroficzne, 2 — oligo-mezotroficzne, 3 — mezotroficzne,
4 — mezo-eutroficzne, 5 — eutroficzne, 6 — hypereutroficzne, 7 — oligo-eutroficzne, 8 — o
nieokreslonych wymaganiach); saprobii (1 — oligosaprobowe, 2 — B-mezosaprobowe, 3 —
a-mezosaprobowe, 4 — a-mezo-polisaprobowe, 5 — polisaprobowe, 6 — o nieokreslonych
wymaganiach).

Fig. 5. Percentage participation of diatoms in the Dusztynskie Lakes on the basis of
classification system by Van Dam et al. (1994):

pH (1 — acidobiontic, 2 — acidophilous, 3 — neutral, 4 — alkaliphilous, 5 — alkalibiontic,
6 — indifferent, no apparent optimum, 7 — unknown); trophic state (1 — oligotraphentic,
2 — oligo-mesotraphentic, 3 — mesotraphentic, 4 — meso-eutraphentic, 5 — eutraphentic,
6 — hypereutraphentic, 7 — oligo- to eutraphentic, 8 — unknown); saprobity (1 —
oligosaprobous, 2 — B-mesosaprobous, 3 — a-mesosaprobous, 4 — a-meso-polysaprobous,
5 — polysaprobous, 6 — unknown).

podgorskich i gorskich Europy (Krammer 2000), wystepuje w wodach o odczynie
obojetnym, m.in. w zrédtach Polski srodkowej (Zelazna-Wieczorek 2011). Na
terenie Podkarpacia w ekosystemach wodnych oznaczana jest rzadko, natomiast
badania prowadzone na glebach w okolicach Tarnowa wykazaty, iz lepiej rozwija
si¢ w srodowisku glebowym osiagajac rangg dominanta (Stanek-Tarkowska 1 in.
2012).

Pozostale gatunki wymierajace wystepuja rzadko na pétnocy Europy oraz w
terenach gorskich, zwlaszcza w obszarze alpejskim. Neidium alpinum i Sellaphora
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pseudopupula preferuja Srodowiska lekko kwasne (Karmmer, Lange-Bertalot
1986, Hofmann i in. 2011). S. pseudopupula jest gatunkiem kosmopolitycznym,
spotykanym w réznych ekosystemach (Piatek 2007). Na terenie Polski oznaczana
rzadko, najczesciej w postaci pojedynczych okazow (Piatek 2007, Kawecka
2012, Noga 2012, Noga i in. 2012).

Diploneis parma wystgpowal pojedynczo w obydwu Jeziorkach
Duszatynskich. Jest gatunkiem rzadkim na terenie Europy, nordycko-alpejskim,
wystepujacym w wodach wapiennych, oligosaprobowych (Hofmann i in. 2011).

Jeziorka Duszatynskie, to ekosystemy, ktore powstaly w nietypowy sposéb,
zjawisko sufozji spowodowato osunigcie si¢ materiatu skalnego i glebowego,
ktore zatarasowato odptyw wod z potoku Olchowatego. W jezorze tego osuwiska
utworzyly si¢ dwa, pierwotnie trzy, zbiorniki wodne. Przeprowadzone badania
algologiczne wykazaly znaczna roznorodno$¢ gatunkowa okrzemek. Oznaczono
gatunki eurytypowe, o szerokim spektrum ekologicznym, ale takze preferujace
srodowiska oligotroficzne i oligosaprobowe. Wyrdzniono taksony rzadkie,
zagrozone i jak dotad slabo poznane lub dotychczas nie podawane z Polski.
Potwierdza to unikalnos$¢ $cistego rezerwatu przyrody ,,Zwiezto” nie tylko pod
wzgledem geomorfologicznym, ale réwniez diatomologicznym.
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Summary

,»Zwiezlo” nature reserve has status of strict geological reserve, where the
main objective of protection are two small lakes, so called Duszatynskie Lakes,
which arose as result of erosional landslide on western slope of Mt Chryszczata.

The objective of this study was to determine the diatom diversity in the
Duszatynskie Lakes. The material was collected in May, 2012 from every
available habitats: mud and stones in the Upper Lake, sediments with parts of
branches and leafs located near shore in the Lower Lake. In researched material
217 diatom taxa were found altogether, 163 taxa in the Lower Lake, and 161
taxa in the Upper Lake. Five taxa were considered as dominant in the Upper
Lake: Achnanthidium catenatum, A. minutissimum var. minutissimum, Fragilaria
leptostauron var. leptostauron, F. pinnata var. pinnata and Geissleria declivis, and
only one as dominant taxon in the Lower Lake — Achnanthidium minutissimum
var. minutissimum (over 67% in community).
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The majority of species occurred within wide range of pH reaction, trophic
state and saproby. Neutral, oligo-eutraphentic and B-mesosaprobous diatoms
predominated.

During researches 25 diatoms taxa from Polish Red List of Algae were
identified, which constitute 11.5% of total number. Six taxa were considered
as endangered (E): Diploneis parma, Neidium alpinum, Pinnularia nodosa, P
schoenfelderii, P. subrupestris and Sellaphora pseudopupula.
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STAN I ZNACZENIE DRZEWOSTANOW
PRZEDPLONOWYCH W ZAGOSPODAROWANIU
OBSZAROW GORSKICH NA PRZYKLADZIE LESNEGO
ZAKEADU DOSWIADCZALNEGO W KRYNICY

Condition and importance of forecrop stands in the development
of mountain areas on example of Forest Experimental Station in

Krynica

Abstract: The paper presents the problems of forest development on non-used arable lands
in the mountains. Dimensions and importance of former agricultural lands afforestation
in Poland is characterized with special consideration of mountain territories (Carpathian
Euroregion). On the example of Forest Experimental Station (FES) in Krynica the
assessment of conversion degree of different type mountain forecrop stands was made.
The degree of stand conversion was determined on the basis of methodical assumption of
Valorization System of Mountain Forest Assessment. Comparison of species composition
of forecrop stands with target species compositions revealed that in 2008, when stands
age was between 47 and 68 years only 18.5% of stands were finally converted and 41.8%
partially converted. But according to adopted criteria conversion should be finished on
81.6% of stands area. The most advantageous changes from silvicultural point of view
took place in stands classified in year 1966 as mixed European larch stand and next Scots
pine stand and grey alder stand.

Key words: afforestation, forecrop stands, tree-stand conversion, the Carpathians.

Wstep

Przeksztalcanie nieuzytkowanych gruntéw rolnych w $rodowisko lesne
posiada stosunkowo dtuga histori¢ i jak sadzi Lonkiewicz (1990, 1994, 1998),
w nieodleglej przysziosci stanowi¢ bedzie jedno z wazniejszych zadan lesnictwa
polskiego. Przyjety w 1995 roku perspektywiczny program zalesiania zaktada iz
1,5 miliona hektaréw gruntéw rolnych kraju moze zmieni¢ kategori¢ na grunty
lesne.

Proces ponownego zalesiania nieuzytkowanych gruntow rolnych rozpoczat
si¢ w Polsce juz na przetomie XIX i XX wieku, ale najwieksze nasilenie tych
prac miato miejsce w latach 1949-1967. Zalesiano wowczas $redniorocznie
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okoto 45 tys. ha obszarow bezlesnych. Pozniej w latach 1968-1980, tempo
ostabto do poziomu 18-19 tys. ha, a w latach 1981-1991 do 5-8 tys. ha rocznie
(Smykata 1990). Ogoétem w latach 1947-1995 zalesiono tacznie 1224 tys. ha
gruntéw rolnych i nieuzytkow, dzigki czemu lesisto$¢ kraju wzrosta z 22,7% do
okoto 28%. Kolejne nasilenie wzrostu zalesien nastapito pod koniec lat 90. XX
w., w efekcie realizacji zalozen Krajowego Programu Zwigkszania Lesistosci
(1995), zakladajacego osiagnigcie 30-procentowej lesistosci kraju do 2020
r., a takze przepisow wykonawczych, migdzy innymi ustawy o przeznaczeniu
gruntéw rolnych do zalesienia (2001). W konsekwencji, wedtug Banku Danych
Regionalnych BDR GUS (www.stat.gov.pl) w latach 1996-2011 zalesiono
ogbétem 571,4 ha gruntdw rolnych i nieuzytkow, a lesistos¢ Polski wzrosta do
29,2%.

Znaczny odsetek zalesianych gruntow porolnych stanowily tereny gorskie.
Do roku 1995 w samych tylko nadle$nictwach Bieszczadow Zachodnich, Beskidu
Niskiego i Sadeckiego, a takze rejonu pogodrzy do nich przylegtych, zajmowaty
one okoto 80 tys. ha (Ambrozy 1997). Po roku 1995 wzrost intensywnosci zalesien
gruntow rolnych w gorach nastapit w okresie 2000-2009. Na obszarze gmin
karpackich zalesiono wowczas ponad 23 tys. ha powierzchni, co stanowito 9,9%
areatu nowo zalesionych gruntéw rolnych w analizowanym okresie, w odniesieniu
do catego obszaru Polski. Spowodowato to wzrost lesistosci regionu karpackiego
z 41,7 do 43,0%. Najwigksze powierzchnie gruntdw porolnych zalesiono w
Beskidzie Zywieckim, w centralnej cze$ci Beskidu Niskiego, w Bieszczadach,
a takze gminach potozonych we wschodniej czgéci Beskidu Wyspowego oraz na
Pogorzu Cigzkowickim i Przemyskim (Ryc. 1). Na pozostatym obszarze nasilenie
prac zalesieniowych bylo niewielkie.

Procesy zalesiania w Karpatach, jak i powstale w efekcie drzewostany
przedplonowe na gruntach porolnych, spelniaja niezwykle wazne funkcje
srodowiskotworcze, spoleczne i gospodarcze. Stanowia nie tylko sposob
na zagospodarowanie gruntow rolnych, ale takze wnosza istotny wkiad
w ksztaltowanie warunkow przyrodniczych, struktury przestrzennej oraz
rozwigzanie problemow rolnictwa w gorach. Jako obszary lesne sprzyjaja redukcji
zagrazajacej srodowisku antropopresji oraz przywracaniu jego stabilnosci migdzy
innymi poprzez: zahamowanie sptywu powierzchniowego wod opadowych i
roztopowych; zwigkszenie stabilnosci pokryw zwietrzelinowych na stokach;
ograniczenie erozji pokryw glebowych; wzmocnienie istniejacych przestrzennych
struktur ekologicznych, szczegodlnie poprzez powigkszanie istniejacych
kompleksow lesnych i zadrzewien, a takze ochrong réznorodnosci strukturalnej
krajobrazu rolniczego (Polna 2007; Starkel i. in. 2007). Zalesienia gruntow
porolnych staty si¢ rowniez waznym instrumentem spoteczno-ekonomicznym w
rozwigzywaniu probleméw terenéw wiejskich na obszarach gorskich. Zaréwno
wymuszone wysiedlenia w latach 40. i 50. XX w. jak i wprowadzenie nowego
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Rye. 1. Zmiany powierzchni le$nej w gminach potozonych w zasiggu polskiej czgsci Euroregionu Karpaty (BDR GUS 2000-2009).

Fig. 1. Changes of forest area in communes of the Polish part of the Carpathian Euroregion (RDB CSO 2000-2009).
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systemu gospodarczego lat 80. i 90. ograniczaly optacalno$¢ produkcji rolniczej,
przyczyniajac si¢ na obszarze karpackim do pojawienia si¢ ogromnych potaci
niezagospodarowanych gruntéw rolnych. Potrzeba kompleksowego uregulowania
tego problemu zwrdcita uwage na zalesienia gruntow, jako waznego instrumentu
polityki rolnej i srodowiskowej. Wsparcie tego dzialania umozliwito migdzy
innymi wylaczenie z produkcji rolnej najstabszych gruntow, zapobieganie
procesom degradujacym gleby, wzmocnienie ekologicznych funkcji obszaréw
zalesianych oraz zwigkszenie atrakcyjnos$ci turystycznej terenow wiejskich.

Wraz ze wzrostem udzialu powierzchni lesnej pojawily si¢ takze nowe
zagrozenia i wyzwania dla leSnictwa zwigzane z przesunigciem akcentow w
gospodarce obszaréw gorskich na funkcje ochronne irekreacyjno-wypoczynkowe.
Dla gospodarki lesnej oznaczato to migdzy innymi koniecznos$¢ przebudowy
drzewostanow znieksztatconych, w tym przedplonéw powstatych jeszcze w
latach 1945-1961.

Proces przeksztatcania drzewostanow przedplonowych w zgodny z siedliskiem
typ drzewostanu jest procesem dlugotrwatymi zaleznym od wielu czynnikow, w tym
w duzym stopniu od lesnika, regulujacego odpowiednimi cigciami pozadany sktad
gatunkowy i warunki rozwoju dla wprowadzanego pod okap drzewostanu mtodego
pokolenia. Dziatania lesnika, uwarunkowane ekonomicznymi i technicznymi
ograniczeniami sprawiaja, ze przebudowa przedplonéw prowadzona jest
roznorodnie i1 z r6zng intensywnoscia. W konsekwencji szereg drzewostanow tego
samego wieku znajduje si¢ w bardzo roznych stadiach zmiany sktadu gatunkowego
i wyksztalcenia $rodowiska lesnego. Dotychczas nie prowadzono szerszych,
wielkoobszarowych badan drzewostanéw przedplonowych, dokumentujacych
histori¢ sukcesywnego eliminowania pionierskich gatunkéw, a w szczego6lnosci
tempa i uwarunkowan tego procesu. Tymczasem zbadanie zjawiska moze mie¢
znaczenie nie tylko poznawcze, ale przede wszystkim praktyczne, utatwiajace
lesnikowi prowadzenie hodowli lasu wspomaganej naturalng sukcesja le$na.
Za gtéwny cel pracy uznano oceng przydatnosci roznych typow drzewostanow
przedplonowych w goérach do restytucji obszaréw lesnych. Podjeto taka probe
w odniesieniu do gorskich drzewostandw przedplonowych Lesnego Zakladu
Doswiadczalnego w Krynicy, pochodzacych glownie z zalesien gruntow porolnych
w latach 1945-51. Wczesniej byly one wilasnoscia Lemkow przesiedlonych po
wojnie na zachodnie ziemie odzyskane (Rutkowski 1986).

Obiekt badawczy

Wybrane do badan drzewostany przedplonowe Lesnego Zaktadu
Doswiadczalnego w Krynicy potozone sa w catosci, w VIII — Karpackiej Krainie
Przyrodniczo-Lesnej, na obszarze dzielnic: Gorcéw i Beskidu Sadeckiego
oraz marginalnie takze Beskidu Niskiego. Istotny wplyw na wzrost i rozwdj
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drzewostanow rosnacych na tym obszarze wywieraja specyficzne dla okolic
Krynicy warunki klimatyczne i glebowe. Na podstawie danych ze stacji na
Kopciowej z okresu 1971-1980 (Feliksik i Jaskolski 1986) uwarunkowania
klimatyczne mozna scharakteryzowac nastgpujaco: srednia roczna temperatura
wynosi 5,1°C; érednia temperatura lipca 14,2°C; $rednia temperatura stycznia
—4,5°C; $rednia minimalnych temperatur stycznia -9,2°C; $rednia liczba dni
przymrozkowych 143; dtugos¢ okresu wegetacyjnego 161 dni; przecigtna suma
opadow osiaga 947,6 mm. Z punktu widzenia stabilnosci drzewostanéw za wazne
cechy klimatyczne na terenie obiektu badan nalezy uzna¢ ponadto dlugotrwate
opady deszczu wystepujace w okresie jesieni i wiosny oraz okresowe nadmierne
opady mokrego $niegu (Brzezniak i Czemerda 2000).

Przedplony krynickie powstaly w wyniku zalesienia mato wydajnych
rolniczo badz nieuprawianych po wojnie gruntéw ornych oraz $rodlesnych tak,
polan i pastwisk. Usytuowanie na stokach gorskich oraz charakter zwietrzeliny
skalnej wywierajq istotny wptyw na ksztattowanie si¢ warunkéw siedliskowych,
odpowiadajacych lasowi gorskiemu lub lasowi mieszanemu gorskiemu.
Przedplony wprowadzone na tereny wypasowe, potozone na wysoko wzniesionych,
kamienistych wierzchowinach, a takze wzdhiz dolin glgboko weigtych potokow,
zajmuja najczgsciej siedliska lasu mieszanego gorskiego. Tworza one warunki do
hodowli drzewostanow bukowo-$wierkowo-jodtowych z domieszka jaworu 1 w
tym kierunku winna zdaza¢ przebudowa istniejacych przedplonéw. Przedplony
nisko usytuowane, lezace na obrzezach dawnych tak Iub gruntow ornych, a w
poprzednim okresie rowniez nalezace do tej kategorii uzytkowania ziemi, zajmuja
zyzne siedliska lasu gorskiego. Sa to z kolei warunki do hodowli drzewostanow
swierkowo-bukowo-jodtowych lub bukowo-jodlowych z domieszka jaworu
i cennych gatunkow lisciastych, jak jesionu czy wiazu. Gleby utworzone z glin
cigzkich silnie oglejonych tworza siedliska lasu gorskiego wilgotnego, na ktorych
szczegolnie dobrze czuje sig jodla.

Wykorzystany w pracy materiat badawczy pochodzi z lat 19662008 i obejmuje
trzy plany urzadzania lasu Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego w Krynicy, powstate
w latach: 1966, 1986, 2008. Z operatow wytypowano 145 drzewostanow (o tacznej
powierzchni 770,1 ha), ktore spetnialy nastgpujace kryteria: wystgpowaly na
gruntach porolnych, posiadaty wzglednie stata powierzchnig, a w drzewostanie
panowaly (wg stanu na 1966 r.): sosna pospolita, modrzew europejski lub olsza
szara (Zigba 2003). Stanowity one 61,2% og6tu drzewostanow, ktore w tym czasie
zostaty zakwalifikowane do ,gospodarstwa drzewostanow przedplonowych”
(PU.L. LZD w Krynicy, 1966/67-1976). W 33 przypadkach wybrane do badan
drzewostany powstaly z poftaczenia matych wydzielen znajdujacych si¢ w
bezposrednim sasiedztwie i o podobnych cechach taksacyjnych. Zestawienie
zbiorcze drzewostanow przedplonowych wykorzystanych w badaniach
przedstawia tabela 1.



152 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 21 (2013)

Tabela 1. Charakterystyka drzewostanow przedplonowych wykorzystanych
w badaniach.
Table 1. Characteristics of the forecrop stands studied.

Rodzaj Liczba wydziclen Powierzchnia
Number of forest
przedplonu Typ drzewostanu sub-compartments Area
The forecrop Tree-stand category [szt]/
stand type [no.] [Y0] [ha] [%0]
Lita so$nina
Sosnowy Pure Scots pine stand 34 23,3 133,7 174
Scots pine So$nina wielogatunkowa 59 407 183.0 49.9
Mixed Scots pine stand ’ ’ ’
Lita olszyna
Olchowy Pure grey alder stand > 33 36 0,5
Grey alder Olszyna wielogatunkowa
Mixed grey alder stand 22 15,2 13,7 14,8
Modrzewina
Modrzewiowy wielogatunkowa
European larch| Mixed European larch 25 17,2 1342 174
stand
Ogoétem / Total 145 100,0 | 770,1 | 100,0

Wsréd wytypowanych drzewostanéow najwigksza powierzchnig, podobnie
jak w catym LZD, zajmowaly przedplony sosnowe, a nastgpnie modrzewiowe i
olchowe. Dominowatly wsrod nich drzewostany o ztozonym sktadzie gatunkowym,
zaliczone do typow wielogatunkowych (82,1%) w tym najpowszechniejsze
wielogatunkowe: so$niny, a nastgpnie modrzewiny i olszyny. Laczny udziat
litych drzewostanow przedplonowych nie przekraczal 20% (17,9%).

Metodyka badan

Do oceny stanu krynickich drzewostanow przedplonowych, w kolejnych
okresach ich rozwoju, postuzono si¢ metodyka nawiazujaca do oryginalnej
koncepcji waloryzacji i planowania restytucji drzewostandéw znieksztatconych,
tj. Waloryzacyjnego Systemu Oceny Lasow Gorskich — W.S.0.L.G.
(Przybylska 1999). Opiera si¢ ona na klasyfikacji drzewostanow na podstawie
cech przyrodniczo-gospodarczych tak, aby mozna odpowiednio drzewostan
wykorzysta¢ w przebudowie podkreslajac jego walory, chroni¢ go, wzglednie
rekonstruowaé¢. W systemie W.S.0.L.G. oceng¢ zaawansowania procesu
przebudowy stanowi przyjety wstgpny podzial drzewostandw wedtug stopnia
zgodnosci sktadéw gatunkowych pigtra drzewostanu i warstwy odnowienia z
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warunkami siedliska, natomiast przedmiotem planowania zabiegéw hodowlanych
sa wyroznione w ich obrgbie jednostki architektoniczno-gospodarcze,
uwzgledniajace ,,dojrzatos¢ do przebudowy” i stopien wypelnienia przestrzeni
w warstwie odnowienia. Tak wyznaczone jednostki waloryzacyjne pozwalaja
precyzowac intensywno$¢, kierunek, a takze rodzaj postgpowania hodowlanego,
majacego na celu ksztattowanie sktadu gatunkowego w pigtrze drzewostanu lub
warstwie odnowienia.

Do realizacji postawionych celow badawczych zastosowano nastgpujace
zatozenia metodyczne. Uznano, ze podstawowa jednostke ewidencji i oceny
stanowi wydzielenie drzewostanowe, a synteza wynikow dla catosci przedplonoéw
beda zbiorcze tabele sporzadzone dla kazdego kolejnego okresu oceny
(Przybylska 1999), porzadkujace powierzchni¢ drzewostanow przedplonowych
LZD Krynica wg podstawowych jednostek waloryzacyjnych (architektoniczno-
gospodarczych).

Podstawa oceny ,dojrzatosci do przebudowy” i typu drzewostanu
przedplonowego sa: gatunek panujacy, wiek, pochodzenie oraz wymagania
ekologiczne wprowadzanych pod ich okap gatunkow docelowych (dlugosci
okresu odnowienia). Wykorzystano w tym celu opracowane przez Jaworskiego
(1995) ramowe zasady przebudowy gorskich drzewostanow przedplonowych
(Tab. 2).

Tabela 2. Podziat drzewostanéw przedplonowych ze wzgledu na etapy przebudowy.
Table 2. The age structure of the forecrop stands studied in relation to the conversion
progress.

Wiek drzewostanu przedplonowego
Typ drzewostanu Age of forecrop stands
przedplonowego Przed przebudowa W trakcie Po przebudowle
Forecrop stand type . przebudowy After conversion
Before conversion .
Under conversion completed
Sosnowy (pochodzenia
naturalnego)
< - >
Scots pine (of natural 30 lat years | 30 — 80 lat years 80 lat years
origin)
Sosnowy (pochodzenia
sztucznego) <25 latyears | 25—50latyears | > 50 lat years
Scots pine (planted)
Olchowy
< - >
Grey alder 20 lat years | 20 — 50 lat years 50 lat years
Modrzewiowy
< - >
European larch 40 lat years 40 — 90 lat years 90 lat years
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Zgodno§¢ sktadu gatunkowego pigtra drzewostanu z warunkami
siedliskowymi okre§lono na podstawie oceny stopnia podobienstwa do
drzewostanu docelowego. W niniejszym opracowaniu powyzszy stopien
oceniono na podstawie wskaznika zgodnosci sktadu gatunkowego z siedliskiem
W (Przybylska 1993), wyrazajacego w liczbie dziesigtnej taczny udziat
gatunkow docelowych w skladzie drzewostanu. Dla upraw i mtodnikow
niewykazujacych grubizny drzewostanu na 1 ha wskaznik wyraza stopien
zgodnosci udziatow powierzchniowych poszczegdlnych gatunkow ze sktadem
docelowym, w starszych za$ zgodnos¢ ich udzialéw liczebno$ciowych (WgatN).
Wskaznik obliczony na podstawie liczebno$ci a nie miazszosci drzew pozwala
na wczesniejsze uchwycenie zmian w sktadzie gatunkowym z uwagi na naturalne
relacje pomigdzy mtodym i starym pokoleniem.

Korzystanie w badaniach z klasycznych opisow taksacyjnych wymagato
posredniego przejscia z migzszosciowej na liczebnosciowa formule sktadu
gatunkowego. W czasie tego ,,zabiegu”, podobnie jak w ocenie skladu wg
miazszo$ci, nie uwzgledniano gatunkéw domieszkowych. Sktad gatunkowy
wedtug udziatu w liczbie drzew okres$lono na podstawie informacji o zasobnosci,
migzszo$ciowym udziale poszczegdlnych gatunkéw drzew oraz ich wymiarow
przecigtnych, tj. przecigtnej piersnicy i wysokosci. Docelowe sktady gatunkowe
sformutowano w postaci odnowieniowych sktadow gatunkowych (Stepien 1986,
Stepien, Zielony 1989) indywidualnie dla kazdego wydzielenia, stosownie do
lokalnych warunkéw siedliska (Tab. 3).

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika zgodnosci skladu gatunkowego z
siedliskiem W przyjeto nastgpujaca klasyfikacje drzewostanow do jednego z
trzech stopni zgodnosci sktadu gatunkowego z siedliskiem (Tab. 4) (Przybylska
1993). Powyzsze analizy wykonano dla lat 1966, 1987 i 2008.

Wyniki badan

Do zalesiania gruntéw porolnych w latach 1946—-1961 w okolicach Krynicy
najczescie] wykorzystywano sosng, olche, modrzewia i $wierka, zaktadajac z
nich zaréwno jednogatunkowe jak i wielogatunkowe uprawy. Czesto jednak, co
nierzadko byto konsekwencja stosowania niewtasciwego materiatu sadzeniowego,
mlody las cierpial od szkdd: biotycznych i abiotycznych, powodujacych
powstawanie luk i przerzedzen. Uzupelniano je najczgéciej ponownie gatunkami
przedplonowymi, lub docelowymi — przyspieszajac w ten sposdb proces ich
przebudowy. Nierzadko réwniez luki zarastaly w sposob naturalny gatunkami
lekkonasiennymi. Z tych tez wzgledow w roku 1966 krynickie drzewostany
na gruntach wczesniej nielesSnych charakteryzowaly si¢ juz ztozonym sktadem
gatunkowym. Byly to w duzej mierze wielogatunkowe so$niny, olszyny lub
modrzewiny, rzadziej natomiast lite so$niny i olszyny.
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Tabela 3. Docelowe sktady gatunkowe drzewostanow w LZD Krynica (P.U.L. LZD w

Krynicy).
Table 3. The target species composition of tree-stands in the FES Krynica (P.U.L. FES
in Krynica).
Siedliskowy typ |Gospodarczy typ Docelowy sklad gatunkowy
lasu drzewostanu Target species composition
Forest site type  |Tree-stands type getsp P
Jd/Fir 50-70%, Bk/Beech 10-30%, So, Md, Jw.,
Bk Jd (. .
. Sw i inne/ Pine, Larch, Sycamore maple, Spruce,
LG Beech-Fir .
Mountain decidu- and other species 10-20%
Bk/Beech 50%, Jd/Fir 30%, So, Md, Jw. i inne/
ous forest Jd Bk . .
. Pine, Larch, Sycamore maple, and other species
Fir-Beech
20%
Jd/Fir 60%, Bk/ Beech 30%, So, Md, Jw. i inne/
Bk Jd . .
. Pine, Larch, Sycamore maple, and other species
Beech-Fir 10%
0
LMG Bk/Beech 50%, Jd/Fir 30%, So, Md, Jw. i inne/
N Jd Bk . .
Mountain mixed . Pine, Larch, Sycamore maple, and other species
Fir-Beech
[forest 20%
0, 1 0, 1 [
So Jd Bk Bk/Beech 40%, Jd/Fir 30%, So/Pine 20%, Md,

Pine-Fir-Beech

Sw, Jw. i inne/ Larch, Spruce, Sycamore aple,
and other species 10%

Tabela 4. Zasady oceny stopnia przebudowy drzewostanéw na podstawie stopnia
zgodnosci sktadu gatunkowego z siedliskiem i wskaznika W

Table 4. The assessment of the tree-stands conversion degee in terms of the tree-
stand species composition compatibility with site conditions and the W index.

Stopien zgodnosci
sktadu gatunkowego z
siedliskiem
Tree-stand species
composition compati-
bility with site conditions

Stopien przebudowy
Conversion level

Wskaznik zgodnosci sktadu
gatunkowego z siedliskiem
gatN
Wga  index expressing tree-
stand species composition
compatibility with site

conditions

| Zgodny Przebudowany 1.0-0.7
Compatible Converted ’ ’

) Czgéciowo zgodny Czgsciowo przebudowany 04-06
Partially compatible | Partially converted ’ i

3 Niezgodny Nieprzebudowany 0.0-03
Not compatible Not converted ’ ’
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Przebudowa drzewostanow na gruntach nielesSnych Le$nego Zaktadu
Doswiadczalnego w Krynicy prowadzona byta niemal w kazdym okresie ich
rozwoju. W miodym wieku najczg$ciej wykonywano w tym celu poprawki,
uzupetnienia lub dolesienia, zas w starszym cigcia pielggnacyjne lub odnowienie
podokapowe. W zaleznosci jednak od warunkow przyrodniczych i gospodarczych
zabiegi te czgsto byly korygowane, tj. wspomagane lub ograniczane przez
naturalne procesy: odnowienia naturalne, wydzielanie si¢ drzew, szkody ze strony
zwierzat, itp. W konsekwencji tego zmiana sktadu gatunkowego drzewostanow
na gruntach nielesnych w pigtrze drzew i warstwie odnowienia miata charakter
wielokierunkowy 1 r6zng intensywnosc.

W 1966 1. przebudowa drzewostanow na gruntach nielesnych w kierunku
docelowych sktadow gatunkowych stabo si¢ zaznaczata. Przecigtny udziat gatunkow
docelowych w skladzie drzewostanow na gruntach niele$nych byl stosunkowo
niewielki (WgatN=0,20). Nadal przewazatly drzewostany o skladzie niezgodnym z
siedliskiem, ktore stanowily 88,9% powierzchni, natomiast czgsciowo zgodne i
zgodne z siedliskiem stanowily odpowiednio 10,4% i 0,1% (Ryc. 2).
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Ryec. 2. Procentowy udziat drzewostanow przedplonowych wedhug wskaznika zgodnos$ci
sktadu gatunkowego z siedliskiem W W roku 1966 w LZD Krynica.

Fig. 2. Participation of the forecrop stands (%) according to the W index expressing
tree-species composition compatibility with site conditions in 1966 in the FES Krynica.

Wsrdd drzewostandw nieprzebudowanych najwigkszy udzial stanowity
gléwnie sosniny — zaro6wno wielogatunkowe (47,5%) jak i lite (19,5%), a dalej
wielogatunkowe modrzewiny (16,8%) 1 olszyny (15,4%) oraz lite olszyny (0,8%).
Stanowito to odpowiednio 84,9% so$nin wielogatunkowych, 85,9% modrzewin
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wielogatunkowych i 92,4% olszyn wielogatunkowych oraz 100% litych so$nin i
olszyn. Wsrod drzewostanow czesciowo przebudowanych z kolei dominowaly typy
wielogatunkowych so$nin (68,7%), modrzewin (21,2%)10lszyn (10,2%), co stanowito
odpowiednio 15,1%, 13,4% 1 7,6% ich powierzchni. Jako drzewostany przebudowane
uzna¢ mozna bylo tylko jedno wydzielenie. Byta to modrzewina wielogatunkowa o
powierzchni 0,1 ha. Ogétem przecigtny udzial gatunkow docelowych wroznych typach
drzewostanow na gruntach niele$nych nie przekraczat 30%. Najwigkszy ich odsetek
stwierdzono w drzewostanach wielogatunkowych modrzewinach (WgatN=0,28),
sos$ninach (WgatN=0,24) i olszynach (WgatN=0,23), najmniejszy za$ w litych olszynach
(WgatN=O,10) 1 so$ninach (WgatN=O,06). W catym obiekcie odnowienie podokapowe
stwierdzone zostato na 14,7% powierzchni drzewostanéw. W wigkszosci sprzyjato
ono szybkiemu osiagnigciu zasadniczego celu gospodarowania, okreslonego poprzez
docelowy sktad gatunkowy. Najczesciej wystgpowato pod okapem drzewostanow
niezgodnych z siedliskiem i charakteryzowalo si¢ sktadem zgodnym (55,0%) Iub
czgsSciowo zgodnym z siedliskiem (35,3%). W 1966 r., z uwagi na mlody wiek, tylko
3,4% drzewostanow byta dojrzata do przebudowy.

W roku 1987 przebudowa gatunkowa drzewostanéw na gruntach nielesnych
byla wyrazniejsza. Po dwudziestu jeden latach w pigtrze drzewostanow
przedplonowych stwierdzono wzrost udziatu gatunkéw docelowych o 13,3%.
Co prawda nadal dominowaly drzewostany nieprzebudowane (58,5%) lecz
wyraznie zwigkszyly swoj udzial drzewostany catkowicie (+110,9%) lub
czgsciowo przebudowane (+30,6%) (Ryc. 3). Wsrdod catkowicie przebudowanych
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Ryc. 3. Procentowy udzial drzewostanow przedplonowych wedtlug wskaznika zgodnosci
sktadu gatunkowego z siedliskiem W W roku 1987 w LZD Krynica.

Fig. 3. Participation of the forecrop stands (%)according to the W expressing tree-index of
stand species composition compatibility with site conditions W in 1987 in the FES Krynica.
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drzewostanow przewazaty wielogatunkowe modrzewiny (47,2%), sosniny (35,6%)
i olszyny (12,9%), co stanowito odpowiednio 29,9%, 7,9% 1 9,7% ich powierzchni.
Podobnie bylo wsrod drzewostanoéw czgsciowo przebudowanych (wielogatunkowe
sos$niny — 52,5%, olszyny —27,3%, modrzewiny — 18,8%). Z kolei do drzewostanow
nieprzebudowanych kwalifikowano glownie sosniny — wielogatunkowe (51,9%) i
lite (28,8%), a nastgpnie wielogatunkowe modrzewiny (11,1%) i olszyny (8,5%)
oraz lite olszyny (0,7%). Stanowilo to odpowiednio 97% litych so$nin, 59,8%
so$nin wielogatunkowych, 52,2% litych olszyn oraz odpowiednio 36,9 i 33,3%
wielogatunkowych modrzewin i olszyn. Przecigtnie najwigkszy wzrost udzialu
gatunkoéw docelowych stwierdzono w wielogatunkowych modrzewinach i litych
olszynach (AWgatN=+O,18), najmniejszy za$ w olszynach wielogatunkowych
(AW, =10,10) oraz so$ninach: wielogatunkowych — (AW _, =+0,13) i litych
(AWgatN=+0,12). W roku 1987 kryteria dojrzatosci do przebudowy spehiato juz
83,0% wszystkich analizowanych drzewostanéw, w tym na 0,2% ich powierzchni
przebudowa powinna by¢ juz zakonczona.

W analizowanym okresie szczegolnie wyraznie wzrost udziat drzewostanow
z odnowieniem podokapowym (+52,8%), ktére charakteryzowato si¢ sktadem
gatunkowym zgodnym (43,8%) Iub czgsciowo zgodnym z siedliskiem (34,1%).
Odnowienie najczgsciej pokrywato 10-30% (62,3%) lub 31-50% (25,3%)
powierzchni wydzielenia.

W roku 2008 stwierdzono ponad dwukrotny wzrost udzialu drzewostanéw
z odnowieniem podokapowym zgodnym z docelowym skladem gatunkowym
(+140,2%). Jednocze$nie zmalal odsetek drzewostandow bez odnowienia
(-93,0%) lub z odnowieniem o znieksztalconym sktadzie gatunkowym
(-78,3%). Pozytywne zmiany stwierdzono rowniez w skladzie pigtra
drzewostanu, w ktérym nastapit wyrazny wzrost przecigtnego udziatu gatunkow
docelowych (AWgatN=+O,O6), w konsekwencji czego wzrost udziat drzewostanow
przebudowanych (+5,5%) i zmalal czgSciowo przebudowanych (—-12,7%). Ze
wzgledu na zajmowana powierzchni¢ wsrod drzewostanow przebudowanych
dominowaly typy drzewostanow wielogatunkowych: modrzewin (41,5%), so$nin
(34,6%) i olszyn (14,8%), co stanowito odpowiednio 44,0%, 12,9% i 18,5% ich
powierzchni (Ryc. 4). W najwigkszej jednak czgsci przebudowane zostaty lite
olszyny, w ktorych zmiana na zgodny z siedliskiem sktad gatunkowy nastapita
na 47,8% zajmowanej powierzchni. Drzewostany cze$ciowo przebudowane to
najczesciej wielogatunkowe sosniny (47,9%), modrzewiny (17,9%) i olszyny
(17,2%). Stanowilo to odpowiednio 42,8% modrzewin wiclogatunkowych,
40,2% so$nin wielogatunkowych, 38,7% litych so$nin oraz 28,4% litych olszyn i
21,9% olszyn wielogatunkowych. Do drzewostanéw niezgodnych z siedliskiem
natomiast kwalifikowano przede wszystkim so$niny wielogatunkowe (58,7%),
lite (23,3%) oraz wielogatunkowe olszyny (12,2%), co stanowito 53,4% litych
sosnin, 46,9% so$nin wielogatunkowych oraz 32,8% olszyn wielogatunkowych.
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Ryec. 4. Procentowy udziat drzewostanow przedplonowych wedlug wskaznika zgodnosci
sktadu gatunkowego z siedliskiem W W roku 2008 w LZD Krynica.

Fig. 4. Participation of the forecrop stands (%)according to the W index expressing
tree-stand species composition compatibility with site conditions in 2008 in the FES

Krynica.

W roku 2008 stwierdzono wyrazny wzrost udziatu drzewostanow z
odnowieniem podokapowym o +45,3%, co oznacza, iz w 82,5% drzewostanow
przedplonowych zostat zainicjowany w sposob naturalny lub sztuczny proces
pokoleniowej zmiany gatunkow. Na obszarze badan sktad gatunkowy odnowien
podokapowych sprzyjal procesom restytucyjnym. Na 94,6% powierzchni
jest zgodny z siedliskiem. Odnowienie najcze$ciej pokrywato powyzej 30%
powierzchni wydzielenia (54,0%). Poza niewielkimi fragmentami powierzchni
(8,4%), gtownie modrzewin, we wszystkich wytypowanych drzewostanach,
zgodnie z przyjetymi kryteriami dojrzatosci zabiegi przewidziane w ramach
przebudowy powinny si¢ juz zakonczy¢.

Podsumowanie

Zalesienia w urozmaiconym krajobrazie goérskim stanowia wazna forme
zagospodarowania gruntéw rolnych, ktéra przynosi zaréwno korzysci gospodarcze,
spoteczne, jak i przyrodnicze. Przebudowa drzewostanow przedplonowych jest
procesem bardzo ztozonym, o kierunku i tempie przemian zaleznym od wielu
czynnikow. Przejscie od niekorzystnych uktadéw o obnizonej zywotnosci,
prostych, jednowarstwowych, do formacji roslinnych bardziej ztozonych musi by¢
oparte na podstawach znajomosci mechanizméw funkcjonowania ekosystemow
naturalnych.
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Zalesianie we wczesnych latach powojennych ogromnych obszarow
gorskich oceniane jest pozytywnie (Fabijanowski 1998), przede wszystkim ze
wzgledow klimatycznych, hydrologicznych i krajobrazowych, niezaleznie od
jakosci i biologicznej odpornosci pierwszego pokolenia lasow. W wigkszosci
publikacji przewija si¢ opinia, iz przedplony gorskie aktualnie powinny by¢
juz w znacznym stopniu przebudowane, a ich sktad gatunkowy dostosowany
do siedliska. Autorzy opracowan podkreslaja przy tym, ze przedplony stanowia
powazny problem gospodarki lesnej nie tylko ze wzgledu na coraz gorszy ich
stan, ale takze perspektyw¢ wykonania i zagospodarowania kolejnych zalesien na
odlogowanych gruntach rolnych ( Tataj i Wegorek 1998, Gil i Lukaszewicz 1998,
Lechwar i Moskal 1998).

W S$wietle tych opinii ocena dotychczasowego rozwoju przedplonow,
sposobow 1 efektow przebudowy moze by¢ przydatna w planowaniu i realizacji
zadan zwigkszania lesistosci. W niniejszej pracy podjeto probe oceny rozwoju
gorskich drzewostanow przedplonowych w ciagu 42 lat przypadajacych na
okres badawczy 1966-2008 r. Scharakteryzowano w szczegdlnosci stopien ich
przebudowy w réznych typach drzewostanéw przedplonowych.

Badania prowadzone byty w Lesnym Zaktadzie Doswiadczalnym w Krynicy
napodstawie opisow taksacyjnych trzech planow urzadzenia lasu, obowiazujacych
w latach 1966-1976, 1986—1997, 2008—2017. Do analizy wykorzystano ogdtem
145 wydzielen drzewostanowych o tacznym obszarze 770,1 ha, zdominujacymi w
sktadzie gatunkami przedplonowymi: sosng, modrzewiem lub olchg. Wyrdzniono
z nich pig¢¢ kategorii zwanych ,,typami drzewostanow przedplonowych”, tj. A.
wielogatunkowe: so$niny, olszyny i modrzewiny oraz B. lite: so$niny i olszyny.
Zajmowaly one w wigkszosci siedliska lasu gorskiego, rzadziej lasu mieszanego
gorskiego z odpowiadajacymi im celami hodowlanymi, tj. drzewostanami:
jodtowo-bukowymi, bukowo-jodtowymi oraz wyjatkowo sosnowo-bukowo-
jodtowymi.

Stopien przebudowy drzewostanow przedplonowych okreslono w oparciu o
indywidualna oceng kazdego wybranego do badan drzewostanu przedplonowego,
wykorzystujac w tym celu zatozenia metodyczne ,,Waloryzacyjnego Systemu
Oceny Lasow Gorskich”. Przedmiotem oceny byly cechy drzewostanow
przedplonowych: zgodnos¢ sktadu gatunkowego pigtra drzewostanu i warstwy
odnowienia ze sktadem docelowym, ,,dojrzatos¢ do przebudowy”, wypetnienie
przestrzeni w pigtrze drzewostanu i warstwie odnowienia.

Ocena zgodnosci sktadow gatunkowych przedplonow z ustalonymi jako
docelowe, wedlug liczebnosciowego udzialu gatunkow drzew wykazala, iz w
roku 2008, tj. w wieku drzewostanéw od 47 do 68 lat, tylko 18,5% przedplonow
mozna bylo uznac za przebudowane, a 41,8% za czgsciowo przebudowane. Wciaz
nieprzebudowane stanowity 39,7%, co oznacza, ze w ich sktadzie udziat gatunkow
docelowych byt nadal nizszy niz 30%. Udzial drzewostanéw przebudowanych
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byt mniejszy niz by to wynikalo z przyjetych kryteriow ,,dojrzatosci”, zgodnie
z ktorymi na 81,6% powierzchni przedplonéw przebudowa powinna sig juz
zakonczy¢.

Najkorzystniejszymi zmianami z punktu widzenia celu hodowlanego
charakteryzowaly si¢ drzewostany zakwalifikowane w roku 1966 do litych olszyn,
a nastgpnie wielogatunkowych modrzewin i olszyn. Odpowiednio 47,8; 44,0 i
18,5% powierzchni tych drzewostanow uznano za przebudowane. Drzewostany
o takim sktadzie gatunkowym stanowily rowniez znaczny odsetek drzewostanow
czgsciowo przebudowanych, odpowiednio 52,2% — olszyn litych, 48,7% — olszyn
wielogatunkowych oraz 42,8% modrzewin wielogatunkowych, a ponadto 40,2%
so$nin wielogatunkowych. Wysoki stopien przebudowy dotyczyt w wigkszosci
drzewostanow, ktoére z racji gatunkowego urozmaicenia charakteryzowaty sig
wigksza odporno$ciag na zagrozenia oraz czg¢sto rozpoczetym juz w roku 1966
procesem przebudowy. Przedstawione wyniki pokrywaja si¢ z powszechna
opinia o wigkszej stabilno$ci drzewostanow wielogatunkowych oraz w czgsci z
obserwacjami badaczy wskazujacych na pozytywne hodowlane cechy niektorych
typow drzewostanow przedplonowych jak na przyktad modrzewin (Jaworski
1995).
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Summary

The article deal with nurse crop conversion as well as afforestation issues.
In the first part of paper the size and importance of former agriculture land
afforestation in Poland were characterized with consideration of mountain areas
(Carpathian Euroregion). It was stated that in 2000—-2009 in the Carpathians more
than 23 thousands ha of agricultural land were afforested, which amounts to 9.9%
of total afforested area in Poland during analyzed period. It caused increase of
forested area in Carpathian region from 41.7 to 43.0%. The biggest areas were
afforested in the Beskid Zywiecki Mts, central part of the Beskid Niski Mts, in
the Bieszczady Mts and also in districts located in eastern part of the Beskid
Wyspowy Mts as well as in the Cigzkowickie and Przemyskie Foothills.
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The main goal of analytical part was assessment of different type of forecop
stands in the process of conversion for achieving stands compatible with the
site. The study were carried out in mountains forecrop stands located in Forest
Experimental Station (FES) in Krynica afforested mainly in 1945-51. For
this purpose degree of tree stands conversion was determined on the basis of
methodical assumption of Valorization System of Mountain Forest Assessment.
Comparison of species composition of forecrop stands with target species
compositions revealed that in 2008 when stands age was between 47 and 68 years
only 18.5% of forecrop stands were finally converted and 41.8% only partially
converted. According to adopted criteria on 81.6% of area stands conversion
should be finished. The most advantageous changes from silvicultural point of
view took place in stands classified in 1966 as mixed European larch stand and
next Scots pine stand as well as grey alder stand.
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WYPAL WEGLA DRZEWNEGO W BIESZCZADACH
W PRZESZLOSCI I OBECNIE

Charcoal production in the Bieszczady Mts. in the past and at present

Abstract: The paper contents the description of charcoal production in earth-mound kilns,
a primitive technology no longer used, and modern technology of metal kilns (retorts).
This method was implemented in 1980s and is in use until now. The author gives also
arguments on near end of charcoal production in the mountains. He propones creation
of special exhibition devoted to charcoal production in the Bieszczady Mts to preserve
historical and cultural values which were contributed by this form of wood usage.

Key words: charcoal preparation, mound kilns, metal kilns, Bieszczady Mts.

Wstep

Dymigace retorty to widok charakterystyczny dla Bieszczadow, niemal identy-
fikujacy te gory w kraju. Z uwagi na bazg surowcowa, jaka stanowia duze zasoby
drewna bukowego, wypat wegla drzewnego ma tu dluga tradycje. Zapewne w
okresie rozwoju osadnictwa w gorach produkty pochodzace z suchej destylacji
drewna miaty spore znaczenie dla osadnikow, gdyz w pdznym Sredniowieczu
wegiel drzewny, dziegie¢, smota, potaz i maz to produkty, bez ktorych zycie by-
loby trudne do wyobrazenia.

Sladami tej dziatalnosci sprzed lat sa bieszczadzkie nazwy terenowe: Smol-
nik, Potasznia, Mielerzysko czy Majdan k. Cisnej. Majdan to wyraz pochodzenia
tureckiego oznaczajacy plac (rynek), ale w Polsce sredniowiecznej przyjat si¢ on
na okreslenie §rodlesnego placu, na ktorym wypalano potaz, dziegie¢, smote lub
terpentyne (Gloger 1958).

Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze pochodzacy z terenu obecnego Pod-
karpacia wegiel drzewny juz po roku 1453 wedrowat az do Damaszku, gdzie
shuzyt do wytopu najstynniejszej w 6wczesnym swiecie stali (Surminski 2005 za
Szczerbowskim 1906).
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Weglarze osadzani byli w glebi puszcz, gdzie mieli prawo wycinac las i zwe-
gla¢ pozyskane drewno. Mieszkali w skleconych z byle czego budach, dlatego tez
czgsto nazywano ich budnikami, a ich osady — Budami. Na terenie Podkarpacia
istnieja m.in. Budy Wolskie, Budy Lancuckie, Buda Stalowska i in. Ciekawostka
jest, ze pierwsi polscy osadnicy na terenie Ameryki, ktoérzy w roku 1607 zawitali
tu na poktadzie statku ,,Mary and Margaret” potrafili nie tylko wyrobi¢ dziegie¢
1 potaz, ale rowniez wykona¢ drewniane beczki. W tym tez okresie intensywnie
rozwijato si¢ osadnictwo w Bieszczadach.

Bardzo waznym produktem lesnego weglarstwa przez wieki byta tzw. terpenty-
na smolejowa, ktdra uzyskiwano w nizinnych cze¢sciach Podkarpacia. Sporzadzano
z niej tzw. kamfing, sluzaca do oswietlania domostw. W gorach, gdzie sosna byta
rzadkoscia, funkcjg t¢ pemity tzw. fakle bukowe, czyli wysuszone struzyny, dajace
dos¢ jasny ptomien. Rewolucja w tym wzgledzie bylo dopiero wydestylowanie nafty
1 wynalezienie lampy naftowej przez Ignacego Lukasiewicza w 1851 roku. Nazwa
kamfiny tym samym przeszia na pozyskiwana tu rope naftowa (Surminski 2005).

We wschodniej czg$ci Bieszczadow bardziej powszechnym sposobem chemicz-
nej przerobki drewna bylo spopielanie go i wyrdb potazu, czyli weglanu potasu.
Tzw. potasznie czy potazarnie istnialty w wielu miejscowosciach, zas potwierdzone
lokalizacje to: Beniowa, Buk, Bukowiec, Chmiel, DZwiniacz Gorny, Hulskie, Po-
lana, Sianki, Smolnik, Solinka, Tarnawa Wyzna, Zawdj i Zubracze. Ponadto mozna
domniemywac o istnieniu potaszni w innych jeszcze miejscowosciach. Produkcja
ta pociagata za soba wylesienie setek hektarow gruntow, gdyz wymagata spopie-
lania ogromnej masy surowca. Z jednego metra szeSciennego uzyska¢ mozna byto
okoto 30 kg czystego potazu (Augustyn 2000). Ta proporcja surowca do gotowego
produktu byta jednak w warunkach XIX-wiecznych Bieszczadow zaleta, gdyz re-
latywnie drogi potaz optacalo si¢ transportowac¢ na wigksze odleglosci.

Mielerze

Zapotrzebowanie na wegiel drzewny w granicach polskich Bieszczadow
zrodzilo sig¢ zapewne z poczatkiem XIX wieku, gdy w okolicy Cisnej i Rabe-
go dziataty huty fredrowskie. Nazewnicza pamiatka tych czaséw jest Majdan
k. Cisnej, jako miejsce i miejscowos¢ z dziatalnoscia przemystowa. Sposoby
zweglania drewna nie odbiegaly woéwczas od tych powszechnie znanych w kra-
ju. Poczatkowo wegiel wypalano w dotach kopanych w ziemi na glebokosc
okoto 6 stop. Wrzucano na ich dno suche i drobne gatezie, ktére po zapaleniu
przykrywane byty sukcesywnie polanami lub szczapami, tak aby nie doszto do
spopielenia drewna ani tez do stlumienia ognia. Gdy dot wypehit si¢ w 3/4,
zasypywano go ziemia dla wygaszenia i ostudzenia, by po uptywie doby wy-
biera¢ wegiel. Byt to sposob prymitywny, stad duze iloSci drewna obracaly sig
w zwykly popidl, zamiast w wegiel drzewny (Szwestka 1816, Kozlowski 1846).
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Dopiero od poczatku XIX wieku upowszechniano nowsze metody wypatu.
W 1820 roku w Sylwanie opublikowano instrukcje ,, poprawnego pieca oraz ca-
tego urzqdzenia do wysmazania smoty i tlenia wegli”. Prezentowane tam urza-
dzenie stanowito duzy postgp, gdyz pozwalato prowadzi¢ wypat w sposob za-
mknigty, a takze umozliwiato jednoczesne uzyskanie smoty i wegla drzewnego.
Piece wykonywano z lanego zelaza lub budowano z cegly. Okazato sig jednak,
ze zweglanie w takich piecach ma szereg wad. Przede wszystkim byto bardziej
czasochlonne, wymagato inwestycji i przewozenia z miejsca na miejsce, podczas
gdy mielerze mozna byto ustawi¢ bezposrednio na zrgbie (Dunin 1820).

Dlatego w roku 1928 spotykamy instrukcjg ,,O roznych sposobach weglenia”,
ktora przewidywala weglenie w dotach, piecach i stosach weglarskich. Preferowa-
no zwlaszcza wielkie stosy zwane mielerzami, mieszczace w sobie 12—80 sazni,
czyli 48 do 240 m® drewna. Te duze nazywano bykami, a zwgglenie w nich okre-
$lano jako tlenie bykiem. Stosy ustawiano na tzw. kotlinie, na ktora najlepsza bylta
ziemia wapienna zmieszana z piaskiem, pozwalajaca wsiaka¢ nadmiarowi wilgo-
ci, a jednoczesnie nieprzepuszczajaca powietrza. W srodku kotliny wbijano stup,
zwany palem Sredzinnym, i przy pomocy przywiazanego don sznura wyznaczano
okrezny zasieg mielerza. Nastgpnie zdzierano darn i wykonywano strychowanie
kotliny, tzn. niwelowano teren, profilujac lekkie spadki w zalezno$ci od uwilgot-
nienia gleby. Na miejscu stupa sredzinnego zaktadano Zerdzie sredzinne o grubosci
ok. 10 cm, tworzac z nich rodzaj rury zwiazanej witkami. Powstaty w ten sposob
otwor do dna mielerza nazywano sSredzing. Wypetiano go trzaskami, smolakami
i sianem dla tatwego rozpalenia. Przed utozeniem stosu drewna uktadano na ziemi
zerdz, tzw. dusze, ktora po wyjeciu miata stworzy¢ otwor zapalny i da¢ mozliwos¢
zapalenia mielerza od dotu. Wowczas mozna juz byto przystapi¢ do uktadania sto-
su, stawiajac przy $redzinie szczapy pionowo, a ku obwodowi lekko pochylone.
Nalezalo tez zabezpieczy¢ stos od wiatru, ustawiajac zastong z gatezi lub specjal-
ny plot (Ryc. 1). Caly stos okrywato si¢ mchem, li$¢mi, wrzosem, paprociami i
gatazkami, czyli tzw. oponq lub opyrzeniem. Géma czg$¢ stosu okrywano darnia
dos¢ szczelnie, co zwano razowaniem. Miato ono zabezpieczy¢ przed spaleniem
si¢ drewna, a jednocze$nie poprzez /ufty umozliwi¢ kierowanie ogniem, by proces
zweglania przebiegat rOwnomiernie. Aby zewngtrzna czgs¢ okrycia nie obsuwata
sig, ustawiano podpory z krotkich dragow zwanych podkorzycami. W trakcie wy-
palania powstawaty zapadliny na stosie, ktore szybko musialy by¢ zatkane ziemia,
co nazywano opatrywaniem. Po ustaniu procesu zweglania zostawiano mielerz na
24-48 godzin dla wystygnigcia, po czym mozna bylo rozpoczaé oczyszczanie go
z resztek opony, czyli pucowanie. Do wybierania wegli ze stosu stuzyly grabie
zwane kablqkami; potem przy pomocy opatki zwanej wolwasem donosito si¢ wegle
do plecionego kosza weglarskiego stuzacego do transportu wozami. Ludzi trudnia-
cych si¢ przewozem wegla nazywano folarzami (Dunin 1828).
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Rye. 1. Instruktazowe rysunki z Sylwana 1820 r.
Fig. 1. Instructional drawings from Sylwan (1820).
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Zwraca uwage fakt, ze instrukcja obstugi stosu weglarskiego byla bardzo
szczegOtowa, a zaro6wno podlesni, jak i pisarze magazynu weglowego mieli obo-
wigzek prowadzenia ,,dziennika weglarskiego”. Skrupulatnie odnotowywano w
nim wszelkie dane jak: szczegdétowe wymiary stosu, gatunek drewna (np. sosno-
we, szczapowe, zupetnie suche), rodzaj opony oraz szczegodty pracy ogniowe;j,
jak szybkos¢ zweglenia i stan pogody. Raport zawierat tez wyniki pomiaréw we-
gla w korcach i garncach, a nawet objgtos¢ wegli niedopalonych.

Te prymitywne technologie przetrwaly w lasach az po wiek XX, przy czym
najdtuzej w Bieszczadach i Beskidzie Niskim, zapewniajac paliwo istniejacym w
gorach prymitywnym hutom szkla i zelaza. Na weglu z bieszczadzkiego drew-
na pracowaty tez XIX-wieczne fredrowskie hamernie w okolicach Cisnej. Praca
przy wypale wymagata niesamowitej sity i hartu, czgsto trudnily si¢ nig cate ro-
dziny, przekazujac z pokolenia na pokolenie tajniki dobrego zwegglania drewna.
Ludzi tych nazywano weglarzami, smolarzami, kurzaczami, uhlarzami lub bra-
jerami (Dunin 1828).

Brak jest zrodet na temat wypatu wegla drzewnego w Bieszczadach w okre-
sie do I wojny $§wiatowej. Wiadomo jednak, ze w 20-leciu migdzywojennym pa-
lono go w majatku Solinka i Roztoki Gorne, nalezacym do dra Alfreda Rappa-
porta z Wiednia. Wypal uruchomiono tez w drugiej potowie lat 30. w Ustrzykach
Gornych, w dobrach Adlersberga. Prace te podjgto na skutek zatamania si¢ zbytu
na drewno tartaczne i likwidacji kolejki lesnej z Ustrzyk Gornych do Stuposian
(Augustyn 2006).

Wegiel palono w Bieszczadach rowniez podczas ostatniej wojny. Okupanci
zorganizowali wypat w okolicach Cisnej i Wetliny. Zajmowata si¢ nim niemiecka
firma ,,Hiag”, ktora przez caly okres okupacji do 1944 roku zdotata przerobi¢
okoto 20 tys. m* buczyny. Przedstawiciel tej firmy inz. Paul Karbstein prowadzit
tu samodzielne przedsigbiorstwo. Bedac osobiscie zainteresowanym intensyfika-
cja produkcji wyjednat u wtadz okupacyjnych dodatkowe przydzialy zywnosci i
towarow, rozdzielajac je migdzy swych pracownikow wedtug wktadu pracy. Jak
wspomina Stefan Borek-Prek, polepszyto to znacznie zaopatrzenie Zywnosciowe
tych okolic i umozliwito przezycie robotnikom tartacznym, ktérzy przewaznie
przekwalifikowali si¢ na weglarzy (Borek-Prek 2001).

Wypat wegla w tym czasie prowadzony byl w Solince, Kalnicy, Wetlinie,
Ustrzykach Gornych, Wotosatem, Stuposianach, Berehach Gornych i Nasicz-
nem. Weglowym zaglgbiem stato si¢ Moczarne — dolina o ogromnych, nieuzyt-
kowanych dotad zasobach buczyny. Wypal prowadzono w mielerzach ziemnych,
przez krotki okres czasu uzywano retort metalowych, ale nie zdaty one egzaminu
(Augustyn 2006).

Wydarzenia zwiazane z okresem walk z UPA, operacja ,,Wista” i wysiedle-
niem ludnosci z obszaru Bieszczadow, spowodowaly ze przez kilkanascie lat
bieszczadzkie drzewostany nie byly uzytkowane w ogole lub niezbyt intensyw-
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nie. Sytuacja ta spowodowata przyrost masy drewna bukowego gorszej jakosci.
Problem wykorzystania drewna bukowego z laséw bieszczadzkich stat si¢ tema-
tem opracowan naukowych i popularnych w czasopismach lesnych.

Jednym z pomystow na gospodarcze wykorzystanie buczyny byt wypal we-
gla drzewnego na miejscu. Do 1968 roku nadlesnictwa bieszczadzkie dostarczaty
do Zaktadow Suchej Destylacji Drewna w Fosowskim k. Opola okoto 30 tys. m?
buczyny rocznie, o jakosci wyzszej niz drewno opatowe, ale nie odpowiadajace;j
wymaganiom dla papierowki wysytanej wowczas do Swiecia. Bieszczadzka bu-
czyna nie byla najlepszym surowcem na papier, poza tym koszty transportu na
odlegtos¢ prawie 800 km pokrywac¢ musiaty nadlesnictwa, co czynito tg transak-
cj¢ zupeknie nieoptacalng. Natomiast mozliwosci pozyskania drewna na wypat
oceniano wowczas na ponad 90 tys. m® rocznie, co dawato nadpodaz w ilosci 50
tys. m? (Krzysik 1968).

Dlatego juz w potowie lat sze$¢dziesiatych ubiegtego wieku Rzeszowskie
Przedsigbiorstwo Produkcji Lesnej ,,Las” (pozniej: Bieszczadzkie Przedsigbior-
stwo Produkcji Lesnej ,,Las”) przystapito do organizacji wypalania wegla drzew-
nego w gorach. Proby te zlecito w 1965 roku Ministerstwo Lesnictwa i Przemy-
stu Drzewnego. Do tego czasu w kraju produkowano wegiel drzewny wylacznie
metoda retortowa (glownie zaktady w Fosowskim). W roku 1964 wielkosc¢ jego
produkcji wynosita 21,5 tys. ton (Banka 1968).

Opracowany dla Bieszczadow tzw. system wedrowny zakladat ciagla zmiang
lokalizacji wypalu, stosownie do umiejscowienia cig¢ i sktadow przejsciowych.
Mielerzysko musiato mie¢ jedynie dostgp do wody i drogi umozliwiajacej wy-
woz wegla. Podstawowa jednostka produkcyjng byt 3-osobowy zespodt z bryga-
dzista na czele.

Standardowe wyposazenie brygady stanowil schron zr¢gbowy (najczgsciej
przewozny barak) o powierzchni minimum 6 m? z trzema pryczami i sktadanym
stolikiem. Na potrzeby sktadowania weggla i opakowan budowano prowizoryczna
wiatg o konstrukcji stupowej, kryta brezentowa plandeka o wymiarach 8x8 m.
Wsrod niezbgdnych narzedzi byly na wyposazeniu: topaty, szpadle ogrodnicze,
siekiery, widly wielozgbne, specjalne grabie metalowe, pita reczna, wiadra, pole-
waczki i tzw. dziobak. Wegiel pakowano do workéw jutowych lub papierowych.
Sezon wypatu trwat od 1 kwietnia do 30 pazdziernika. Bardzo wazny byt wybor
miejsca pod mielerz — musiato ono by¢ w miarg poziome, najlepiej tez, jesli gleba
w miejscu wypalu byta gliniasto-piaszczysta, co gwarantowalo tatwiejsze wyda-
lanie wilgoci z pracujacego mielerza (Banka 1968).

Nalezy zwroci¢ uwagg na fakt, ze juz wowczas podejmowano temat szkodli-
wosci wypatu dla srodowiska, podnoszac kwestie emisji szkodliwych gazow do
atmosfery i zanieczyszczenia wod produktami ubocznymi termolizy. Wskazywa-
no na mozliwo$¢ wykorzystania tych produktoéw w zamknigtych technologiach,
jak réwniez uzycia wielkich ilosci ciepta wytwarzanego w procesie zwgglania.
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Wyliczono na przyktad, ze przy zatozonej na 1970 rok produkcji 10 tys. ton we-
gla wytworzona zostanie energia cieplna w ilosci 66,5 mld kcal, do gruntu prze-
dostanie sig¢ 8 tys. ton produktow smotowych i 20 tys. ton kwasnych wod, kwasu
octowego i alkoholu metylowego, a powietrze zanieczyszcza gazy o objgtosci 10
tys. m*. Wszystko to sprawialo, ze juz wowczas sugerowano zamiang technologii
mielerzowej na retorty (Krzysztofik 1968).

Ten aspekt byt podnoszony rowniez w dokumentach programowych i
opracowaniach gospodarczych. Postulowano m.in. przyspieszenie prac przy
udoskonalaniu retorty Lambiata i pieca Hereshofa, ktore zapewnia¢ miaty petne
spalanie wydzielajacych si¢ w trakcie termolizy oparow i gazow (Rzadkowski
1971).

W Bieszczadach budowano zazwyczaj tzw. stosy ,,niemieckie”, w ktoérych
sagowki uktadano pionowo, zwykle w 3 warstwach, z lekkim pochyleniem ich na
obwodzie dla nadania mielerzowi kopulastego ksztaltu (Ryc. 2). W jego $rodku
pozostawiano pionowy kanal, tzw. ,,sredzing”, sluzacy do ,,odpalenia”, zas przy
ziemi kanat poziomy zwany ,,dysza’, biegnacy do s$rodka. Polana uktadano
mozliwie pionowo, szczapy przetupem do wngtrza, drobniejszy materiat

Ryec. 2. Mielerz w trakcie uktadania przed okryciem opona — 1978 r. (Fot. E. Miskowiec).
Fig. 2. Earth-mound kiln before covering with earth — 1978 (Phot. E. Miskowiec).
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blizej $rodka, grubszy za$ na zewnatrz. Caly stos okrywano ,,opona”, tzn.
warstwa gatezi, chrustu, miatu weglowego i ziemi, o grubosci ok. 30 cm, ktoéra
zabezpieczala destylowane w wysokiej temperaturze drewno przed dostgpem
powietrza. Budowa stosu trwata kilka dni, w zaleznos$ci od kubatury mielerza;
ta za$ wahata si¢ od 50 do ponad 100 m’ drewna. Do wchodzenia na taki stos
niezbgdna byla drabina. Po zakonczeniu uktadania stosu nastgpowal rytuat
zapalania. W Bieszczadach czyniono to zazwyczaj od gory, zapalajac ognisko
na samym wierzchotku, tak aby ogiefi, obejmujac tatwopalne trzaski i suchy
chrust, przedostal si¢ wzdhuz ,,$redziny” do wngtrza. Trwalo to zazwyczaj przez
czas potrzebny ,,do spokojnego spozycia pot litra wodki przez weglarzy”. Po
strzepnigciu ostatnich kropli ,,za tych, co nie mogq” do dobrze juz buzujacego
we wnetrzu ognia, okrywano wierzchotek mielerza darnia i ziemia, thumiac w ten
sposob ptomien. Nastgpnie szybko uzupetniano drewnem wypalona luke i przez
przykrycie warstwa ziemi ponownie zamykano ,,opong” (Surminski 2002).

Wtasciwe wypalanie trwato 7-10 dni, w czasie ktorego weglarze, nadzorujac
czynny mielerz, jednoczes$nie ukladali drewno na innym, by zapewnié sobie
ciaglos¢ pracy. Przy dymiacym stosie czgsto odbywata sig¢ goraczkowa krzatanina,
gdyz od momentu, kiedy odcigty zostal doplyw powietrza, mielerz zaczynat
,steka¢” 1 ,,gadac” na skutek wydobywania si¢ pary wodnej pochodzacej z
wilgoci zawartej w drewnie. Towarzyszylo tym odglosom saczenie si¢ przez
,,opong” ciemnego i ggstego dymu, zmieniajacego z czasem barwg na szara, zotta,
az do zupehie jasnej. Nastgpnie od wierzchotka pojawiaty si¢ bladoniebieskie
ptomyki, oznaczajace ulatnianie si¢ metanu. Wowczas weglarze, przy pomocy
tzw. dziobakoéw lub szprysakow, wykonywali ggsto mate otwory w oponie, czyli
,,bili dysze”, majace na celu sterowanie postgpem wypalania mielerza. W miejsca,
gdzie zauwazono ogien, rzucano kilka fopat ziemi i wiadro wody, by nie dopuscic¢
do wybuchu wigkszego ptomienia i spalenia catego mielerza. Niebezpieczne byto
rowniez robienie zbyt grubej, nieprzepuszczalnej dla gazéw opony, bo moglo
to spowodowa¢ wybuch tragiczny w skutkach. Dlatego trzeba bylo dac sig
»Wysapac” mielerzowi, co wymagalo ogromnej czujnosci i znajomosci fachu.
Kiedy jasne plomyki pojawiaty si¢ tuz nad ziemia na obrzezu opony, oznaczato
to, ze proces suchej destylacji dobiega konca. Teraz pozostawato tylko wystudzi¢
mielerz, co w zaleznosci od jego pojemnosci i temperatury otoczenia trwato 1-3
dni (Ryc. 3). Wtedy dopiero ostudzony wegiel mozna bylo przesia¢ na ,,rafkach”,
zatadowac¢ do workow (Ryc. 4) 1 dobrze spienigzy¢ (Marszatek 2002a).

Zanimto jednak nastapito zamieniono na wegiel setki tysiecy m® bieszczadzkiej
buczyny. Juz w roku 1966 zaplanowano na wypal 41 tys. m* drewna — udalo sig
z trudem przerobi¢ 29 tys. m3. W 1967 zuzyto wprawdzie 40 tys. m* surowca, ale
przy marnej wydajnosci okoto 100 kg wegla z jednego m®. Rok p6zniej wynik
byt jeszcze gorszy — z 25 tys. m*® drewna uzyskano tylko 1,5 tys. ton wegla.
Trudno$ci wynikaty nie tylko z czynnikéw pogodowych, ale tez z duzej rotacji
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Ryec. 3. Wygaszony, stygnacy mielerz (Fot. E. Miskowiec).
Fig. 3. Cooling earth-mound kiln (Phot. E. Miskowiec).
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Ryec. 4. W trakcie workowania wegla (Fot. E. Miskowiec).
Fig. 4. Packing charcoal to the bags (Phot. E. Miskowiec).
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pracownikow. W latach 1966—1970 $rednie zuzycie drewna na cele wypatu wegla
wynosito 35 tys. m? (Patalas 1971).

Dymiace kopce byly wszechobecne w krajobrazie Bieszczadéw w latach 70.
Pracowaty m.in. w dolinie Rzeczycy k. Ustrzyk Gornych, na Wotosatem, w dolinie
Moczarnego, w Mikowie, w Smereku, pod Zatwarnica i Sgkowcem. Weglarze
byli zazwyczaj osobami o duzej sile fizycznej, zamknigtymi w sobie, nawyktymi
do samotniczego zycia wsrod bieszczadzkiej gluszy. Kiedy jednak wegiel udato
si¢ im sprzeda¢, stawali si¢ ludzmi bogatymi, przynajmniej na chwilg. Znane
sa przypadki, ze po wyptacie weglarze wykupywali caty bufet w bieszczadzkiej
knajpie i wypgdziwszy barmana zza kontuaru, prowadzili wielodniowa okupacjg
lokalu (Marszatek 2009).

Wypat w mielerzach byl w owym czasie bardzo dobrze ptatny, niost jednak
spore ryzyko spalenia si¢ calego wkladu, a co za tym idzie poniesienia duzych
strat. Bywato tez, ze nieostrozny weglarz wpadal do wngtrza Zzarzacego sig stosu
i ginal w temperaturze kilkuset stopni Celsjusza. Wada mielerzy byta rowniez
sezonowos¢ ich pracy — zima wypaly praktycznie zamieraty ze wzgledu na brak
dostepnego materiatu okrywowego na ,,opong”. Wszystkie te czynniki sprawiaty,
ze dymiace kopce musiaty odej$¢ w niepamig¢ (Marszatek 2002a).

Retorty

Rewolucja w dziedzinie wypatu bylo opracowanie technologii zweglania
w stalowych retortach (Ryc. 5) — urzadzeniach zaprojektowanych w 1980 roku
na zlecenie Zjednoczenia Produkcji Lesnej ,,Las” w Instytucie Uzytkowania
Lasu i Inzynierii Le$nej SGGW w Warszawie (obecnie Katedra Uzytkowania
Lasu). Przygotowano tez nowg instrukcj¢ technologii i organizacji pracy, a takze
sformutowano specjalne dla tej metody przepisy BHP (Dokumentacja... 1980).

Retorty zaprojektowano w czterech typach: przestawnej, segmentowe;j,
pierScieniowej — wszystkie o pojemnosci ok. 10 mp i zrebowej — o pojemnosci
1,5 mp drewna. Ta ostatnia tadowana byta od gory po zdjeciu pokrywy
i roztadowywana po wypaleniu i przewroceniu na bok. W dolnej czesci
zewnetrznego plaszcza zaprojektowano otwory odprowadzajace gazy z wnetrza
retorty i otwory powietrzne doprowadzajace tlen do jej wnetrza. Autorzy
zaktadali, by z racji ekonomicznych, w jednym miejscu instalowano osiem retort.
Wedtug ich wyliczen, by uzyskaé tong wegla zuzywa sig $rednio 67 m?® drewna,
przy czym wydajno$¢ latem jest znacznie wigksza. Tygodniowo w jednej retorcie
mozna bylo produkowa¢ do 2 ton wegla, a rocznie 105 do 168 ton, w zalezno$ci
od liczby dni po§wigconych na wypat.

Do wypalania stosowane jest przede wszystkim drewno bukowe, ale mozna
takze uzywac innych gatunkéw lisciastych, np. olszowych lub jaworowych, przy
czym nie nalezy drewna miesza¢, gdyz poszczegdlne gatunki zweglaja si¢ w
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Ryec. 5. Wypal wegla drzewnego w retortach (Fot. E. Marszatek).
Fig. 5. Charcoal production in metal kilos (retorts) (Phot. E. Marszatek).

roznym tempie. W przyblizeniu pelny cykl wypatu jednej retorty trwa trzy dni.
Jeden dzien przeznaczony jest na wybieranie wegla drzewnego i1 zaladowanie
drewna na kolejny wypat. Drugi dzief trwa wypalanie, a trzeciego dnia stygnigcie
retorty (Laurow 1996).

Retorty segmentowa i pierScieniowa mogly by¢ dos¢ tatwo rozbierane i
przewozone przy pomocy furmanki. Trudno$cia w obstudze retorty pierscieniowe;j
byta konieczno$¢ uzywania dzwigu dla podniesienia pierScieni i pokrywy
(Laurow 1982).

Probg czasu znakomicie wytrzymala retorta przestawna, majaca ksztalt
cylindra o wysokosci 2,65 m i $rednicy 2,8 m, wykonana ze stali o grubosci
przynajmniej 5 mm. Uwaza sig, ze kazdy milimetr grubosci Sciany retorty daje jej
kolejny rok zywotnosci. Proces produkcji w niej obejmuje trzy zasadnicze etapy:
rozpalanie, zwegglanie wlasciwe 1 wygasanie. Ogien do wypemionej drewnem
retorty powinno si¢ zaklada¢ poprzez kanaty powietrzne, cho¢ praktycy robia
to bezposrednio poprzez uchylone klapy, ktore zamykaja i uszczelniaja, gdy juz
ogien dobrze buzuje.

Wielka zaleta retort jest mozliwos¢ ich przewozenia w dowolne miejsce i
uzywania niemal z marszu bez przygotowania terenu. Ta metoda okazala sig
znacznie mniej pracochtonna i podniosta wydajno$¢ procesu zweglania o ok.
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30% w stosunku do wypatu w mielerzach. Duze znaczenie ma tez zwigkszenie
bezpieczenstwa pracy. Wejscie retort do uzytku zbieglo si¢ z wprowadzeniem
stanu wojennego i kryzysem gospodarczym, ktory spowodowal spadek popytu
na wegiel drzewny. Stopniowej marginalizacji, a nastgpnie likwidacji uleglo
przedsigbiorstwo ,,Las”. Jego miejsce po stanie wojennym probowat zajac
,lgloopol” wypalajacy wegiel m.in. w dolinie gérnego Sanu i Carynskiego.
Zuzywano wowczas drewno pochodzace z tzw. rekultywacji gruntow rolnych.

Dopiero z poczatkiem lat 90., kiedy to rozpoczat si¢ ponowny boom na
wegiel drzewny, lesiste doliny Bieszczadow i Beskidu Niskiego znow zasnuly si¢
dymem z retort. Byly to juz jednak nowe uwarunkowania gospodarcze i wypatem
zajmowaly si¢ powstajace liczne prywatne przedsigbiorstwa. Dla tutejszych
nadle$nictw, oddalonych od rynkéw zbytu drewna stosowego, byto to prawdziwe
wybawienie z klopotow. Firmy prowadzace wypaty nie tylko mogly zakupi¢
najmniej wartosciowe drewno, ale przerabiajac je na miejscu, dawaly tez pracg,
ktorej gtodd odczuwano tu wowczas, jak w zadnym innym rejonie Polski.

Do roku 2000. w 14 nadlesnictwach w Bieszczadach, Beskidzie Niskim i na
Pogorzu (teren RDLP w Kros$nie) dziataly 43 firmy zajmujace si¢ zweglaniem
drewna, a w ich bazach dymito 467 retort. Zapotrzebowanie na surowiec ciagle
rosto, osiagajac w roku 2000 wielkos¢ 132,6 tys. m* drewna. Stanowito to az 40%
catej oferty drewna stosowego tych nadlesnictw. Bezposrednio przy zweglaniu
drewna zatrudniano ponad 300 oséb, co w warunkach bieszczadzkich miato
ogromne znaczenie.

Widok dymiacych retort budzitjednak rozne odczucia. Turystow, fotografikow
czy malarzy zachwycal swa egzotyka, lesnicy i wladze samorzadowe widzieli
w nim zyciowa koniecznos$¢, wynikajaca z bardzo wielu uwarunkowan. Inaczej
jednak do sprawy podchodzili obroncy bieszczadzkiej przyrody, dla ktorych
wypatl to przede wszystkim brutalna ingerencja cztowieka w naturalny krajobraz.
W 2000 roku grupa parlamentarzystow RP, wypoczywajacych w jednym z
bieszczadzkich gospodarstw agroturystycznych, ,,poczuta” si¢ tak bardzo
dotknigta dymem, Zze uruchomiono wiele instytucji i organizacji, ktore miaty
doprowadzi¢ do likwidacji wypatu wegla w gorach, bez ogladania si¢ na jego
uwarunkowania spoteczne, ekonomiczne i kulturowe (Marszatek 2002b).

Wielokrotnie w prasie podnoszono, ze produkcja wegla drzewnego prowadzi do
skazenia powietrza, wody 1 gleby, a wigc jest szkodliwa dla §rodowiska. Od 1995
roku przeprowadzono kilka ekspertyz naukowych w tym kierunku. Zadna z nich
nie potwierdzita ujemnego wptywu wypatu wegla drzewnego na srodowisko. Naj-
bardziej kompleksowy charakter miaty badania przeprowadzone przez IBL —,,0Oce-
na wptywu wypalania drewna w Bieszczadach na $§rodowisko lesne” — Warszawa
(1999). W poblizu miejsc wypatu analizowano wodg, powietrze i glebe (tacznie z
badaniem zawarto$ci metali cigzkich), poréwnywano tez poziom defoliacji drze-
wostanow w roznych odleglosciach od retort. We wnioskach tego opracowania
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Tabela 1. Bazy wypatu wegla drzewnego na terenie RDLP w Krosnie (dane na
podstawie ankiet z nadle$nictw — stan na 31 czerwca 2012 r.).

Table 1. Places of charcoal production within Regional Directory of State Forest in
Krosno (state on 31 June 2012).

Lp. Nazwa bazy Liczba retort
Nadlesnictwo (lesnictwo) (miejscowosc) Number of kilns
No Forest division Name of base Czynne | Nieczynne | Razem
(forestry) (locality) Active | Non-active | Total
1 Baligrod (Zawo6z) Zaw6z 4 0 4
2 Baligrod (Bukowiec) Bukowiec 5 0 5
3 Baligrod (Polanki) Lopienka -wjazd 3 0 3
4 |Baligrod (Polanki) Lopienka —kolo 3 0 3
cerkwi
. . Kotonice -
5 Baligrod (Kotonice) Eopuszafiski 11 2 13
6 |Baligrod (Kotonice) Kotonice - Myrdek 4 0 4
7 Baligrod (Karolow) Karoléw - Rzepka 7 0 7
8 Baligrod (Wola Gorzanska) |Tyskowa 6 1 7
9  |Baligrdéd (Czarne) Lubne 5 0 5
10  |Bircza (Borystawka) Makowa 6 6 12
11 |Cisna (Buk) Lopienka 3 0 3
12 |Cisna (Habkowce) Nowy Majdan 8 2 10
13 |Cisna (Dolzyca) Falowa 3 2 5
14 |Cisna (Liszna) Liszna 0 8 8
15 [Cisna (Jaworzec) Jaworzec 0 7 7
16  |Cisna (Stare Sioto) Smerek 9 0 9
17  |Dukla (Barwinek) Grilex 0 8 8
18  |Dynéw (Jablonica) Hroszowka 3 3 6
19 |Komancza (Balnica) Szczerbandéwka 8 3 11
20 |Lesko (Czarny Dzial) Rudenka 0 4 4
21 [Lesko (Glinne) Rudenka 0 1 1
22 [Lesko (Manasterzec) Manasterzec 0 1 1
23 |Lesko (Srednia Wies) Zerdenka 0 11 11
24 [Lutowiska (Polana) Wanka Dzial, Serednie 6 4 10
25 |Lutowiska (Paniszczew) Olchowiec 5 2 7
26 |Lutowiska (Skorodne) Polana Ostre 0 5 5
27 |Lutowiska (Tworylczyk)  [Tworylczyk 5 0 5
28 |Lutowiska (Dwernik) Dwernik 2 0 2
29  |Lutowiska (Chmiel) Chmiel 8 7 15
30 |Lutowiska (Hulskie) Hulskie 0 4 4
31 [Stuposiany (Procisne) Kaczy Dot 4 0 4
32 [Stuposiany (Czereszenka) |Na przekazniku 5 2 7
. Przy wjezdzie na
33 |Stuposiany (Muczne) _czworke” 5 2 7
RAZEM / Total 128 85 213
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napisano m. in.: ,,...produkcja wegla drzewnego, trwajqca na badanej powierzchni
od ponad dwudziestu lat, nie spowodowata chemicznej degradacji Srodowiska gle-
bowego ” a takze, ze ,,...nie mozna stwierdzi¢ jednoznacznie szkodliwego oddziaty-
wania retort na otaczajqce drzewostany...”. Podobne byly wyniki ekspertyz wyko-
nanych przez Katedr¢ Uzytkowania Lasu i Inzynierii Lesnej SGGW, Politechnike
Rzeszowska, Migdzynarodowe Centrum Ekologii PAN. Wskazywano wigc nie tyle
na problem szkodliwosci retort dla sSrodowiska, ale ich uciazliwosci dla ludzi. Skut-
kiem interwencji obywatelskich i prasowych bylo przenoszenie retort z gruntow
prywatnych, w zasiggu miejscowosci, w doliny potozone glebiej w lesie (Marsza-
ek 2002b).

Liczba baz wypatowych byta pochodna koniunktury na wegiel drzewny i jego
eksport. Warto wspomnie¢, ze z wyprodukowanych w 2001 roku w Polsce 38 tys.
ton wegla drzewnego, prawie 80% sprzedano za granicg. Jednak juz wowczas na
rynki zachodnie wkraczat tanszy wegiel z Ukrainy i innych krajow. O ile w 1995
roku rentowno$¢ tego biznesu ksztattowata si¢ w granicach 25-30%, to w roku
2001 spadta do 5%, a wypat stal si¢ optacalny jedynie latem (Marszatek 2002b).

W ciagu kilku kolejnych lat odnotowano spore zmiany w geografii wypatu
wegla drzewnego. Tendencje wskazuja, ze zbliza sig¢ zmierzch tej technologii w
dotychczasowej formie. Jeszcze na mapie Bieszczadéw w 2007 roku zaznaczono
53 bazy wypatu wegla drzewnego (Krukar 2007). Jednak juz wowczas liczba
czynnych wypatow byta w rzeczywisto$ci mniejsza. Wedlug danych z 1 lipca
2008 roku na terenie o$miu bieszczadzkich nadlesnictw (Baligrod, Brzegi Dolne,
Cisna, Komancza, Lesko, Lutowiska, Stuposiany i Wetlina), obejmujacych
powierzchnig ok. 134 tys. ha, czynnych bylo jedynie 37 wypatow, w ktoérych
znajdowalo sig 178 retort, z czego ok. 10% juzniepracujacych. Poza Bieszczadami
dziatalo wowczas jeszcze sze$¢ innych baz wypalowych w nadlesnictwach:
Bircza (2) i Dynow (1) na Pogdérzu Przemyskim oraz Rymandéw (1) i Dukla (2)
w Beskidzie Niskim, dysponujacych tacznie 30 sprawnymi retortami. Dawato to
facznie na terenie RDLP w Kros$nie 43 bazy wypatu z 229 retortami. To znaczy,
ze ich liczba w ciagu 8 lat zmalata o potowe.

Na podstawie danych z kwietnia 2012 roku okazato sig, ze z 33 baz
wypatowych zlokalizowanych na terenie lesnym az 9 byto nieczynnych. Ankieta
wykazata, ze z 213 retort az 85 byto wytaczonych z uzytkowania, a jedynie 128
przygotowanych do pracy. Z kolei ankieta przeprowadzona we wrzesniu 2012
roku na terenie bieszczadzkich nadle$nictw wykazala istnienie 14 czynnych baz
wypatowych, dysponujacych 82 sprawnymi retortami (Tabela 1).

Dos¢ trudnojestustali¢ wielko$¢ sprzedazy drewnana wypal, gdyzodbiorcy nie
maja obowiazku podawania przeznaczenia zakupionego surowca. Na podstawie
danych Wydziatu Marketingu RDLP w Kro$nie mozna jedynie oszacowa¢ masg
drewna zakupionego przez firmy trudnigce si¢ rowniez wypalem. Zakupow
dokonywano na terenie 14 nadle$nictw z terenu RDLP w Krosnie. Liczba tych
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podmiotow spadta w ciagu szesciu lat z 15 do 9, zas masa zakupionego przez nie
drewna zmalata w tym czasie o ponad potowe i w roku 2012 wyniosta 34,5 tys.
m?. To czterokrotnie mniej niz w roku 2000 (Tabela 2).

Tabela 2. Sprzedaz drewna dla firm prowadzacych wypaty wegla drzewnego na terenie
RDLP w Krosénie w latach 2007-2012 (dane Wydziatu Marketingu RDLP w Krosnie).
Table 2. Sale of wood for charcoal production companies within Regional Directory
of State Forest in Krosno in 2007-2012 (data from Marketing Division of Regional
Directory).

Miazszo$¢ zakupionego
Rok Liczba firm drewna w tys. m?
Year Number of companies Volume of wood bought

in thousands of cu. m

2007 15 79,4
2008 16 73,2
2009 14 68,0
2010 13 43,1
2011 12 31,7
2012 9 34,5

Ogodlna tendencja pozwala prognozowaé, ze w ciagu najblizszych lat raz na
zawsze — na naszych oczach — znikna z gorskiego krajobrazu dymiace piece,
a zawod weglarza przejdzie do historii, tak jak zniknely zwiazane z praca w
mielerzach, dzwigcznie brzmiace nazwy: S$redzina, strychowanie, szprysak,
podkorzyca, kurzacz... Pewnie trudno byloby juz dzi§ znalez¢ kogo$, kto
potrafitby zbudowaé prawidtowy mielerz, taki jak ten ze zdjeé sprzed niemal
wieku, ocalonych ze sktadu makulatury. Nie ma na nich Zzadnego opisu,
wiadomo jedynie, ze wykonano je ,,gdzie§ w Karpatach”. By¢ moze miaty
posiada¢ wartos$c¢ instruktazowa, gdyz znakomicie pokazuja technologi¢ wypatu
1 pomagaja zrozumie¢ cykl pracy weglarzy. Dlatego warto je obejrzeé, bo ocalaja
od zapomnienia ten rys lesnej przesztosci, ktory stanowi wazny element naszego
kulturowego dziedzictwa (Ryc. 6).

Trzebawspomnieé, ze zainteresowanie przyjezdnych turystow tazanikajacajuz
forma pracy jest duze. Jak stwierdzit jeden z producentow wegla drzewnego, tylko
w roku 2007 odwiedzito go ponad 130 grup wycieczkowych. To zainteresowanie
pozostaje wszakze w rozdzwigku z ekonomicznymi uwarunkowaniami wypahu.
Dymiace retorty maja swoj niepowtarzalny urok, porownywalny z widokiem
pedzacych pod para parowozow. Sama technologia produkcji wegla drzewnego
jest dzi§ przedmiotem zainteresowania ze strony mediOw zagranicznych i prasy
fachowej (Kusiak, Marszatek 2009).
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Ryc. 6. Obstuga mielerza — cztery zdjgcia wykonane ,,gdzie§ w Karpatach” w pocz. XX w.
(Fot. z arch. E. Marszatka).
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Fig. 6. Work around earth-mound kiln — four pictures made ,somewhere in the
Carpathians” at the beginning of 20" century (phot. from archive of E. Marszatek).
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Zardéwno statystyki ekonomiczne jak i trzezwa ocena sytuacji nie napawaja
optymistycznie — wypat wegla drzewnego zanika. Warto jednak zauwazy¢, ze
wypal wpisat si¢ juz w krajobraz i folklor Bieszczadow, stanowiac atrakcje
turystyczna (Wybran 2009). Z tego powodu moze nie potwierdzi si¢ opinia jednego
z weglarzy, ze za kilka lat wypatow w Bieszczadach nie bgdzie (Kucharczak
2011). Zupeine wyeliminowanie wypatu wegla bytoby wrgcz niepozadane, bo
w ten sposob Bieszczady stracityby co$§ ze swego niepowtarzalnego klimatu.
Wspomnijmy histori¢ Bieszczadzkiej Kolejki Lesnej, ktora najpierw musiata
zosta¢ zamknigta, a jej torowiska i tabor ulec zniszczeniu, by po paru latach
wroci¢ do task i cieszy¢ sig ogromnym powodzeniem wsrod przyjezdnych. Ten
przypadek dowodzi, ze lesne tradycje moga by¢ magnesem przyciagajacym
turystow. Poki co wypatl wegla jest jeszeze praktykowany, wige moze warto nie
dopusci¢ do jego upadku, gdyz jest on, podobnie jak ,,bieszczadzka ciuchcia”,
istotnym elementem miejscowego krajobrazu, pozwalajacym ocali¢ i zachowaé
lesna tozsamos$¢ Bieszczadow.

Z tego tez powodu bardzo cenny wydaje si¢ pomyst utworzenia muzeum
wypalu wegla drzewnego, ktory pojawit si¢ w Komanczy z inicjatywy
Stowarzyszenia Wspierania Inicjatyw Lokalnych. Pomystodawcy chca zbudowaé
mielerz, ustawi¢ retorty oraz tablice edukacyjne — a wszystko to w miejscowosci
Smolnik, ktérej sama nazwa nawiazuje do dawnych form przerobu drewna.
Dodac¢ trzeba, ze inicjatywa ta uzyskata aprobat¢ miejscowego nadlesnictwa,
przychylnos¢ kierownictwa RDLP w Krosénie, a firma ,,Grilex” podarowala juz
nawet pierwsza retortg. Realizacja takiego projektu pozwolitaby zachowa¢ dla
przysztych pokolen odchodzacy w niepamig¢ $lad bieszczadzkiego lesnictwa, a
jednoczesnie przysporzy¢ Bieszczadom nowej atrakcji turystyczne;j.
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Summary

Charcoal production has a long tradition in the Bieszczady Mts. The biggest
development was noted in 1960s and 1970s, when the earth-mound kiln technology
was used, but also at the end of 20™ century, when the metal kiln technology was
implemented. At the beginning of 21th century charcoal production reached 38
thousand tons, 80% sold abroad. But the profitability of this process decreased
from 25-30% in 1995 to 5% in 2001. It caused the diminishing interest in this
form of production. When in 2007 in the Bieszczady Mts 53 places of charcoal
production existed with 500 of retorts (metal kilns), in 2008 only 37 places sill
worked having 178 retorts (but around 10% not operating). In April 2012 from
33 places of charcoal production localized in forestries 9 were inactive, and from
213 retorts only 128 were ready for use. In September 2012 within Bieszczady
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forest divisions 14 active centers of charcoal production existed, with 82 working
retorts. This general tendency enables to forecast that in near future smoking
kilns disappear from the mountain landscape as well as the charcoal burners.
Preservation of this cultural element of the mountains would be possible due
to creation of special exhibition. Such project was prepared by Association for
Supporting Local Initiatives ,,Wilk” at Komancza. There is a plan to build earth-
mound kiln and to place metal kilns with appropriate information tables in the
Smolnik village, which name is connected with this old forest profession of
charcoal production.
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PRZYROST DRZEW STARSZEGO WIEKU
W LASACH KARPACKIEJ CZESCI ZLEWNI DNIESTRU

Increase of old age trees in forest of the Carpathian part
of the Dniester river basin

Abstract: It was revealed that the current biomass growth of trees at the age of 120-250
years may reach a value of 0,08-0,14 m*/year in the uplands and lower mountains. Near
the timber line, in the forests of Picea abies with participation of Pinus cembra, such
culmination of increase comes in trees approximately 300 years old. Its gives a value of
approximately 0,02 m?/year. For this purpose it necessary to change the orientation of
of forest management within the limits of the State ecological network and accept and
accept ecological priorities — the increase of the volume of forests and due to that also
increase of carbon depositing, oxygen making, as well as implementations of hydrologic
functions.

Key words: old age trees, Carpathian forests, stem volume increment, Quercus robur,
Fagus sylvatica, Abies alba, Picea abies, Pinus cembra.

Wstep

Wsrdd biomow ladowych lasy odgrywaja bardzo wazna rolg ekologiczna,
poniewaz cechuje je najwyzsza produktywnos¢ biologiczna, ktora determinuje
maksymalne wskazniki zdeponowania wegla (Lakyda i in. 2004; Phillips 2008;
Sedjo 2001; Stavins 2005). Do waznych ,,funkcji ekosystemowych” lasow naleza
réowniez: akumulacja zapaséw wody oraz nasycenie atmosfery wilgocia i tlenem
(Mingteh 2006). Warto tu przypomnie¢ Ramowa konwencj¢ Narodow Zjedno-
czonych w sprawie zmian klimatu (1992) i zapisy Protokotu z Kioto (1997), ktore
wskazuja na mozliwo$¢ znacznego zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych, a
zwlaszcza dwutlenku wegla, poprzez deponowanie w biomasie. Wielofunkcyjny
potencjat lasu zalezy od wielu czynnikéw, zwlaszcza od warunkow siedlisko-
wych, sktadu gatunkowego oraz struktury i wieku drzewostanéw. Dlatego racjo-
nalne prowadzenie gospodarstwa lesnego w kierunku osiagnigcia efektow eko-
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logicznych, wymaga opracowania nalezytych naukowych podstaw, w szczegol-
nosci pod wzglgdem okreslenia potencjalnych zasobnosci i przyrostu miazszosci
drzewostanow w réznym wieku.

Lasy Ukrainy zajmuja prawie 10 mln ha, co stanowi 15,7% obszaru panstwa, a
ich $rednia zasobno$é jest szacowana na 200 m*/ha. Sredni biezacy przyrost miaz-
szosci drewna w lasach Ukrainy sigga 4-5 m’/ha/rok (Korotkyj dovidnyk... 2003).
Dominuje przy tym teoria, ze najwyzsze wartosci tego wskaznika sa wlasciwe drze-
wostanom mlodszych i $rednich klas wieku (Normativno-spravocznyje materialy
1987; Schwappach 1912; Trampler T. 1974). Ogdlnie przyjmuje si¢ rowniez, ze w
starszym wieku biezacy przyrost zasobnosci drzewostanow maleje. Opierajac si¢
na takich przestankach biologicznych i ekonomicznych, na Ukrainie przyjgto wiek
rebnosci drzewostandow poszczegdlnych gatunkéw drzew na 80—100 lat. Taki model
gospodarowania jest typowy praktycznie dla catej Europy. Doprowadzit on do pra-
wie catkowitego usunigcia starodrzewi ponad stuletnich, ktorych pozostato zaledwie
okoto 5,2 mln ha, czyli 7% ogotu laséw. Wigkszo$¢ z nich zachowata si¢ na terenie
Finlandii (49%), Szwecji (21%), Francji (17%) i Niemiec (16%). Skutkiem takiej sy-
tuacji jest niska warto$¢ sredniej europejskiej zasobnosci drzewostanéw — tylko 110
m?/ha. Maksymalne warto$ci, 260—337 m®/ha, stwierdzono w lasach Austrii, Czech,
Niemiec, Stowacji, Stowenii oraz Szwajcarii (State of Europe’s Forests 2003).

Przyjety obecnie system gospodarowania, opracowany na podstawie istnieja-
cego teoretycznego modelu przyrostu drzewostanéw, wymaga rzetelnego spraw-
dzenia, poniewaz zasobno$¢ starszych drzewostanow w wieku ponad 100 lat w
instrukcjach i oficjalnych dokumentach rézni si¢ od danych zawartych w now-
szych pracach naukowych (Holeksa 2008; Jaworski 2004; Pretzsch 2009; Tretak
2011). Potencjalne wysokie zasobnosci drzewostanow w starszych klasach wieku
(ponad 100 lat) potwierdzaja takze oficjalne dane Raportu europejskiego (State
of Europe’s Forests 2003: Annex 1V, Table 1.6), ktory podaje nastgpujace $srednie
wartos$ci dla starodrzewi: we Francji — 1161-1192 m’/ha; na Wegrzech — 1099—
1326 m’/ha; w Holandii — 849—1079 m?3/ha; na Stowenii — 1093—1376 m*/ha.

Obecnie na Ukrainie szacuje sig, ze drzewostany w starszych klasach wieku
zajmuja nie wigcej niz 7% ogodlnej powierzchni lasow. Przewaznie lasy te cechuje
niski stopien zadrzewienia i stosunkowo niewielka zasobno$¢: 250-500 m*/ha,
dlatego tez biezacy przyrost biomasy nie jest wysoki (Tretdk 2011). Przeprowa-
dzone w ostatnich latach badania wykazaly jednak, ze pozostaty w Gorganach
fragmenty jodtowo-bukowych starodrzewi w wieku 120-150 lat o zasobnosci
od 799 do 936 m*ha (Cernewyj 2013). Rowniez w Bieszczadach Wschodnich
(Ukraina) rosna jeszcze na bogatych glebach brunatnych zyzne buczyny w wieku
120-200 lat o zasobnosci od 746 do 1177 m*/ha. Przy czym na 1 ha rosnie $red-
nio 683 drzew o piersnicy ponad 6 cm, w tym 51 drzew o piersnicy 76—112 cm.
Obliczenia migzszosci strzat wykazaty, ze te najgrubsze drzewa stanowia 49,9%
sredniej zasobno$ci drzewostanow (Sawcyn 2013). Podobnie wysokie wartos$ci
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zasobnosci podaje WasylySyn (2013) w tablicach dla drzewostanow jodtowych
Karpat Ukrainskich, dla ktorych podaje wartosci 950-1300 m*/ha w I-Ib klasie
bonitacji w wieku 120 i wigcej lat.

Nie mozna jednak uzna¢, ze starodrzewia te odzwierciedlaja potencjalne moz-
liwosci zasobnych siedlisk karpackich. Trzeba przy tym zaznaczy¢, ze zwlaszcza w
Karpatach Wschodnich, zasobne starodrzewia byly w niezbyt odlegtej przesztosci
bardzo rozpowszechnione. Wedlug Hotowkiewicza (1883) w Gorganach i na Pod-
karpaciu rosty najwigksze w Europie drzewa — jodly, swierki i buki o wysokosci
okoto 50 m, dgby o wysokosci 40 m i nawet olbrzymie jatowce. Objetos¢ strzat
takich drzew, przy grubosci piersnicy powyzej 80 cm, sigga powyzej 8 m’. Dla-
tego tez wazne jest okreslenie potencjalnej miazszosci i przyrostu drzew roznych
gatunkéw w wieku ponad 100 lat, ktore rosna w dominujacych warunkach siedli-
skowych regionu Karpat. Niestety wskutek intensywnych wyrgbow takie drzewa
szybko znikaja z lasow, wigc informacja o ich wlasciwosciach biometrycznych,
a zwlaszcza o przyroscie objetosci strzal, w przysztosci moze by¢ niedostgpna.
Dlatego tez w niniejszej pracy podjgto si¢ opracowania wspominanych wyzej za-
gadnien.

Obiekty badan, metodyka 1 materiaty

Podstawa metodyczna tych studiow bylo ustalanie srednich warto$ci bieza-
cego przyrostu rocznego ponad stuletnich drzew modelowych, wzrastajacych w
typowych dla Karpat warunkach siedliskowych, to znaczy na §rednio zasobnych,
$wiezych i wilgotnych glebach brunatnych. Badania przeprowadzone byly w na-
stepujacych typach lasow porastajacych karpacka cze$¢ zlewni Dniestru:

1 — w wielogatunkowych lasach mieszanych o charakterze gradow Wyzyny
Podkarpackiej (350-500 m n.p.m.);

2 — w mieszanych lasach Pogorza Karpackiego z udziatem $wierka, jodly i
buka (600-795 m n.p.m.);

3 — w mieszanych lasach gorskich z udziatem $wierka, jodty i buka (810—
1000 m n.p.m.);

4 — w wysokogorskich borach $§wierkowych z udziatem limby (1250-1310
m n.p.m.);

Badano wskazniki biometryczne drzew modelowych starszego wieku. Wy-
brane cechy $rednie i maksymalne badanych drzew modelowych podano w tabeli
1. Wigkszos¢ badanych drzew byta wyznaczona do wyrebu lub uszkodzona przez wia-
trotomy, a niektére byly $wiezo powalone przez wiatr. W badaniach stosowano ogolnie
przyjete dendrometryczne metody analizy przyrostu strzat drzew z uwzglednieniem
zmian wysokosci, piersnicy, miazszosci (Grochowski 1973). Wykonane do celow ana-
liz przekroje drzew modelowych znajduja sie w kolekcji Podkarpackiej Wyzszej Szko-
ly Gospodarstwa Lesnego (Bolechow, obwod Iwano-Frankowski, Ukraina).
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Wyniki

Srednie miazszosci strzat drzew modelowych w wieku ponad 100 lat wahaja
si¢ od 1,7 do 6,2 m* (Tab. 1), a maksymalne — 4,5-20,7 m>.

W lasach wielogatunkowych liSciastych i iglasto-liSciastych Wyzyny Podkar-
packiej stwierdzono kulminacje¢ przecigtnego przyrostu rocznego drzew:

—w przypadku wysokosci — w wieku 30-80 lat i wynosi: dla jodty 0,4 m, dla
buka 0,3-0,4 m i dla debu 0,25 m;

—w przypadku grubo$ci — w wieku 50-120 lat i sigga ona 8—9 mm,;

— w przypadku miazszo$ci — w wieku okoto 120 lat (buk, jodta) i powyzej
200 Iat u debu.

Maksymalne warto$ci wskaznika przyrostu miazszosci wynosza 0,1 m*/rok
w przypadku debu i buka oraz 0,14 m*/rok — dla jodly (Ryc. 1). Sredni procen-
towy roczny przyrost migzszosci strzal starych dgbow wynosi tylko okoto 1%, a
bukow i jodet — 2% (Ryec. 5).

W lasach mieszanych pogoérza maksymalne wskazniki przecigtnego przyrostu
rocznego wysokosci stwierdzono u §wierka w wieku 20-40 lat, u buka w wieku
30-70 lat, a u jodly w wieku 30-50 lat, a nawet pdzniej — 150-170 lat — w przypad-
ku jodet rosnacych w mtodym wieku pod okapem starszego drzewostanu. Maksy-
malne wartosci przyrostu grubosci zaobserwowano: u §wierka — u wieku 30-50 lat,
u buka — 60-100 lat, a u jodly — 50-170 lat. Najbardziej interesujaco przedstawia
si¢ jednak dynamika przyrostu miazszosci: u §wierka — u ktorego przyrost wzrasta
do wartosci 0,08 m’/rok w wieku 120 lat, oraz u buka — u ktorego przyrost osiaga
0,1 m*/rok w wieku 100—-120 lat, a potem maleje. Jednak u jodty maksymalny przy-
rost migzszosci zaczyna si¢ powyzej 150 lat i w wieku 200 lat osiaga maksymalna
warto$¢ — 0,1 m*/rok (Ryc. 2). Przecigtne procentowe roczne przyrosty miazszosci
strzat wiekowych bukow i jodet wynosza 2%, za$ u $wierka do 1% (Ryc. 5).

W _gérskich lasach mieszanych maksymalny biezacy przyrost wysokosci
strzat jest osiagany przez §wierki w wieku 20—150 lat i wynosi okoto 0,3 m rocz-
nie, za$ u jodty i buka — w wieku 50-100 lat i wynosi odpowiednio okoto 0,26 i
0,21 m na rok. Wysokie przyrosty grubosci utrzymuja si¢ w tym typie drzewo-
stanéw wyjatkowo dhugo: u §wierka od 30 do 170 lat, u jodty od 100 do 200 lat,
u buka od 70 do 350 lat. Dynamika przyrostu miazszosci strzat poszczegdlnych
gatunkow drzew jest zroznicowana. Maksimum u $wierka stwierdzono w wieku
100150 lat, u jodty wieku 200250 lat i wynosi 0,14 m*/rok, a u buka wzrasta do
wieku 350 lat do wartosci 0,1 m¥/rok (Ryc. 3). Sredni procentowy roczny przyrost
miazszosci strzat starych bukow i jodet wynosi 1%, za$ §wierkow 2% (Ryc. 5).

W wysokogoérskich borach §wierkowych i limbowo-$wierkowych, w poblizu
gbrnej granicy lasu, wartosci przyrostow drzew sg zasadniczo niewielkie w po-
roOwnaniu z nizej potozonymi siedliskami. U limby przyrost wysokosci kulminuje
w wieku 30-100 lat, a nastgpnie znacznie sig¢ obniza. U Swierka wieksze przyro-
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mixed coniferous-deciduous forests stands in the Sub-Carpathians H

ills.
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Ryec. 2. Linie przyrostu biezacego rocznego strzat gtoéwnych gatunkow lasotworczych
las6w mieszanych pogorza karpackiego.

Fig. 2. Lines of current annual stem increment of main forest-forming tree species of the
mixed forests stands in the Carpathian low mountains.
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Ryec. 3. Linie przyrostu biezacego rocznego strzal glownych gatunkéw lasotworczych
karpackich mieszanych lasow gorskich.
Fig. 3. Lines of current annual stem increment of main forest-forming tree species in
mixed mountain forests in the Carpathians.
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sty utrzymuja si¢ do 300 lat i potem istotnie maleja. Przyrost piersnicy miat dwa
maksima: w przedziale wieku 30-100 lat i 250-350 lat. W wieku 300-350 lat
stwierdzono maksymalne przyrosty migzszosci na poziomie okoto 0,02 m*/rok.
Sredni roczny procentowy przyrost miazszosci starych §wierkow i limb wynosit
tylko okoto 0,2-0,5% (Ryc. 4, 5).
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Ryc. 4. Linie przyrostu biezacego rocznego strzal gatunkdow lasotworczych
wysokogorskich lasow karpackich.

Fig. 4. Lines of current annual stem increment of main forest-forming tree species in the
high mountain forests in the Carpathians.
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Ryec. 5. Linie $redniego rocznego przyrostu procentowego miazszosci strzal drzew
gatunkow lasotworczych.
Fig. 5. Lines of mean annual stem volume increment (%) of main forest-forming tree
species.
1 — Quercus robur; 2 — Abies alba; 3 — Fagus sylvatica; 4 — Picea abies; 5 — Pinus cembra.

Prace terenowe oraz badane drzewostany obrazuja zataczone zdjecia (Ryc.

6-11).
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Ryec. 6. Starodrzew jodtowo-bukowy
na wschodnim zboczu g. Magura w
Bieszczadach Wschodnich, 1000 m
n.p.m.

Fig. 6. Fir and beech ancient forest on
the eastern slope Mt. Magura in the
Eastern Bieszczady, 1000 m a.s.1.

Ryc. 7. Stara jodta w Bieszczadach
Wschodnich.
Fig. 7. Old fir in the Eastern Bieszczady.
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Ryc. 8. Gesty starodrzew $wierkowy o duzym zadrzewieniu, z udzialem limby, na
wschodnim stoku g. Grofa w Gorganach, 1350 m n.p.m.

Fig. 8. Dense old growth of spruce and Arolla pine forest on the eastern slope Mt. Grofa
in the Gorgany Mts., 1350 m a.s.l.

B

£x

Ryc. 9. Pobieranie ci¢é¢ poprzecznych drzewa modelowego limby na wschodnim stoku
g. Grofa w Gorganach, 1350 m n.p.m.

Fig. 9. Collecting cross-sections from Arolla pine model tree on the eastern slope
Mt. Grofa in the Gorgany Mts., 1350 m a.s.L.
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Ryc. 10. Wypalony pien limby o grubosci 120 cm. Z jej strzaly wykonano cigcia poprzeczne
drzewa modelowego, wiek 365 lat.

Fig. 10. Burnt inside trunk of Arolla pine 365 years old model tree, trunk diameter 120 cm.
From this trunk cross-sections were taken.

Ryec. 11. Przekroj poprzeczny pnia dgbu.
Fig. 11. Cross-section of oak trunk.
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Podsumowanie

Wiasciwosci biometryczne zbadanych 88 drzew starszego wieku wykazaty
ich wysoki potencjat produkcyjny, ktérego kulminacja nastepuje w wieku powy-
zej 110 lat. Swiadcza o tym najwyzsze warto$ci przyrostu rocznego migzszosci
strzat, ktore zalezg od gatunku drzewa i warunkéw siedliska. I tak deby rosnace
na Wyzynie Podkarpackiej osiagaja najwigksze wartosci rocznego przyrostu (0,1
m®) w wieku powyzej 200 lat, podczas gdy objeto$¢ strzat siega 513 m3. W przy-
padku jodly i buka podobne wartosci przyrostu notowano w wieku 120-130 lat,
czyli praktycznie w momencie pozyskania drzew do badan. Na terenie Wyzyny
Podkarpackiej nie znaleziono starszych egzemplarzy tych gatunkéw.

Drzewa, ktére rosna w lasach mieszanych pogorza karpackiego, wykazuja
podobne tendencje kulminacji przyrostu. Jednakze w przypadku jodty maksy-
malne wartosci (0,06-0,1 m*) odnotowano w wieku drzew 150-200 lat przy ob-
jeto$ci strzat 5-8 m3. Podobne tendencje zauwazono i w lasach mieszanych gor-
skich. Analiza biometryczna tempa przyrostu wykazala jednak, ze buki w lasach
naturalnych moga osiaga¢ najwyzsze wartosci przyrostu — 0,07-0,1 m* w wieku
powyzej 300 lat, gdy ich miazszo$¢ siega 10 m®. Podobnie drzewa jodly osiagaja
maksymalne wartosci przyrostu, 0,12-0,14 m?®, przy objetosci strzat 6-20 m* w
wieku powyzej 200 lat.

Wymienione warto$ci rocznego przyrostu miagzszosci okoto 0,1 m® dla
strzal drzew o objetosci 5-10 m? odpowiadaja rocznemu przyrostowi w gra-
nicach 1-2%, ktory jest zblizony do podanych w tablicach drzewostanowych
(Normativno-spravocznyé materialy 1987; Schwappach 1912; Trampler 1974).

W ekstremalnych, wysokogérskich warunkach siedliskowych, w poblizu
gornej granicy lasu w Gorganach, §wierki i limby osiagaja najwyzsze wartosci
rocznego przyrostu miazszo$ci, wynoszace tylko 0,02 m3, w wieku powyzej 300
lat, przy objetosci strzat 2—4,5 m?®. Przy tym warto zaznaczy¢, ze kulminacje rocz-
nego przyrostu wysokosci stwierdzono w wieku 30-70 lat, a grubosci pier§nicy
w wieku od 50 do 350 lat, z dwoma lokalnymi maksimami. Maksymalne war-
tosci na poziomie 3—4 mm rocznie zanotowano w w przypadku drzew w wieku
okoto 300 lat.

W lasach karpackich stare drzewa osiagajace znaczne wymiary moga spet-
nia¢ wazna funkcj¢ produkcyjna oraz ekologiczna. Dlatego zastuguja one nie
tylko na ochrong jako pomniki przyrody, lecz réwniez jako cenne komponenty
drzewostanow, ktére pelnia niezbg¢dne funkcje srodowiskotworcze w ekosyste-
mie le§nym. Pozostatosci starodrzewi zastuguja na ochrong w ramach Panstwo-
wej sieci ekologicznej. Proponujemy aby w lasach objetych ta siecia zwlaszcza
w lasach zdrojowych i podmiejskich, zmieni¢ sposéb prowadzenia gospodarki
lesnej w kierunku zwigkszenia miazszosci i przyrostu drzewostandw, a co za tym
idzie zwigkszenia stopnia deponowania wegla, produkcji tlenu oraz spetniania
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funkcji hydrologicznych. Dlatego radykalna droga poprawy ekologicznej sytu-
acji w regionie karpackim powinno by¢ nie tylko zwigkszenie lesistosci i osia-
gnigcie odpowiedniej wiekowej struktury lasow, lecz réwniez przyjgcie wieku
ekologicznej dojrzatosci drzew na poziomie 150-200 (250) lat.

Whnioski

Przeprowadzone badania wskazuja, ze biezacy przyrost strzat buka, §wierka,
jodty i dgbu w nizszych potozeniach gorskich moze osiagaé¢ 0,08-0,14 m*/rok w
wieku 120-250 lat. Swierki i limby, ktére rosna w Gorganach w poblizu gornej
granicy lasu, najwyzsze wartos$ci rocznego przyrostu miazszosci, zaledwie 0,02
m?, osiagaja w wieku okoto 300 lat.

Uzyskane dane wskazuja na celowo$¢ prac nad weryfikacja teoretycznych
modeli urzadzania lasow gorskich, zaktadajacych obnizenie przyrostu drzew i
drzewostanow w starszych klasach wieku.
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Summary

Among the ecological systems of continent the forests executed important
ecological functions, as their biological productivity is the greatest. This
determines the maximal values of carbon deposition, use of water and accumulation
of its supplies, and enriching the atmosphere with humidity and oxygen. The
latter depends on many factors, especially the forest habitat conditions, species
composition and structural features, and age of forest stands.

Sustainable forest management in order to obtain ecological effects needs
required scientific basis. In general, it is based upon the increase of the standing
crop and biomass volume increment of forest stands of different ages. For these
reasons to the group of unexplored questions belongs the potential increase and
timber volume of stands of different composition in age higher than 100 years.

The purpose of this research was determination of biomass increment of old trees
of different species that grow in the forests of the Carpathians region in Dnister river
basin. The determination of averaged current volume increase of model old trees is
a conceptual base of the research. These trees grew in the most widespread forest
ecological conditions, it means in a little damp and moist soils of average fertility.

The biometrical features of 88 model trees of old age are investigated. All
sections of the model trees are deposited in the collection of Pre-Carpathian
Forestry College (Bolechiw, Ivano-Frankivsk District, Ukraine).
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The studies used generally accepted methods of biometric analysis of increase
of the tree trunks in height, diameter, and volume.

Average volume of trunk of model trees of age over 100 years ranged from
1,7 to 6,2 m? and a maximum reach — 4,5-20,7 m?.

In mixed coniferous-deciduous stands of Sub-Carpathians Hills the maximal
values of increase reach 0,1 m*/year at the case of 200 years-old Quercus robur
or 120 years-old Fagus sylvatica and 0,14 m*/year — for 120 years-old Abies alba.
The average annual increase of trunk volume of old Quercus robur trees reach
about 1% only, while for Fagus sylvatica and Abies alba — 2%.

In mixed forest stands in the Carpathian low mountains the maximal values
of increase reach 0,08-0,1 m?/year for Picea abies or Fagus sylvatica trees in
age of 120 and Abies alba in age of 150 years. The average annual increase of
trunk volume of Fagus sylvatica or Abies alba old trees reach 2%, and for Picea
abies — 1%.

In mixed mountain forests maximum of increase of Picea abies trees is
confirmed in age 100-150 years, and for Abies alba — in age of 200-250 years,
and reached 0,14 m*/year. In 350 years-old Fagus sylvatica trees the increase was
0,1 m*/year. The average annual increase of trunk volume of Fagus sylvatica and
Abies alba old trees reached 1% only, while in Picea abies — 2%.

In the high mountains the Pinus cembra and Picea abies forests nearby the
timber line the value of increases of trees was generally smaller. In trees 300-350
years-old maximal increase of volume on the level of approximately 0,02 m*/year
was confirmed. The average annual increase of trunk volume of Picea abies and
Pinus cembra forests old trees reached only 0,2—0,5%.

On the basis of these information and theoretical calculations in Sub-
Carpathians Hills the maximal values of volume stands increase can be attained
in the Quercus robur forests in age over 200 years, Abies alba or Fagus sylvatica
stands — over 120 years. In the mountains similar culmination of increase takes
place in case of Abies alba in age over 200 years, and Fagus sylvatica — even 300
years. In the Picea abies forests with participation of Pinus cembra near to timber
line such culmination of increase comes in tree age of approximately 300 years.

In these circumstances we propose to change, within the limits of the State
ecological network, especially in the resort and suburban forests, the orientation
of forest management and accept ecological priorities — the increase of the volume
of forests and due to that also increase of carbon depositing, oxygen making, as
well as implementations of hydrologic functions. For this purpose the radical way
of improvement of ecological situation in the region of the Carpathians is not
only increase of surface of afforestation and achievement of normal age-related
structure of the forests, but also establishments of age of their ecological maturity
within the limits of 150-200 (250) years.
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STRUKTURA WIELKOSCI ORAZ STAN ZDROWOTNY
POPULACJI CISA POSPOLITEGO TAXUS BACCATA L.
W PASMIE BUKOWICY (BESKID NISKI)

Height structure and health status of the population of common yew
Taxus baccata L. in the Bukowica Hills (Beskid Niski Mts.)

Abstract: The article discusses the main characteristics of the population of Common yew
Taxus baccata L. from Bukowica Hills (Beskid Niski, Southern Poland). The population
varied in terms of age, growing form, height, and trunk diameters. The health condition
of the population was examined, including the degree of damage. Suggested methods of
tree-care treatments were also described.

Key words: rare species, nature conservation, Taxus baccata, Polish Carpathians, Beskid
Niski, Poland.

Wstep

Cis pospolity jest gatunkiem najwcze$niej objetym ochrona w naszym kraju,
bowiem chroniony jest od 1423 roku. Ochrona zostata wowczas ustanowiona
na mocy statutu warckiego, wydanego przez krola Wiadystawa Jagiette
(Sztyk 2003). Cis zamieszczony zostat w Polskiej Czerwonej Ksigdze Roslin
z przypisanym statusem VU, czyli narazony na wyginigcie na stanowiskach
naturalnych (Kruszelnicki 2001). Dotychczasowe dziatania ochronne cisa
prowadzone sa na kilku ptaszczyznach: chroni si¢ pojedyncze okazy, siedliska,
jak rowniez wigksze skupiska wystepowania. Jest to gatunek cieniozno$ny, wolno
rosnacy, o szerokiej amplitudzie wymagan siedliskowych. Najlepsze warunki
wzrostu znajduja sig na zyznych prochnicznych glebach gliniasto-piaszczystych
i gliniastych, o korzystnych warunkach wodnych i powietrznych. Zle ro$nie
natomiast na glebach suchych i piaszczystych, ubogich oraz zbyt wilgotnych i
torfiastych (Bugata 1975). Wystepowanie cisa zwiagzane jest gtéwnie z lasami
liciastymi i mieszanymi réznego typu — czgsto rosnie w towarzystwie buka i
jodly, a w wyzszych potozeniach gorskich — takze na skatach i bardzo rzadko
wérod kosodrzewiny (Raciborski, Szafer 1919; Kruszelnicki 2001).
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Cis pospolity jest rzadkim sktadnikiem lasow Europy. Wystepuje takze
w poOlnocnej Afryce i Azji Mniejszej (Kruszelnicki 2001). W Polsce osiaga
wschodnia granice swojego europejskiego zasiggu. Rosnie gtownie w zachodniej,
poinocnej i1 potudniowe;j czgsci kraju (Zajac, Zajac 2001).

Dynamika zbiorowisk lesnych z obficie wystgpujacym cisem pospolitym jest
zagadnieniem stosunkowo mato znanym (Bujoczek i in. 2009). W polskiej czgsci
Karpat wigkszo$¢ stanowisk jest pochodzenia naturalnego i objgta jest ochrona
rezerwatowa. W Karpatach skupiska cisow wystegpuja na Pogérzu Dynowskim,
w Beskidzie Niskim, Bieszczadach 1 Gorach Sanocko-Turczanskich. W kilku
obszarach utworzono rezerwaty dla jego ochrony, takie jak: ,,Cisy w Nowej Wsi”,
,»Cisy w Serednicy”, ,,Cisy na Gorze Jawor”, ,,Cisy w Malinowce”, ,,Igietki”,
HKretowki”, ,t.ysa Gora”, ,,Wadernik”, ,,Woronikéwka” (Aleksandrowicz 1989;
Szeszycki 2006; Bodziarczyk, Ruzyto 2007; Rackowski i in. 2007). Najwigksze
w Polsce skupisko cisa pospolitego, zajmujace powierzchnig¢ okoto 85 ha i
liczace okoto 3000 osobnikéw, znajduje si¢ w rezerwacie ,,Wierzchlas” w Borach
Tucholskich, ktory jest zarazem najstarszym rezerwatem w kraju (Pigkos-Mirkowa,
Mirek 2006). Czg$¢ zasobow znajduje si¢ réwniez w Parkach Narodowych:
Pieninskim, Tatrzanskim i Magurskim (Dziewolski 1973; Zembrzuski 1975;
Bodziarczyk, Matosz 2002; Zemanek 2003). Ostatnio odkryto nowe stanowiska
cisa poza obszarami chronionymi (Bodziarczyk, Zator 2002, 2004; Barczyk 2005;
Bodziarczyk, Krupa 2010; Bodziarczyk, Ramut 2011). W wielu regionach badania
prowadzone nad tym gatunkiem zwracajq szczegdlna uwagg na stabe odnawianie
si¢ cisa oraz niewielka ilo§¢ miodego pokolenia na naturalnych stanowiskach
(Gieruszynski 1961, Iszkuto 2001, Iszkuto, Boratynski 2006).

Praca powstata z inicjatywy prywatnych wtascicieli lasow, ktorzy doceniaja
obecno$¢ gatunku chronionego. Celem badan bylo okreslenie struktury wielkosci
oraz stanu zdrowotnosci populacji cisa pospolitego w Pasmie Bukowicy.

Teren 1 metodyka badan

Opisywane ponizej stanowisko cisa pospolitego znajduje si¢ w poludniowo-
wschodniej czgsci Pasma Bukowicy, miedzy Kowalowa Gora (673,8 m n.p.m.)
a szczytem Zebracze (725,3 m n.p.m.) w zrodliskach Wistoka (Ryc. 1). Pasmo
Bukowicy rozciaga si¢ we wschodniej czesci Beskidu Niskiego. Od pdinocy
graniczy z Pogorzem Bukowickim, wchodzacym w sktad Dotow Jasielsko-
Sanockich (Krygowski 1997; Krukar i in. 2002). Prawdopodobnie to stanowisko
cisa wymienione jest w pracy ,Ro$liny naczyniowe Pasma Bukowicy”
(Grodzinska 1968).

Badania terenowe przeprowadzono w czerwcu i lipcu 2011 roku. Objeto nimi
obszar le$ny o najwigkszym zageszczeniu cisow. Pojedyncze cisy rosna rowniez
w dalszej odleglosci od obiektu badan. W trakcie prac inwentaryzacyjnych
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Ryec. 1. Lokalizacja obszaru badan.
Fig. 1. Localization of the study area.

penetrowano obszar, wyszukujac osobniki cisa powyzej 0,5 metra wysokosci,
zwracajac uwage na wystgpowanie siewek oraz na siedlisko, w ktorym ros$nie.
Kazdy osobnik cisa zostal szczegdtowo pomierzony i oznakowany etykietka
z numerem w celu mozliwo$ci ponownego odszukania i ewentualnego
zweryfikowania danych, uzupehienia ich lub powtorzenia pomiarow.

U kazdego osobnika zmierzono: pier$nicg — mierzona na wysokosci 130 cm
(w przypadku wielu pni podano dane najgrubszego pgdu), wysoko$¢ (za pomoca
wysokosciomierza Silva Clino Master), okreslono formg wzrostu (drzewo lub
krzew) oraz liczbg pedow gtownych. Okreslono takze wspotrzedne geograficzne
kazdego osobnika. Opisano takze uszkodzenia kazdego drzewa. Wykonano
rowniez zdjgcie fitosocjologiczne z udziatem cisa w typowym placie zyznej
buczyny karpackiej z Festuca drymeja.

Wyniki

Liczebnosé
Inwentaryzacja objgto cisy wystgpujace na powierzchni 3 ha lasu bukowego.
Pomierzono w sumie 135 osobnikéw cisa.

Warunki wystepowania

Cis pospolity w Pasmie Bukowicy wystgpuje w pigtrze regla dolnego i
zajmuje strefe wysokosci od 637 m n.p.m. do 724 m n.p.m. Srednia wysoko$é
wynosi 676,8 m n.p.m. Wigkszo$¢ cisow zajmuje tagodne zbocza o nachyleniu
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okoto 15-20°, wyjatkowo zajmuja one miejsca o wigckszym nachyleniu. Prawie
wszystkie osobniki rosna na zboczu o ekspozycji potudniowej lub potudniowo-
wschodniej. Gleba jest tutaj zyzna i dobrze uwodniona. W wielu miejscach widac
wysigki zrodliskowe potoku Wistok.

Wszystkie cisy rosng w lesie bukowym z niewielkim udziatem jodty,
okreslonym jako zyzna buczyna karpacka (Ryc. 2) z dominujacym podzespolem
trawiasto-turzycowym Dentario glandulosae-Fagetum festucetosum drymejae.

Rye. 2. Cisy w Pasmie Bukowicy (fot. Michat Szewczyk).
Fig. 2. Yews in the Bukowica Hills (phot. Michat Szewczyk).

Zdjecie fitosocjologiczne ze stanowiska cisow na Bukowicy:

Data / Date 12.07.2011; Powierzchnia zdjecia [m?]/ Area of record [sq. m] 100;
Wysoko$¢ [m n.p.m.] / Altitude [m a.s.l.] 670; Nachylenie [°] / Inclination [°]
15-20 S-E; Zwarcie w warstwach [%] / Cover [%]: A=85, B=25, C=60;
Warstwa A (Trees): Fagus sylvatica 4.4, Abies alba 1.1, Acer pseudoplatanus
+, Taxus baccata +, Tilia cordata +; Warstwa B (Shrubs): Taxus baccata 1.1,
Corylus avellana +, Abies alba 1.1, Fagus sylvatica +; Warstwa C (Herbs): Abies
alba +, Acer pseudoplatanus +, Anemone nemorosa 2.2, Asarum europaeum
1.+, Cardamine amara +, Cardamine flexuosa +, Carex pendula +, Carex remota
+, Carex sylvatica 1.1, Circaea lutetiana +, Dentaria bulbifera 1.1, Dentaria
glandulosa 2.2, Dryopteris carthusiana +, Dryopteris filix-mas 1.1, Fagus sylvatica
+, Festuca drymeja 3.3, Galium odoratum 2.2, Geranium robertianum +, Impatiens
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parviflora +, Mercurialis perennis +, Mycelis muralis 1.1, Myosotis sylvatica +,
Oxalis acetosella 1.1, Petasites albus +, Prenanthes purpurea +, Rubus hirtus
2.2, Stachys sylvatica 1.1, Taxus baccata +.

Forma wzrostu

Wszystkie pomierzone cisy wytworzyly forme¢ drzewiasta. Potowa
osobnikow ma jeden pien, a jedna trzecia dwa pnie; 12% udziatu przypada na
drzewa trojpedowe, a 6% na osobniki z wigksza liczba pedow (Ryc. 3).
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Rye. 3. Rozktad osobnikow cisa pospolitego w badanej populacji w zaleznos$ci od liczby
pedow.
Fig. 3. The distribution of common yew individuals in relation to the number of trunks.

Struktura grubos$ci

Ponad polowa osobnikow to cisy o pier§cienicy migdzy 10 a 20 cm. Tylko
14% ma pierScienic¢ mniejsza, a 6% wigksza (Ryc. 4). Najwigksza piersnicg
osiagnat cis potozony nieco na potudnie od zwartego zgrupowania, wynosi ona
36 cm.

Struktura wysokosci

Rozktad wysokosci jest zblizony do teoretycznego rozkladu normalnego
(zwanego rozktadem Gaussa). Srednia warto$¢ wysokosci cisow wynosi 5,84 m,
za$ maksymalna wysoko$¢ jaka stwierdzono to 12 m (Ryc. 5).
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Ryec. 4. Rozktad piersnic osobnikdéw cisa pospolitego w badanej populacji.
Fig. 4. Trunk diameters (in cm) observed in the common yew population.
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Rye. 5. Rozktad wysokosci osobnikow cisa pospolitego badanej populacji.
Fig. 5. The percentage distribution of common yew individuals in relation to height.
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Zdrowotnos¢ osobnikoéw cisa

W trakcie badan zwracano uwagg na ogolny stan zdrowotny poszczegdlnych
drzew, poprzez analiz¢ uszkodzen mechanicznych, stwierdzenie obecnos$ci
patogenicznych grzybow i ewentualnych szkodnikow owadzich.

Podczas pierwszej wizyty na stanowisku zaskoczeniem byta duza ilo$é
z6ltych igiel na nowych pgdach cisow. Po konsultacjach (Stefan Gawronski 1B
UJ informacja ustna) uznano, ze przyczyna takiego stanu byt przymrozek na
poczatku maja. Ocena stanu pni cisa pospolitego wykazuje obecno$¢ uszkodzen
na prawie wszystkich osobnikach. Sa to mniej lub bardziej rozlegte martwice
w przykorowej warstwie drewna, czyli tak zwane ,,zabitki”, powstajace jako
efekt uszkodzenia mechanicznego lub mrozowego kory i miazgi. Powodem tych
uszkodzen sa: spatlowanie, uszkodzenia przy zrywce drzew oraz przemrozenia w
wyniku mroznych wiatrow. Zdecydowana wigkszo$¢ tych uszkodzen znajduje sig
na pniach po przeciwnej stronie do wzniesienia stoku i nie przekracza wysokosci
160 cm na pniu. Na 20% okazéw cisa stwierdzono obecnos$¢ grzybow, ktore
czesto lokalizuja si¢ w zabitkach.

Widoczne sa uszkodzenia korony (w tym takze wierzcholka), jak réwniez
otarcia drzew w czgséci przyziemnej powstale w czasie zrywki drzew. Kilka
osobnikoéw ma mocno pochylone pnie.

W trakcie ogledzin kazdego osobnika dostrzezono na cisach kilka
gatunkow owadow 1 pajeczakow (Amaurobius fenestralis, larwy pluskwiakow
roznoskrzydtych — Heteroptera i roztocza). W pojedynczych przypadkach
stwierdzono §lady zerowania owadow (drewnojadow).

Posumowanie 1 dyskusja

Cis pospolity wystepuje na Bukowicy, na zboczu o ekspozycji poludniowo-
wschodniej, na glebie zyznej i uwodnionej, zajmujac tagodne zbocza o nachyleniu
15-20°. Wszystkie cisy rosng w lesie bukowym z niewielkim udziatem jodty.

Pomierzone cisy wyksztalcily forme drzewiasta. Potowa osobnikéw
charakteryzuje si¢ jednym gtownym pniem, a jedna trzecia wyksztalcita po dwa
rownorzedne pnie. W niedaleko polozonym Pasmie Lysej Gory w Beskidzie
Niskim wigkszo§¢ osobnikéw wystepuje w formie drzewiastej (92%) z czego
86% to cisy o jednym pniu, a tylko 11% posiada dwa pnie (Bodziarczyk, Zator
2002), podobnie na Gorze Jawor w Bieszczadach wigkszo$¢ cisoéw wytworzyta
jeden pien (84%), a tylko 15% dwa pnie (Bodziarczyk, Ramut 2011). Nieco
wigksza ilo$¢ cisow wielopedowych moze by¢ efektem uszkodzen powstatych
podczas wzrostu.

W badanej populacji spotykano siewki, brak natomiast nalotu. Podobna
sytuacje obserwowano w Tatrzanskim Parku Narodowym, gdzie odnaleziono
naturalne odnowienia cisa (Zwijacz 2009).
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Ponad potowa osobnikow to cisy o piersnicy migdzy 10 a 20 cm. Maksymalna
piersnica wyniosta 36 cm. Podobnie zaobserwowano w rezerwacie przyrody
»Jasien”, gdzie najwigcej osobnikow osiagato piersnice¢ okoto 10 cm (Bujoczek
iin. 2009). W Pasmie Lysej Gory polowa osobnikow nie przekracza piersnicy
13 cm. Maksymalna grubos$¢ jaka zanotowano to 54,1 cm (Bodziarczyk, Zator
2002). Na Gorze Jawor — poza rezerwatem wystepuja cisy osiagajace piersnice
w zakresie 1,9-36,6 cm (Bodziarczyk, Ramut 2011). Natomiast $rednia grubos¢
cisow w rezerwacie przyrody ,,Cisy na Gorze Jawor” wynosita 13,9 cm.
Najgrubszy osobnik posiada piersnice 35 cm (Bodziarczyk, Ruzyto 2007). Na
terenie RDLP w Krakowie notowano osobniki o $redniej wartosci pier$nicy 9,3
m i maksymalnej $redniej 16,5 m (Bodziarczyk i in. 2011).

Srednia wysoko$¢ cisow w Pamie Bukowicy wynosi 5,84 m, za$ maksymalna
wysokos¢ jaka stwierdzono to 12 m. W Pasmie Lysej Gory prawie potowa cisow
miesci si¢ w przedziale 4-6 m wysokosci. Najwyzszy zanotowany cis posiadat
wysoko$é 14,5 m (Bodziarczyk, Zator 2002). Srednia wysoko$é cisow na Gorze
Jawor wynosita 6,29 m. Najwyzszy osobnik osiagnat tu 13 m (Bodziarczyk, Ramut
2011). W Rezerwacie przyrody ,,Cisy na Gorze Jawor” 76% ciséw posiadato
wysokos¢ w granicach 4-9 m, ale nie przekraczata ona 12 m (Bodziarczyk,
Ruzylo 2007). Na terenie lasow Nadlesnictwa Gorlice (RDLP Krakow) srednia
wysokos¢ osobnikéw na catym obszarze wyniosta 5,9 m (Bodziarczyk i in. 2011).

W Pasmie Bukowicy cisy najczesciej zajmuja nizsze warstwy w drzewostanie.
Analizujac zwiazek grubosci i wysokosci cisa pospolitego w badanej populacji
stwierdzono, ze przy wyzszych warto$ciach grubosci nastgpuje wigksze
zréznicowanie wysokosci cisa. Ta prawidtowos¢ odzwierciedla lokalne warunki
wzrostu osobnikéw oraz miejsce cisa w drzewostanie lasu bukowego.

Cis zajmuje nizsze warstwy w drzewostanie. Z reguly jest to warstwa
podrostu. Wysoko$§¢ drzewa i roztozenie korony cisa jest wiec $cisle zwiazane
z miejscem osobnika w strukturze drzewostanu. Duzy wplyw na wyksztalcenie
korony ma zwarcie drzewostanu nad konkretnym drzewem. Zaznaczy¢ nalezy, ze
zbyt duze i zbyt mate zwarcie drzew nad okazami cisow ma niekorzystny wptyw
na stan zdrowotny drzewa i wyksztalcenie jego korony. Cis bowiem potrzebuje
ostony od wiatréw, nie stuza mu zbyt niskie i wysokie temperatury, a jednoczesnie
jak kazde drzewo potrzebuje §wiatla do procesu fotosyntezy. Cis jest gatunkiem
klimatu atlantyckiego, a badane stanowisko lezy na jego wschodniej granicy
zasiggu. Ten fakt nalezy bra¢ pod uwage oceniajac stan zdrowotny populacji.

Powszechnie wiadomo o wrazliwosci cisa na niskie temperatury, ktore w
naszym klimacie ograniczaja réwniez jego wysokos¢ i grubos¢. Pézne spadki
temperatur beda mie¢ negatywny wplyw na kondycje drzew (redukcja aparatu
asymilacyjnego), obradzanie cisow, a w konsekwencji jego odnawianie. Utrudnia
réwniez rozpoznanie pici drzew w sytuacji, kiedy nie bedzie nasion.
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Prawie wszystkie osobniki sa uszkodzone. Sa to mniej lub bardziej rozlegle
martwice w przykorowej warstwie drewna. Wigkszo$¢ tych uszkodzen znajduje
si¢ na pniach po przeciwnej stronie do wzniesienia stoku. Na 20% okazow cisa
stwierdzono obecno$¢ grzybow.

Prowadzenie gospodarki lesnej w miejscu wystgpowania cisa wymaga
modyfikacji. Nie nalezy w tych miejscach zmienia¢ stosunkow wodnych. Ma
to na celu zapewnienie stabilnych warunkow siedliskowych. Wskazane bytoby
takze wprowadzenie odpowiednich zasad gospodarowania w lesie z tak cennym
gatunkiem chronionym, m.in. stosowanie zrywki ze szczeg6lna uwaga, zeby nie
uszkadzac¢ cisow, a takze zoptymalizowanie ilosci i zwarcia bukéw w miejscach
wystepowania cisOw.
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Summary

Common yew Taxus baccata L. was found in the Bukowica Hills in the lower
mountain forest zone on a hill of SW exposure with gentle slopes and well drained
fertile soils. The population consists of ca. 250 individuals. All yews grow under
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the canopy of beech forest (Fagus sylvatica; Dentario glandulosae-Fagetum)
with small amount of native fir Abies alba Mill.

The examined yews were tree-forming individuals: about half of the
population was single-stemmed, one third with two trunks, and the remaining
trees had three (12%) or more trunks (6%). More than 50% of the individuals
have trunk diameters between 10 and 20 cm. The average tree height was c. 6 m,
single trees reached up to 12 m. Yews usually occupy the upper shrub layer of
the forest.

Almost all studied individuals showed signs of damage; usually larger or
smaller necroses in the inner bark. Most of the necroses were on the side of trunks
opposite to the slope. About 20% of the yews were infected by fungi.

It is suggested that in the areas with Taxus baccata the proper forest
management measures should be considered. In these forests clear-cutting should
be forbidden, as well as any changes in water management, since the species needs
relatively stable water regime. It is recommended to provide careful treatments
also in private forests, in agreement with their owners.
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KONCEPCJA MONITORINGU LICZEBNOSCI
I ROZMIESZCZENIA WILKA CANIS LUPUS W POLSCE

The concept of monitoring of abundance and distribution
of wolf Canis lupus in Poland

Abstract: Under the Habitat Directive wolf requires species monitoring. Parameters
that have to be monitored are: distribution of the species, the dynamics of the numbers
and condition of the species’ habitat. Present wolf monitoring methodology consists of
year-round observations of all traces of the wolf presence and simultaneous wolf snow
tracking within areas of well separated forests all over the country. This method raises
a number of concerns, regarding identification of individuals, packs and designation of
their territories. In this paper I have compared distribution of territories and size of four
wolf packs studied with use of telemetry with data provided by “Nationwide inventory
of wolf and lynx in Poland” coordinated by Mammal Research Institute PAS (MRI PAS).
Both schematic distribution of wolf pack territories and their size provided by MRI PAS
differed significantly from that obtained by telemetry methods. According to the “National
strategy of wolf conservation...” (Okarma et al. 2011) monitoring of the wolf numbers
should be carried out on the basis of genotyping individuals from scats/urine samples
collected all over the country every 5 years and species’ range would be determined on
the basis of information on the presence/absence of wolves provided by the managers of
hunting grounds. Herein I present preliminary results of study based on genetic analysis
of 245 samples collected from wolf scats in the Bieszczady Mountains from 2008 to 2012.
If the inventory covered the whole country it would be necessary to collect and examine
2000-4000 scat samples. The feasibility of collecting of such a large number of samples is
very questionable. The proposed herein monitoring program of the wolf distribution and
abundance is based on: 1) wolf presence/absence data provided annually by the nature
conservation and forestry services, 2) complete inventories conducted with use of genetic
identification of individuals, trap cameras, and snow-tracking on alternatively changing
trial areas. On the national scale the assessment of the wolf population size would be
carried out each year as an estimate based on the current distribution of the species and
extrapolation of results of precise inventories obtained on trial areas.

Key words: monitoring of species, inventory, Habitat Directive, Bieszczady Mountains.

Wstep

Wilk byl pierwotnie najbardziej rozpowszechnionym na $wiecie gatunkiem
ssaka (Mech i Boitani 2010). Drapieznik ten byt i na niektorych obszarach nadal
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jest tepiony przez cztowieka ze wzgledu na atakowanie zwierzat domowych i
fownych oraz z powodu strachu, jaki budzi u wielu ludzi. W konsekwencji jego
obecny zasigg wystepowania zmniejszy? si¢ o okoto jedna trzeciag w stosunku do
zasiggu pierwotnego (Mech i Boitani 2010). Od lat siedemdziesiatych ubieglego
wieku obserwuje si¢ jednak zahamowanie spadku jego liczebnosci i zasiggu wy-
stgpowania. Na niektorych obszarach notuje si¢ naturalny powrot wilka, a w kil-
ku innych miejscach przeprowadzono jego reintrodukcje (Mech i Boitani 2010).
W skali globalnej liczebnos¢ wilka szacowana jest na okoto 150 000 osobnikow
(Mech i Boitani 2004). Migdzynarodowa Unia Ochrony Przyrody sklasyfikowata
tego drapieznika jako gatunek kategorii LC (ang. least concern), czyli najmniej-
szej troski (Mech i Boitani 2010). W Europie (z wylaczeniem europejskiej czg-
sci Rosji) liczebnos$¢ wilka szacowana jest na okoto 19 000 osobnikow (Boitani
2000). Poza populacja wschodnioeuropejska, ktora taczy si¢ szerokim pasem z
populacja azjatycka, pozostate populacje wilka w Europie maja charakter wyspo-
wy. W Polsce wilki wystegpuja gtownie we wschodniej czgsci kraju oraz w Kar-
patach, a ich liczebno$¢ szacowana jest na okoto 600 osobnikow (Jedrzejewski
1in. 2008). W ostatnich latach obserwuje si¢ rowniez odbudowe populacji wilka
w zachodniej czesci kraju (Nowak i Mystajek 2011).W ,,Polskiej czerwonej ksig-
dze zwierzat” (Glowacinski 2001) oraz w ,,Czerwone;j liScie zwierzat ginacych
i zagrozonych w Polsce” (Glowacinski 2002) wilk zostat sklasyfikowany jako
gatunek kategorii NT (ang. near threatened), czyli bliski zagrozenia. Natomiast
Carpathian Ecoregion Initiative sklasyfikowata wilka w Karpatach jako gatunek
kategorii VU (ang. vulnerable), czyli narazony (Witkowski i in. 2003). Populacja
wilka zasiedlajaca zachodnia Polske i wschodnie Niemcy zostata sklasyfikowana
przez Large Carnivore Initiative for Europe jako CR (ang. critically endangered),
czyli krytycznie zagrozona (Linnell i in. 2008).

Wilk zostal wymieniony w II, IV 1 V zataczniku Dyrektywy Rady 92/43/
EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz
dzikiej fauny i flory (Dziennik Urzedowy L 206 z 22 lipca 1992 r.), czyli w tak
zwanej Dyrektywie Siedliskowej. Wilk zostat rowniez uznany za gatunek prio-
rytetowy dla Wspolnoty Europejskiej. Jako gatunek wymieniony w zalaczniku
II Dyrektywy Siedliskowej wymaga wyznaczenia specjalnych obszaréw ochro-
ny, nalezacych do europejskiej sieci Natura 2000. Wilk zostal wymieniony w
zataczniku IV Dyrektywy Siedliskowej, a wigc znalazt si¢ na liScie gatunkow
wymagajacych $cislej ochrony. Jednakze w II zalaczniku Aktow dotyczacych
przystapienia do Unii Europejskiej Republiki Czeskiej, Republiki Estonskiej,
Republiki Cypryjskiej, Republiki f.otewskiej, Republiki Litewskiej, Republiki
Wegierskiej, Republiki Malty, Rzeczypospolitej Polskiej, Republiki Stowenii i
Republiki Stowackiej (Dziennik Urzedowy L 236 z 23 wrzesnia 2003 r.) polska
populacja wilka zostala umieszczona w zalaczniku V Dyrektywy Siedliskowe;j.
Oznacza to, ze krajowa populacja wilka, zgodnie z prawem Wspolnoty Euro-
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pejskiej, nie musi by¢ objeta $cista ochrona, a pozyskiwanie osobnikéw tego
gatunku ze stanu dzikiego moze podlega¢ dziataniom w zakresie zarzadzania.
Jednakze zgodnie z prawem krajowym wilk jest od 1998 roku gatunkiem $cisle
chronionym (Dziennik Ustaw 1998 nr 47, poz. 298, Dziennik Ustaw 2004 nr 220,
poz. 2237, Dziennik Ustaw 2011 nr 237, poz. 1419).

Cel monitoringu gatunku 1 parametry podlegajace monitorin-
gowi

Monitoring danego gatunku to regularnie powtarzane obserwacje i pomiary w
celu pozyskania informacji o zmianach stanu gatunku zachodzacych w okre§lonym
czasie (Makomaska-Juchiewicz 2010). Monitoring jest niezbgdny dla racjonalnego
podejmowania dziatan ochronnych w celu przeciwdziatania negatywnym zmia-
nom zachodzacym w danych populacjach i ich siedlisku oraz ewentualnego wpro-
wadzania zmian statusu prawnego populacji danego gatunku i obszaru, na ktérym
ta populacja bytuje. Cele i parametry monitoringu wilka w Polsce nalezy rozpatry-
wac w kontekscie obowiazkow wynikajacych z Dyrektywy Siedliskowej. Artykut
11 Dyrektywy Siedliskowej stanowi, ze: Panstwa cztonkowskie beda nadzorowaé
stan ochrony siedlisk przyrodniczych i gatunkéw o znaczeniu dla Wspolnoty ze
szczegoOlnym uwzglednieniem typow siedlisk 1 gatunkdéw o znaczeniu prioryteto-
wym. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze wyznaczone przez Polske specjalne
obszary ochrony nie obejmuja wszystkich terenow, ktore sa zasiedlone przez wilki
w naszym kraju. Zgodnie z art. 17 Dyrektywy Siedliskowej wilk wymaga prowa-
dzenia monitoringu gatunku i stanu zachowania jego siedlisk oraz efektow pro-
wadzonych dzialan ochronnych. Panstwa cztonkowskie Wspolnoty Europejskiej
zobowiazane sa do sktadania raportu z prowadzonego monitoringu co 6 lat. Obo-
wigzek prowadzenia monitoringu gatunkoéw waznych dla Wspdlnoty nie zostat w
Dyrektywie Siedliskowej ograniczony tylko i wylacznie do obszaréw specjalnej
ochrony. Powinien obejmowac teren calego kraju. Parametrami, ktore podlegaja
monitoringowi sa: rozmieszczenie gatunku, dynamika liczebnos$ci oraz stan jego
siedlisk. Dodatkowo art. 12 ust. 4 Dyrektywy Siedliskowej naklada na Panstwa
Cztonkowskie obowiazek ustanowienia systemu monitorowania przypadkowego
chwytania lub zabijania gatunkéw zwierzat wymienionych w Zataczniku I'V. Cho-
ciaz polska populacja wilka zostata wytaczona z tego zatacznika i prowadzenie
takiego monitoringu nie jest wymagane, to jednak wydaje sig, ze powinien on by¢
prowadzony i to nawet w szerszym zakresie, obejmujacym wszystkie stwierdzone
upadki wilka. Obecnie informacja o odnalezieniu w terenie martwych osobnikow
tego gatunku musi dotrze¢ do Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska (GDOS)
tylko w przypadku, gdy wnioskodawca, zgodnie z obowiazujacymi zapisami usta-
wy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dziennik Ustaw 2004 nr 92,
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poz. 880) ubiega si¢ o0 wydanie zezwolenia na przechowywanie i posiadanie oka-
z6w wilka. Dotyczy to zwykle trofedw, czyli czaszki i/lub skory. W praktyce zda-
rza si¢ jednak, ze odnalezione w terenie martwe osobniki sa juz tych czgsci ciata
pozbawione lub szczatki znajduja si¢ w stanie tak daleko posunigtego rozkladu
gnilnego, ze nikt nie jest zainteresowany wej$ciem w ich posiadanie. Dlatego na-
lezatoby wszcza¢ procedurg zmierzajaca do wprowadzenia odpowiednich zmian
w prawie, ktore naktadatyby obowiazek zglaszania i rejestrowania wszystkich
wykrytych upadkéw wilka. Nalezaloby réwniez opracowac 1 wdrozy¢ szczego-
towa procedurg ustalania przyczyny $mierci oraz postgpowania ze szczatkami
martwych osobnikow.

Metody monitoringu wilka stosowane w Polsce

Obowiazek prowadzenia monitoringu wilka naktada ustawa z 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody (Dziennik Ustaw 2004 nr 92, poz. 880). Zgodnie
z art. 112 ust. 1: ,,W ramach panstwowego monitoringu §rodowiska prowadzi
si¢ monitoring przyrodniczy réznorodnosci biologicznej i krajobrazowe;j”. Jego
zakres okre§lono w ust. 2: ,,Monitoring przyrodniczy polega na obserwacji i oce-
nie stanu oraz zachodzacych zmian w sktadnikach réznorodnosci biologicznej i
krajobrazowej na wybranych obszarach, a takze na ocenie skutecznosci stosowa-
nych metod ochrony przyrody, w tym na obserwacji siedlisk przyrodniczych oraz
gatunkow roslin i zwierzat, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natu-
ra 2000”. Zapisy te moga wskazywac, ze prawo krajowe ogranicza prowadzenie
monitoringu gatunkow waznych dla Wspolnoty (w tym wilka) jedynie do obsza-
row Natura 2000, co nie jest zgodne z obowiazkami wynikajacymi z Dyrektywy
Siedliskowej (patrz wyzej). Za prowadzenie panstwowego monitoringu $rodo-
wiska, a wigc i za monitoring wilka, odpowiada Glowny Inspektorat Ochrony
Srodowiska (GIOS), ktéry dziata na podstawie Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony $rodowiska, art. 25 (Dziennik Ustaw 2001 nr 62, poz. 627), oraz
Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, art. 112 (Dziennik Ustaw
2004 nr 92, poz. 880). W celu dostosowania si¢ do wymagan Dyrektywy Sie-
dliskowej, Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska zlecil w latach 20062008
Instytutowi Ochrony Przyrody PAN wykonanie ogodlnopolskiego monitoringu
gatunkow i siedlisk przyrodniczych wraz z opracowaniem i przetestowaniem ta-
kiej metodyki, ktoéra pozwala na uzyskanie pozadanych informacji (Jagusiewicz
2010). W ramach tego zlecenia metodyka monitoringu wilka zostata opracowana
przez Jedrzejewskiego i wspotautoréw (2010). Wedlug zaproponowanej przez
Jedrzejewskiego i in. (2010) metodyki, wskazniki stanu populacji wilka (zaggsz-
czenie populacji oraz liczba watah) monitorowanej w ramach panstwowego mo-
nitoringu §rodowiska powinny by¢ okreslane na podstawie pelnej inwentaryzacji
prowadzonej corocznie. Podstawowe metody tej inwentaryzacji obejmuja cato-
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roczne obserwacje wszelkich §ladow obecnosci wilkow (obserwacje osobnikow
dorostych i mtodocianych, miejsc rozrodu, ofiar wilkoéw, tropow, odchodow, a
takze styszane wycie wilkow) oraz jednoczesne tropienia wilkow po ponowie
na obszarze dobrze wyodrgbnionych kompleksow lesnych (Jedrzejewski i in.
2010). Jak podaje Jedrzejewski i wspotautorzy (2010) w ten sposdb prowadzona
jest ogolnokrajowa inwentaryzacja wilka oraz rysia od roku 2000 przez Zaktad
(obecnie Instytut) Badania Ssakow PAN. Koordynatorami programu sa: Instytut
Badania Ssakéw PAN, Stowarzyszenie dla Natury ,,Wilk” oraz Instytut Ochrony
Przyrody PAN (Jedrzejewski i in. 2010). Obserwacje zbierane sa przez stuzby te-
renowe nadle$nictw oraz parkéw narodowych, a takze przez pracownikow insty-
tucji koordynujacych oraz przeszkolonych wolontariuszy. Przesytane sa one na
specjalnych formularzach i mapach a nastgpnie analizowane z wykorzystaniem
technik GIS. Na koniec kazdego roku przygotowywany jest raport z inwentary-
zacji, ktory przesylany jest do Ministerstwa Srodowiska, Administracji Lasow
Panstwowych oraz parkéw narodowych. Wyniki udostepniane sa takze wszyst-
kim zainteresowanym na stronie internetowej (Jedrzejewski i in. 2010): <http://
www.zbs.bialowieza.pl/>. Autorzy (Jedrzejewski i in. 2010) wskazuja rowniez,
ze stalym programem monitoringu wilka (dane zbierane raz na kwartat) powinny
by¢ objete wszystkie kompleksy lesne zasiedlone przez wilki, a ponadto raz w
roku powinny by¢ zbierane informacje o obserwacjach wilkow z pozostatych
kompleksow lesnych w catej Polsce. Wg autorow opracowanej metodyki (Jg-
drzejewski i in. 2010) tylko informacje z tak szeroko zakrojonego monitoringu
daja podstawg do wnioskowania o rzeczywistym stanie ochrony wilka i jego sie-
dlisk. Jedrzejewski i wspotautorzy (2010) wskazuja rowniez na celowo$¢ wy-
korzystania metod uzupeiajacych w celu petnego poznania stanu zachowania
wilka na wybranych terenach. Metody te to: cykliczny (co 10—12 lat) monitoring
genetyczny, oparty na analizie DNA izolowanego z wilczych odchodéw oraz
okresowe badania z wykorzystaniem radio-telemetrii i telemetrii GPS.

Autorzy (Okarma i in. 2011) ,,Krajowej strategii ochrony wilka warunkuja-
cej trwato$¢ gatunku w Polsce”, powolujac si¢ na niepublikowany raport Guli z
2001 r. wyrazili opinig, ze metoda zastosowana w inwentaryzacji koordynowane;j
w skali catego kraju przez Instytut Badania Ssakoéw PAN wzbudza szereg wat-
pliwosci, dotyczacych gtownie sposobu rozpoznawania wilkow, watah i wyzna-
czania ich areatéw. Dodatkowo wedlug Okarmy i in. (2011) dane uzyskane w
ramach tej inwentaryzacji okazaly si¢ niewystarczajace dla oszacowania zasiggu
wystgpowania wilka w zachodniej czg$ci kraju. W opinii Okarmy i wspotautorow
(2011) zaproponowany przez Jedrzejewskiego i in. (2010) monitoring stanu po-
pulacji wilka nie tylko budzi watpliwo$ci metodologiczne, ale jest rowniez zbyt
skomplikowany, a mozliwosci jego realizacji sa watpliwe. Nalezy w tym miejscu
wspomnie¢, ze cho¢ te same dane z tropien wilkow, jakie zostaty przeprowadzo-
ne na terenie wojewodztwa podkarpackiego w lutym 2001 r. przez stuzby lesne
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i parkowe, wykorzystat zarowno Jedrzejewski i in. (2002) jak i Gula i in. (2002)
to wyniki obu inwentaryzacji r6znia si¢ znaczaco. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze
metoda analizy danych z liczenia tropow na transektach opisana przez Gulg i in.
(2002) moze rowniez budzi¢ wiele zastrzezen, gdyz zostala oparta o szereg arbi-
tralnych zalozen, ktore nie musialy by¢ prawdziwe. Autorzy ,,Krajowej strategii
ochrony wilka...” (Okarma i in. 2011) zaproponowali, aby monitoring populacji
wilka w Polsce sktadat si¢ z dwoch elementow: 1) monitoringu zasiggu wystepo-
wania i 2) monitoringu liczebnos$ci. Wedtug autorow (Okarma i in. 2011) monito-
ring zasiggu powinien opierac si¢ o rejestracjg obecnosci wilkow we wszystkich
obwodach towieckich. Dzierzawca lub zarzadca obwodu towieckiego bytby zo-
bowigzany do wykazywania obecnos$ci lub braku wilkéw (bez oceny ich liczeb-
nosci i okreslania, czy sa to osobniki osiadle czy migrujace) w zmodyfikowanym
formularzu rocznego planu towieckiego. Natomiast monitoring liczebnosci wil-
kéw miatby by¢ dokonywany na podstawie genotypowania osobnikow z mate-
riatu nieinwazyjnego (katu i moczu). Okarma i1 wspotautorzy (2011) zatozyli, ze
monitoring liczebno$ci powtarzany byltby co 5 lat a liczba zebranych prob bylaby
okoto 3 razy wigksza niz liczba wilkow, czyli w skali kraju bytoby to 1 800 préb,
z czego ok. 60% zostatoby z sukcesem zgenotypowane. Koszt tej inwentaryzacji
Okarma i wspoétautorzy (2011) oszacowali na okoto 600 tys. zt.

Bieszczady — studium przypadku

Opisana powyzej ogolnopolska inwentaryzacja wilka, koordynowana w skali
catego kraju przez Instytut Badania Ssakow PAN, jak juz wspomniano, budzi
pewne watpliwosci metodologiczne i w zasadzie nie zostala do tej pory zwery-
fikowana przy uzyciu innych metod inwentaryzacji. Okarma i in. (2011) podaje,
ze dane dotyczace rozmieszczenia i liczebnos$ci watah wilkow w Bieszczadach
przedstawione w artykule Guli (2008) rozmijaja si¢ zupelnie z wynikami uzy-
skanymi w ogoélnopolskiej inwentaryzacji wilka autorstwa Jedrzejewskiego i in.
(2002). Jednakze bezposrednie porownanie rozmieszczenia watah w obu publi-
kacjach w mojej opinii nie moze by¢ podstawa do tak kategorycznego stwierdze-
nia. Publikacja Jedrzejewskiego i in. (2002) przedstawia przestrzenne rozmiesz-
czenie schematycznych terytoriéw wilczych watah w calej Polsce w roku 2001.
Natomiast publikacja Guli (2008) przedstawia przestrzenne rozmieszczenie tery-
toriow czterech watah wilkoéw na obszarze Gér Sanocko-Turczanskich (3 wata-
hy) i Pogorza Przemyskiego (1 wataha) w latach 1998-2004, przy czym terytoria
dwoch watah zastaty okreslone przy uzyciu radio-telemetrii, a pozostatych dwoch
tylko w oparciu o tropienia na $niegu. Z tekstu publikacji Guli (2008) wynika,
ze w roku 2001 autor dysponowat danymi tylko dla 2 watah, ktére uzyskano wy-
facznie na podstawie tropien. Nie jest to wigc poréwnanie z ,,twardymi” danymi,
jakie dostarczajq badania radio-telemetryczne, telemetria GPS czy genetyczna
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identyfikacja osobnikow. W niniejszym opracowaniu wykorzystatem wtasne nie-
publikowane dane dotyczace czterech watah wilkéw $ledzonych przy pomocy
technik telemetrycznych w Bieszczadach Zachodnich. Badania byty prowadzone
w ramach projektow realizowanych przeze mnie w Instytucie Ochrony Przyrody
PAN. Rozmieszczenie terytoriow trzech watah §ledzonych przy uzyciu radio-te-
lemetrii i jednej watahy $ledzonej przy uzyciu telemetrii GPS porownatem z roz-
mieszczeniem schematycznych terytoriow podanym przez Instytut Badania Ssa-
kéw PAN na stronie internetowej: <http://www.zbs.bialowieza.pl/>. Rozmiesz-
czenie terytoriéw watah zostato przeze mnie okre§lone w najbardziej obiektywny
sposob, jaki w tej chwili jest dostgpny. Wielko$¢ (liczba osobnikow) badanych
przeze mnie watah wilkow zostata okre§lona w oparciu o tropienia na $niegu.
Wielko$¢ watah zostata okreslona precyzyjnie, gdyz watahy byly doktadnie iden-
tyfikowane dzigki telemetrii 1 czgsto tropione w terenie. Porownanie rozmiesz-
czenia schematycznych terytoridéw watah i ich liczebnos$ci okre$lonej w ramach
ogolnopolskiej inwentaryzacji wilka i rysia z wynikami badan z wykorzystaniem
telemetrii (Ryc. 1) wskazuja, ze stosowana przez Instytut Badania Ssakow PAN
metoda w warunkach gorskich nie oddaje stanu rzeczywistego. Rozmieszcze-
nie schematycznych terytoriow, za wyjatkiem jednego przypadku, rozmijato si¢
znacznie ze stanem faktycznym. Rowniez wielko$ci watah byty inne. By¢ moze
w warunkach nizinnych i przy dobrej koordynacji liczen wilkéw po ponowie oce-
na liczebno$ci tych drapieznikow moze by¢ wiarygodna, jednakze schematyczne
terytoria nie powinny by¢ wykreslane, gdy nie sa oparte o identyfikacj¢ osobni-
kéw 1 watah, lub ich rozmieszczenie nie jest uprawdopodobnione na podstawie
dhugodystansowych tropien. [Na przyktad Smietana i Wajda (1997) wykorzystali
dlugodystansowe tropienia wilkow do wyznaczenia rozmieszczenia i wielkoS$ci
terytoridow watah zachodzacych na teren Bieszczadzkiego Parku Narodowego].
Udostepnianie wynikow opartych tylko o przypuszczenia powoduje, ze mtodzi
badacze nabieraja ztudnego przekonania, ze w oparciu o punktowe stwierdzenia
obecnosci lub krétkodystansowe tropienia wilkow mozna doktadnie oceni¢ ich
liczebno$¢ i wykresli¢ rozmieszczenie watah na danym obszarze.

Jak juz wspomniano, zgodnie z ,,Krajowa strategia ochrony wilka...” (Okar-
ma i in. 2011) monitoring liczebnos$ci wilkoéw miatby by¢ dokonywany na pod-
stawie genotypowania osobnikdw z materiatu nieinwazyjnego (katu i moczu).
Zanim zostanie wykonana ocena liczebnos$ci populacji, doktadno$¢ metody, wiel-
ko$¢ potrzebnej proby, sposob zbierania materiatow do badan, zalozenia staty-
styczne metody oraz koszty przedsigwzigcia powinny zosta¢ doktadnie okreslone
(Skalski i Robson 1992, Lancia i in. 1994). Konieczne jest zatem, zanim roz-
pocznie si¢ badania na duza skale, przeprowadzenie badan pilotowych. Pierwsza
proba przeprowadzenia podobnej inwentaryzacji, ale nie w ramach panstwowego
monitoringu $rodowiska tylko w ramach projektu badawczego, zostata przepro-
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wadzona przez Konopinskiego i in. (2007) w sezonie zimowym 2004/2005 w
polskich Karpatach i jej najwazniejsze wyniki zostaty przedstawione podczas V
Europejskiego Kongresu Mammologicznego. W ramach tych badan zebrano 506
prob odchodow z terenu catych polskich Karpat. Wérod 382 prob, ktore zostaty
pomyslnie zgenotypowane stwierdzono obecnos¢ 188 réznych genotypoéw (osob-
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Ryec. 1. Rozmieszczenie terytoridéw i1 wielkos¢ watah wilkéw §ledzonych przy uzyciu
technik telemetrycznych w Bieszczadach, lata 2002-2009 (Smietana dane niepubl.), na
tle rozmieszczenia schematycznych terytoridow watah i ich wielkosci okre§lonej w ramach
ogolnopolskiej inwentaryzacji wilka i rysia prowadzonej przez Instytut Badan Ssakow
PAN (IBS PAN) <http://www.zbs.bialowieza.pl/>

Fig. 1. Distribution of territories and the size of packs of wolves tracked using telemetry
techniques (Smietana, unpubl. data) in the Bieszczady Mts, 2002-2009, against distribution
of schematic territories of wolf packs and their size determined within the framework of
nationwide inventory of wolf and lynx conducted by the Institute of Mammal Research
PAS (MRI PAS) <http://www.zbs.bialowieza.pl/>
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nikow). Autorzy (Konopinski i in. 2007) podaja, Ze na tej podstawie catkowita
liczebno$¢ populacji wilka w polskiej czgsci Karpat ocenili na 274-300 osobni-
kéw. Wyniki tych badan podano jedynie w formie krotkiego abstraktu opubli-
kowanego w materialach konferencyjnych. Natomiast Okarma i wspotautorzy
(2011) powotali si¢ na wyniki badan przeprowadzonych w 2006 r. przez Kono-
pinskiego i Okarmg, ktore wykazaty, ze minimalna liczba wilkow bytujacych w
polskich Karpatach wynosi 300-350. Niestety szczegotowe wyniki tych inwen-
taryzacji, o ile w rzeczywistosci nie chodzi o te same badania, nie zostaty do tej
chwili udostepnione. Nie wiadomo wigc ani jaki model oceny liczebnos$ci zostat
uzyty, jaka byla doktadnos¢ tej (tych) inwentaryzacji, ani jakie praktyczne wnio-
ski ptyna dla prowadzenia monitoringu liczebnos$ci wilka w oparciu o genetyczna
identyfikacjg osobnikow.

W ramach niniejszego opracowania wykonano analizg genetyczng 245 prob
pobranych z odchodéw wilkow odnalezionych na terenie Bieszczadow w latach
2008-2012. Koszt zbioru prob zostat sfinansowany przez autora opracowania. Pro-
by byly zbierane podczas regularnej penetracji sieci drog i sciezek lesnych od listo-
pada do kwietnia kazdego roku. Identyfikacj¢ genetyczna osobnikow przeprowa-
dzono w oparciu o analizg 8 loci mikrosatelitarnych. Analizy laboratoryjne zostaty
wykonane na zlecenie Fundacji WWF Polska przez komercyjne laboratorium spe-
cjalizujace si¢ w badaniach genetycznych dzikich zwierzat. Stosunkowo niski suk-
ces genotypowania, wynoszacy 38% (dla prob najswiezszych, czyli zebranych w
sezonie 2011/2012 sukces wyniost 42%), nie pozwolil na okreslenie liczby wszyst-
kich wilkow bytujacych na tym terenie. Otrzymane wyniki moga jednak postuzy¢
do oceny przydatnosci metody probabilistycznej estymacji liczebnosci i dostarczy¢
informacji o wielko$ci proby, jaka jest konieczna do wykonania wiarygodnej oceny
liczebnosci. Do analizy wykorzystano dane dotyczace jednej watahy monitorowa-
nej genetycznie przez cztery lata i §ledzonej przy uzyciu telemetrii przez dwa lata.
W celu okreslenia wiarygodnosci probabilistycznej estymacji liczebnosci wilkow
wyniki genetycznej identyfikacji osobnikow w kazdym sezonie zbierania prob
potraktowano oddzielnie (Tab. 1). Probabilistyczng estymacj¢ tacznej liczebnosci
wilkéw (suma osobnikow zidentyfikowanych w kazdym sezonie) wykonano me-
toda capwire, model ECM (jednakowe prawdopodobienstwo wykrycia poszcze-
golnych osobnikow) z wykorzystaniem programu CAPWIRE (Miller i in. 2005).
Otrzymane wyniki por6wnano z liczebno$cia okreslona w oparciu o tropienia na
$niegu i taczna liczba osobnikow zidentyfikowana genetycznie. Tropienia wyka-
zaly, ze sumaryczna liczba wilkow wynosilta 34 osobniki, a na podstawie analiz
genetycznych zidentyfikowano obecno$¢ 28 osobnikéw (Ryc. 2). Natomiast osza-
cowanie liczebno$ci w oparciu o wyniki genotypowania przeprowadzone metoda
capwire wskazato na obecnos¢ 37 osobnikow (zakres 28—45, 95% CI). Liczeb-
nos$¢ oszacowana metoda capwire dala wige zblizony wynik do liczebnosci wilkow
okreslonej na podstawie tropien; przewyzszyta ja jedynie o okoto 9%. Na uwage
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Tabela 1. Zestawienie danych dotyczacych liczby stwierdzonych osobnikéw i wynikow
genotypowania prob pobranych z odchodéw wilkow z watahy, dla ktorej przeprowadzono
probabilistyczng estymacje liczebnosci. Bieszczady, 2008-2012.

Table 1. Summary data on recorded number of individuals and genotyping results of
samples collected from wolf scats from the pack, for which probabilistic estimation of
numbers was calculated. Bieszczady Mts, 2008-2012.

Liczba
stwierdzonych
osobm.k owna . Liczba Liczba genetycznie
podstawie tropien .
. . zgenotypowanych zidentyfikowanych
Sezon zimowy na $niegu . o
. prob osobnikdéw
Winter season Number of .
. Number of genotyped | Number of genetically
individuals . . g
. samples identified individuals
determined on
the basis of snow-
tracking
2008/2009 9 18 9
2009/2010 11 12 6
2010/2011 8 12 7
2011/2012 6 9 6
Lacznie
Total 34 51 28
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Ryec. 2. Zaleznos¢ pomigdzy liczba zgenotypowanych prob pochodzacych z odchodow
wilkdw a liczba genetycznie zidentyfikowanych osobnikéw. Linig przerywana zaznaczono
liczbe wilkow okre§lona w oparciu o tropienia na $niegu. Bieszczady, 2008-2012.

Fig. 2. The relationship between the number of genotyped samples derived from wolf
scats and the number of genetically identified individuals. The dashed line indicate the
number of wolves determined on the basis of snow tracking. Bieszczady Mts, 2008-2012.
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zastuguje jednak fakt, Zze $rednia liczba zgenotypowanych prob przypadajaca na
zidentyfikowanego osobnika wyniosta tylko 1,82. Niniejsze wyniki sugeruja, ze
liczba zgenotypowanych prob przypadajaca na zidentyfikowanego wilka wyno-
szaca juz okoto 2 moze da¢ wiarygodna oceng liczebnosci. Natomiast tworcy tej
metody estymacji liczebnosci (Miller i in. 2005) podaja, ze w celu uzyskania do-
ktadnych wynikow wskaznik ten powinien wynosi¢ 2,5-3. Zatem mozna zatozy¢,
ze w celu przeprowadzenia stosunkowo doktadnej oceny liczebnosci nalezatoby z
sukcesem zgenotypowac 23 razy wigcej prob niz wynosi catkowita liczba wilkow
w danej populacji. Oznacza to, ze aby oceni¢ liczebno$¢ wilkow w catym kraju
(zaktadajac, ze populacja liczy 600 osobnikow) nalezatoby z sukcesem zgenotypo-
wac 12001800 prob, a w catych polskich Karpatach (zaktadajac, ze bytuje tu ok.
250 osobnikow) nalezatoby zgenotypowac 500—750 prob. Poniewaz nie wszystkie
zebrane proby, ze wzgledu na matg ilos¢ i/lub degradacje DNA znajdujacego sig
w odchodach, moga by¢ z sukcesem zgenotypowane, liczba prob jaka musi by¢
zebrana do badan, jest jednak wyzsza. Zakladajac, ze sukces genotypowania byltby
podobny do tego, jaki osiagnigto w ramach niniejszej pracy (40%), wiarygodne
oszacowanie liczebnosci wilkow na terenie kraju wymagatoby zebrania w terenie
co najmniej 30004000 prob w ciagu jednego sezonu zimowego. Natomiast gdy-
by taka inwentaryzacja objac¢ teren polskich Karpat, konieczne byloby zebranie i
zbadanie 1250-1875 prob. Koszt tych inwentaryzacji, gdyby analiza genetyczna
byta wykonana przez to samo komercyjne laboratorium, wyniostby 720-960 tys.
zt dla calej Polski 1 300450 tys. zt dla Karpat (Tab. 2). Oszacowane koszty analiz
genetycznych dla inwentaryzacji ogoélnopolskiej sa o 120-360 tys. zt wyzsze niz
to zaktadat Okarma i in. (2011) (patrz wyzej), ale by¢ moze bylyby do zaakcep-
towania. Jednak mozliwos¢ zebrania tak duzej liczby prob jest bardzo watpliwa.
Zmnigjszenie liczby prob koniecznych do wykonania wiarygodnej oceny liczebno-
$ci wymagaloby zwigkszenia sukcesu genotypowania. Wydaje si¢ to mozliwe, ale
wymaga wykonania dodatkowych analiz laboratoryjnych. W podobnych badaniach
na wilkach sukces genotypowania prob pobranych z odchodow wynidst okoto 50%
(Marucco i in. 2009; 2012). Okarma i in. (2011) zatozyl, ze sukces genotypowania
wyniesie 60%. Zatozenie to nalezy traktowac raczej jako optymistyczne. Liczba
prob, jaka nalezatoby zebra¢ przyjmujac 60% sukces genotypowania, wyniostaby
8331250 prob dla polskich Karpat i 2000-3000 prob dla terenu catego kraju, a
koszty analiz genetycznych odpowiednio 200-300 tys. zt 1 480—720 tys. zi (Tab.
2). Oszacowany koszt analiz genetycznych jest podobny do szacunkow Okarmy
i1in. (2011), jednak liczba prob jaka musi by¢ zebrana jest znacznie wigksza 1 w
praktyce raczej nicosiagalna. [We wspomnianych wczesniej badaniach (Konopin-
skiiin. 2007) obejmujacych swym zasiggiem teren catych polskich Karpat zebrano
tylko 506 prob odchoddw.] Nalezy tu rowniez zauwazy¢, ze obliczenia wykonano
zaktadajac, ze polska populacja karpacka liczy okoto 250 wilkow, a w catym kraju
bytuje 600 osobnikow tego drapieznika. Rzeczywista liczba wilkow w chwili obec-
nej moze by¢ jednak wyzsza.
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Tabela 2. Oszacowana liczba prob (odchodoéw) oraz koszt analiz genetycznych
koniecznych w celu uzyskania wiarygodnej oceny liczebnos$ci wilkdow na terenie
catej Polski, polskiej czegsci Karpat i przyktadowej powierzchni probnej (2000 km?),
na ktorej bytuje 70 osobnikoéw. Wartos¢ minimalna obliczono zakladajac, ze liczba
zgenotypowanych prob bedzie dwa razy wigksza niz liczba osobnikéw, a wartos¢
maksymalng zaktadajac, ze liczba zgenotypowanych prob bedzie trzy razy wigksza niz
liczba osobnikow.

Table 2. Estimated number of samples (scats) and costs of genetic analyzes necessary
to obtain reliable assessment of the wolf numbers throughout the whole Poland, Polish
Carpathians, and the exemplary trial area (2000 sq. km) inhabited by 70 individuals.
The minimum value is calculated assuming that the number of genotyped samples will
be two times higher than the number of individuals, and maximum value was calculated
assuming that the number of genotyped samples will be three times higher than the
number of individuals.

Liczba prob koniecznych do zebrania
(Szacunkowy koszt analiz laboratoryjnych
Powierzchnia objgta inwentaryzacja w tys. zh)
(Oczekiwana liczba osobnikow) Number of samples necessary to collect
The area covered by the inventory (The estimated cost of laboratory analysis
(The expected number of individuals) in thousands PLN)
40%* 60%*
Teren catego kraju (600) 30004000 2000-3000
The whole country (600) (720-960) (480-720)
Karpaty (250) 1250-1875 833-1250
The Carpathians (250) (300-450) (200-300)
Powierzchnia probna, 2000 km? (70) 350-525 233-350
Trial area, sq. km (70) (84-126) (56-84)

* Sukces genotypowania Genotyping success

Przeglad metod monitoringu liczebnos$ci wilka

Metody stosowane do oceny rozmieszczenia i wielkosci populacji w ramach
zobowiazan wynikajacych z Dyrektywy Siedliskowej moga naleze¢ do trzech
kategorii: (1) szacunkdéw opartych o opini¢ ekspertow, (2) szacunkow opartych
na danych czastkowych z ich ekstrapolacja lub modelowaniem oraz (3) peinej
inwentaryzacji lub dokladnych estymacji statystycznych (Evans i Arvela
2011). Ocena liczebnosci w oparciu o szacunki oparte o opini¢ ekspertow w
najlepszym przypadku moze polega¢ na wizytacji danego stanowiska w celu
stwierdzenia §ladow bytowania i/lub wykonania obserwacji osobnikéw gatunku.
Na podstawie tych danych terenowych oraz do$wiadczenia i wiedzy ekspert
wydaje arbitralna oceng wielkos$ci populacji. Szacunki takie sa oczywiscie
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subiektywne i niedoktadne. Szacunki oparte na danych czastkowych moga by¢
stosunkowo wiarygodna i obiektywna metoda oceny liczebno$ci. Polegaja na
przeprowadzeniu doktadnych inwentaryzacji na powierzchniach probnych i
nastgpnie ekstrapolacji uzyskanych wynikow na caty obszar bytowania gatunku
(Linnell i in. 1998). W przypadku wilka jako dane czastkowe moga postuzy¢
wyniki badan z wykorzystaniem telemetrii, polaczone z tropieniami w celu
okreslenia wielko$ci watah (np. Fritts i Mech 1981; Ballard i in. 1987; Okarma i
in. 1998). Inna metoda sa doktadne estymacje prowadzone metodami ponownego
odtowu (ang. mark-recapture) w oparciu o genetyczng identyfikacje osobnikow
(Marucco i in. 2009, 2012). Na terenach otwartych dobre wyniki daja liczenia
z powietrza (np. Gasaway i in. 1983; Crete 1 Messier 1987; Ballard i in. 1995).
Modyfikacja tej metody jest ustalanie aktualnych miejsc odpoczynku wilkow w
oparciu o tropienia po ponowie, tak jak to proponowat Jgdrzejewski i wspotautorzy
(2010). Metoda ta wymaga jednak istnienia dosy¢ gestej sieci drog lesnych, po
ktorej moga poruszaé si¢ pojazdy z obserwatorami. Jak stwierdzono wcze$niej
metoda ta nie daje dobrych wynikow oceny liczebnosci wilkow w warunkach
gorskich, ale by¢ moze daje wiarygodne wyniki na terenach nizinnych. Powinna
jednak zosta¢ poddana weryfikacji przy uzyciu innych metod. Harrington i
Mech (1982) liczebno$¢ wilkow ocenili w oparciu o odpowiedzi watah na wycie
symulowane przez cztowieka. Niewykluczone jest rowniez przeprowadzenie
pelej inwentaryzacji wilkow na powierzchniach probnych w oparciu o liczne
materiaty fotograficzne, jak to zostato zrobione w przypadku populacji likaonow
Lycaon pictus (Maddock i Mills 1993) oraz kojotow Canis latrans (Tyler i Elliott
2011). W przypadku wilkéw prowadzacych gtéwnie nocny tryb zycia i bytujacych
na terenach lesnych chodzi oczywiscie o material fotograficzny pochodzacy z
automatycznych aparatow fotograficznych, tzw. fotopulapek. Pilotowe badania
Galaverni i in. (2012) wskazuja, Ze laczne zastosowanie genetycznej identyfikacji
osobnikow oraz fotoputapek moze by¢ stosunkowo tanim sposobem monitoringu
wilka. Wykorzystanie automatycznych aparatow fotograficznych jest obecnie
najbardziej efektywnym i obiektywnym sposobem badania rozmieszczenia wielu
gatunkoéw naziemnych krggowcow (O’Connell i in. 2011). W zwiazku z coraz
nizszym kosztem tych rozwiazan technicznych mozna si¢ spodziewac, ze w
najblizszym czasie bedzie to podstawowa metoda stwierdzania obecnosci wielu
gatunkéw na danym obszarze. Transmisja danych (zdje¢, filmow) poprzez sie¢
telefonii komorkowej lub telefonii satelitarnej moze juz wkroétce niemal w pelni
zautomatyzowac dostarczanie danych potrzebnych do monitoringu rozmieszczenia,
a w przypadku niektorych gatunkéw rowniez oceny ich liczebnosci.
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Koncepcja systemu monitoringu — rekomendacje

Na wstepie nalezy podkresli¢, ze program monitoringu rozmieszczenia
i liczebnosci wilka prowadzony w ramach panstwowego monitoringu
srodowiska w skali catego kraju i znajdujacych sig na jego terytorium regionéw
biogeograficznych nie powinien by¢ kosztownym i intensywnym programem
badawczym. Doktadne oceny liczebnosci sa konieczne w badaniach naukowych,
w ktorych czgsto stosuje si¢ wyrafinowane i kosztowne metody zbierania i analizy
danych. Badania takie sa tez zwykle ograniczone do stosunkowo niewielkich
powierzchni. Natomiast dla podejmowania dziatan konserwatorskich czesto
sama wiedza o rze¢dzie wielkosci populacji oraz trendzie zmian jest wystarczajaca
(Boitani 2003). Monitoring wilka powinien opierac si¢ na danych pozyskiwanych
metodami nieinwazyjnymi, czyli bez ploszenia zwierzat, ich chwytania i
znakowania. Program monitoringu powinien w mozliwie najwigkszym stopniu
opierac si¢ o dane, ktore niewielkim kosztem moga by¢ dostarczone przez stuzby
panstwowe odpowiedzialne za ochrong przyrody oraz stuzby lesne. Zatem w
programie monitoringu powinny uczestniczy¢ regionalne dyrekcje ochrony
srodowiska (RDOS), nadlesnictwa Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy
Panstwowe (PGL LP) oraz parki narodowe. Poniewaz ocena liczebnosci wilka
budzi wiele sporow i kontrowersji system monitoringu powinien dostarczac
wiarygodnych i obiektywnych danych, dajacych si¢ naukowo obronic.
Dlatego szacunkowa ocena liczebnosci wilka w skali calego kraju powinna
opiera¢ si¢ o dokladne inwentaryzacje wilkéw na powierzchniach probnych z
wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych. Proponowany przeze mnie
program monitoringu zasiggu wystgpowania i liczebno$ci powinien bazowac
na: 1) danych o stwierdzeniu obecnosci wilka dostarczanych corocznie przez
stuzby ochrony przyrody i stuzby lesne, 2) szczegdélowych inwentaryzacjach z
wykorzystaniem genetycznej identyfikacji osobnikéw, fotoputapek oraz tropien
na $niegu na rotacyjnie zmienianych powierzchniach probnych.

Rozmieszczenie gatunku powinno by¢ wyznaczane w oparciu o biezace
dane dostarczone przez nadlesnictwa PGL LP, parki narodowe oraz RDOS.
Zgodnie z zaleceniami dotyczacymi przygotowywania raportow wynikajacych
z obowiazkdéw, jakie naktada Dyrektywa Siedliskowa, rozmieszczenie gatunku
przedstawia si¢ w oparciu o pola wyznaczone przez siatke kwadratow o
powierzchni 10 na 10 km na mapach ETRS Lamberth Azimuthal Equal Area
52N 10E 10 km grid (Evans i Arvela 2011). Wykorzystanie tak duzych p6l moze
jednak znacznie zawyzy¢ wielko$¢ arealu gatunku i jego liczebnos$¢ oszacowana
poprzez ekstrapolacje zaggszczen okre$lonych na powierzchniach probnych.
W moim przekonaniu rozmieszczenie wilka w skali calego kraju powinno by¢
monitorowane w oparciu o sie¢ statych kwadratow o wymiarach 5 na 5 km. Pola
te powinny by¢ wyznaczone poprzez zaggszczenie sieci kwadratow map ETRS
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Lamberth Azimuthal Equal Area 52N 10E 10 km grid, wykorzystywanych dla
sporzadzania raportow dla Komisji Europejskiej. Powierzchnie kwadratow 5 na
5 km? sa okoto czterokrotnie mniejsze niz najmniejsze terytoria watah wilkow
bytujacych na terenie kraju, a jednoczesnie na tyle duze, zeby w ciagu danego
sezonu zimowego mozliwe bylto stwierdzenie obecnosci wilkow lub ich braku
przez stuzby lesne i sluzby parkéw narodowych. Monitoring zasiggu w oparciu
0 powierzchnie obwodow towieckich, jak to proponowat Okarma i in. (2011),
ma ta podstawowa wadg, ze granice obwodow towieckich, podobnie jak i inne
granice administracyjne, moga zosta¢ zmienione, co utrudnitoby poréwnywanie
wynikow z rdznych lat. Niniejsza koncepcja zaktada rowniez, ze dane o obecnosci
wilkéw lub jej braku dostarczane bytyby przez stuzby lesne oraz stuzby parkow
narodowych. Stuzby te maja niemal codzienny i dosy¢ rownomierny kontakt
z terenem. Natomiast Okarma i in. (2011) zaktadal, Ze dane do monitoringu
zasiggu wilka bgda dostarczane przez dzierzawcow i zarzadcow obwodow
towieckich, czyli gtownie przez kota lowieckie Polskiego Zwiazku Lowieckiego.
Kontakt mysliwych z terenem niekoniecznie musi by¢ tak regularny, intensywny
i rownomierny jak stuzb lesnych i parkowych. Dane dotyczace stwierdzenia
obecnos$ci wilka lub jej braku dostarczane bytyby przez nadlesnictwa PGL LP,
parki narodowe oraz RDOS raz w roku. W okresie letnim wilki skupiaja swoja
aktywnos$¢ wokotl miejsc wychowu miodych i na obrzezach terytorium pojawiaja
si¢ rzadko. Natomiast w okresie zimowym terytoria watah sa uzytkowane
dosy¢ réwnomiernie — jest to tak zwana faza wedrowna (nomadyczna) w
zyciu watahy (Mech i Boitani 2003). Dlatego proponujg, aby poszczegdlne
sprawozdania obejmowaty okresy, w ktorych wilki wykorzystuja swoje terytoria
bardziej rownomiernie, czyli od listopada do kwietnia. Sprawozdania mogtyby
by¢ przekazywane w terminie do 31 maja kazdego roku. W chwili obecnej
nadles$nictwa PGL LP, parki narodowe oraz RDOS nie maja takiego obowiazku,
dlatego nalezatoby wszczac procedurg zmierzajaca do zmiany przepisow, ktore
by taki obowiazek naktadaty. Wskazane bytoby, zeby sprawozdania wykazujace
obecno$¢ wilkow w danym kwadracie w danym roku, zawieraly odno$niki
do innych dokumentéw (np. fotografie, notatki stuzbowe, protokoty), ktore
przechowywane bylyby w nadle$nictwach PGL LP, parkach narodowych i RDOS.

Liczebnos¢ wilkow w skali catego kraju oraz regionéw biogeograficznych
powinna by¢ oszacowana poprzez ekstrapolacje zaggszczen wykazanych w
szczegdtowych inwentaryzacjach prowadzonych na powierzchniach probnych,
na caly obszar zasiggu gatunku. Do obliczen mozna by réwniez dolaczy¢
udostgpnione wyniki badan naukowych prowadzonych niezaleznie od tego
programu monitoringu. Powierzchnie probne, na ktorych prowadzono by doktadne
inwentaryzacje, powinny obejmowac cale zwarte kompleksy lesne, a w przypadku
duzych obszaréw, jak na przyktad Karpaty, ich czgséci, wyraznie wyodrebnione w
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terenie, na przyktad przez istniejaca infrastrukture drogowa. .aczna powierzchnia
objeta doktadna inwentaryzacja w danym roku mogtaby obejmowac okoto 2 tys.
km?. Mogtaby to by¢ jedna powierzchnia, na przyktad fragment Karpat, lub kilka
lezacych w sasiedztwie zwartych kompleksow lesnych, np. Puszcza Biatowieska
i Puszcza Knyszynska. Biorac pod uwage aktualne rozmieszczenie wilka w
Polsce (Jedrzejewski i in. 2008; Okarma i in. 2011; Nowak i Mystajek 2011)
powierzchnie probne powinny obejmowaé nastgpujace regiony: 1) Bieszczady
Zachodnie, wschodnia cze$¢ Beskidu Niskiego oraz potudniowa czg$¢ Gor
Sanocko-Turczanskich, 2) poéinocna czgs¢ Gor Sanocko-Turczanskich, Pogorze
Przymyskie i Pogorze Dynowskie, 3) srodkowa i zachodnia czgs¢ Beskidu
Niskiego, Beskid Sadecki, Gorce, Spisz i Tatry, 4) Beskid Zywiecki, Beskid Slaski
i Beskid Maty, 5) Puszcza Solska, 6) Lasy Janowskie i Puszcza Sandomierska,
7) Lasy Wilodawskie, 8) Puszcza Bialowieska i Puszcza Knyszynska, 9) Puszcza
Augustowska 1 Kotlina Biebrzanska, 10) Lasy Napiwodzko-Ramuckie i Puszcza
Piska, 11) Puszcza Romincka i Puszcza Borecka, 12) Bory Dolnoslaskie.
W miar¢ rozwoju 1 umacniania si¢ populacji wilka w zachodniej czgsci kraju
konieczne bgdzie wyznaczenie dodatkowych powierzchni probnych. Doktadne
rozmieszczenie i granice powierzchni probnych powinny zosta¢ wyznaczone po
otrzymaniu danych dotyczacych aktualnego rozmieszczenia gatunku. Doktadna
inwentaryzacja na danej powierzchni (w kompleksie lesnym) powinna by¢
wykonywana w odstepach kilkunastoletnich.
PrzedstawionaprzezemniekoncepcjanawiazujedopropozycjiJedrzejewskiego
iin. (2010) wykonywania cyklicznego (co 10—12 lat) monitoringu genetycznego
oraz do koncepcji monitoringu populacji wilka jaka zaproponowat Okarma i
wspotautorzy (2011). Rozni si¢ jednak tym, ze zasigg gatunku okreslany byltby
w oparciu o sie¢ statych kwadratow, a ocena liczebnosci w skali kraju bytaby
oceng szacunkowa, sporzadzang corocznie w oparciu o ekstrapolacje dostepnych
wynikow doktadnych inwentaryzacji przeprowadzonych na powierzchniach
probnych w ostatnich latach. Taki system pozwolitby, co prawda tylko na
szacunkowa, ale jednoczes$nie obiektywna i powtarzalna oceng liczebnosci
dla catego kraju, kazdego roku, i dostarczatby bardzo dokltadnych danych dla
konkretnej powierzchni (kompleksu lesnego) co kilkanascie lat. Przeprowadzenie
inwentaryzacji wilkow na danej powierzchni zlecane bytoby wykonawcy przez
GIOS. Wskazane byloby, zeby zlecenie obejmujace rowniez wykonanie analiz
laboratoryjnych, nie obejmowato tylko jednego sezonu, ale przynajmniej
caty okres sprawozdawczosci, czyli sze$¢ lat. Analizy genetyczne nalezatoby
prowadzi¢ z wykorzystaniem tych samych markerow i zgodnie z jednakowa
standardowa procedura. Zaproponowany tu system monitoringu liczebnos$ci i
rozmieszczenia wilka wymagatby podobnych naktadow finansowych kazdego
roku, w przeciwienstwie do systemu monitoringu, jaki zaproponowat Okarma i in.
(2011), ktory zaktadat przeprowadzenie ogolnokrajowej inwentaryzacji co 5 lat.
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Zapewnienie znacznych $rodkéw finansowych z budzetu panstwa w odstgpach
pigcioletnich, czy dziesigcioletnich, jak to proponowat Jedrzejewski i in. (2010)
mogloby by¢ znacznie trudniejsze niz coroczne zaplanowanie podobnych,
stosunkowo niewielkich srodkow finansowych na wykonanie inwentaryzacji na
powierzchniach probnych. Wykonanie inwentaryzacji genetycznej wilkow na
powierzchni okoto 2000 km? wymagatoby zebrania 350-525 prob (zaktadajac
40% sukces genotypowania), a koszty badan laboratoryjnych wyniostyby 84—
126 tys. z1. Przy zalozeniu, ze sukces genotypowania wynositby 60% nalezatoby
zebra¢ 233-350 prob, a koszty badan genetycznych wyniostyby 5684 tys. zt
(Tab. 2). Proponowany przeze mnie system monitoringu opieratby si¢ na probach
zbieranych przez wykonawce inwentaryzacji we wspotpracy ze stuzbami lesnymi
i stuzbami ochrony przyrody. Dokladna inwentaryzacje genetyczng wilkow
prowadzona na powierzchniach probnych nalezaloby uzupehi¢ inwentaryzacja
z wykorzystaniem fotopulapek i tropien po ponowie. Przeprowadzenie
doktadnej inwentaryzacji wilkow na powierzchniach probnych, w poréwnaniu
z prowadzeniem takiej akcji w skali calego kraju, bytoby znacznie latwiejsze
do wykonania z logistycznego punktu widzenia, a wyniki, ze wzgledu na
koniecznos¢ zbadania stosunkowo nieduzej liczby prob, bytyby dostepne w ciagu
kilku miesigcy od zakonczenia prac terenowych. Wykonanie analiz genetycznych
przez to samo laboratorium i z uzyciem tych samych markerow oraz procedur
pozwolitoby na analiz¢ zmiennos$ci genetycznej, i zbadanie przeplywu gendéw
w populacji wilka w skali calego kraju. Raport z prowadzonego monitoringu
rozmieszczenia i liczebno$ci gatunku powinien by¢ uzupehliony danymi
dotyczacymi wielko$ci i rozmieszczenia szkod oraz wszystkich stwierdzonych
przypadkow $mierci wilkow. Raport powinien by¢ sporzadzany corocznie na
zlecenie GIOS, a wyniki powinny by¢ udostepniane Ministerstwu Srodowiska,
Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska oraz catemu spoteczenstwu.
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Summary

Wolf was originally the most widespread mammal species in the world. The
range of its occurrence, however, decreased by about one third compared to
the original range. In Poland, the wolves inhabit mainly the eastern part of the
country, and their number is estimated at about 600 individuals. Under the Habitat
Directive wolf requires species monitoring and designation of special areas of
protection. Polish wolf population in accordance with Habitat Directive does not
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require strict protection, and may be subject to management activities. Parameters
that are monitored include: distribution of species, the dynamics of the number
and condition of its habitat. Monitoring of the wolf in Poland is performed by the
Chief Inspectorate of Environmental Protection (CIEP) under the framework of
state environmental monitoring program. In 2006-2008, the Institute of Nature
Conservation PAS (INC PAS) on behalf of the CIEP has developed methods for
monitoring species and habitats. Accordingly the monitoring methodology for
wolves was developed by Jedrzejewski et al. (2010). According to the proposed
methodology, wolfpopulation status should be determined on the basis of complete
inventory conducted every year. The basic method of this inventory, consists of
year-round observations of all traces of the wolf presence supplemented with
counting of wolves after fresh snowfalls in areas of well separated forests. This
method has been used since 2000 in the nationwide inventory of wolf and lynx in
Poland by the Mammal Research Institute PAS (MRI PAS). According to Okarma
etal. (2011), this method raises a number of concerns, regarding the identification
of individuals, packs and designation of their territories, and is too complicated.
The results obtained through a nationwide inventory of wolf and lynx by MRI
PAS were not so far being verified using other methods. In this paper I have used
my own unpublished data regarding four wolf packs, which were tracked with
use of telemetry techniques in the Bieszczady Mountains. I compared distribution
of territories and size of these packs with data provided by MRI PAS. Schematic
distribution of wolf pack territories, which were delineated by MRI PAS, with
the exception of one case, differed significantly from that obtained by telemetry.
Also, the size of packs was different. Schematic territories of wolf packs should
not be delineated when they are not based on the identification of individuals
and packs. Presentation of results based on subjective assumptions leads only
to illusory belief, that just on the basis of data on the presence of wolves, their
numbers and distribution of packs can be determined. According to the “National
strategy of wolf conservation ...” (Okarma et al. 2011) monitoring of the wolf
numbers should be carried out on the basis of genotyping individuals using non-
invasive methods, and the range of the species would be determined on the basis
of information on the presence/absence of wolves provided by the managers
of hunting grounds. Attempts to census the wolf numbers based on the genetic
identification of individuals have been carried out in the Carpathians in the winter
season 2004/2005 by Konopinski et al. (2007), but complete results of the study
are not available until now. Presented herein preliminary results were based on
genetic analysis of 245 samples collected from wolf scats in the Bieszczady
Mountains from 2008 to 2012. Estimation of the wolf numbers was conducted
with the use of probabilistic method of numbers estimation; capwire method,
model ECM (equal probability of detection of individuals). The results were
compared with the wolf numbers determined on the basis of snow-tracking and
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the total number of individuals identified genetically. Snow-tracking showed the
presence of 34 wolves, genetic analyzes identified the presence of 28 individuals,
and estimation of the numbers with capwire method gave result of 37 individuals.
Preliminary results indicate that the number of successfully genotyped samples
should be at least two times higher than the actual number of individuals, however
even three times higher number of samples would be advisable. Assuming that
success of genotyping would be at the level of 40-60%, the reliable estimate
of the wolf numbers in the whole Polish Carpathians requires the collection of
833-1875 scat samples during one winter season. If the inventory covered the
whole country it would be necessary to collect and examine 2000-4000 scat
samples. The feasibility of collecting of such a large number of samples is very
questionable. In my opinion monitoring of distribution and abundance of the
wolf across the entire country should not require an expensive and intensive
research program. Monitoring of wolves should be based on data collected
with use of non-invasive methods, without disturbance of animals and no need
to capture and mark (radio-collar) individuals. Monitoring program, as far as
possible, should base on the data that can be inexpensively collected by the staff
of state services (nature conservation and forestry services). The proposed herein
monitoring program of the wolf distribution and abundance is based on: 1) wolf
presence/absence data provided annually by the nature conservation and forestry
services, 2) complete inventories conducted with use of genetic identification of
individuals, trap cameras, and snow-tracking on alternatively changing survey
areas. Distribution of the wolf in the whole country should be monitored annually,
based on a network of permanent squares measuring 5 by 5 km. The total area
covered by a detailed inventory in a given year would cover about 2000 sq. km.
Complete inventory on a given area (forest complex) should be conducted in a
dozen or so year intervals. On the national scale the estimate of the size of wolf
population would be carried out each year on the basis of current distribution
of the species and extrapolation of result of complete surveys of wolf numbers
conducted at trial areas.
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INVENTORY OF BROWN BEARS IN THE POLONINY
NATIONAL PARK (SLOVAKIA) BY COMBINATION
OF SNOW TRACKING AND GENETIC IDENTIFICATION
OF INDIVIDUALS

Inwentaryzacja niedzwiedzi brunatnych w Parku Narodowym
“Potoniny” (Stowacja) w oparciu o kombinacje¢ tropienia po $niegu
oraz genetycznej identyfikacji osobnikow

Abstract: This paper presents preliminary results of study of brown bear Ursus arctos
population in Slovak part of Eastern Carpathians using faecal and hair samples which
were collected in the period from October 2008—March 2009. The combination of snow
tracking and non-invasive genotyping provides the reliable identification of bears. The
minimum population of 15 individuals (9 males and 6 females) was documented in the
area of Eastern Carpathian subpopulation in the Poloniny National Park.

Key words: Ursus arctos, non-invasive genetic monitoring, Eastern Carpathians.

Introduction

Information on the presence and abundance of endangered species is basic
step for designing conservation plans and understanding the species population
ecology (Palomares et al. 2002; McKelvey et al. 2006). Studies based on snow
tracking were commonly used for monitoring of large carnivores (Thompson et
al. 1989; Halfpenny et al. 1995; Smietana, Wajda 1997; Beauvais, Buskirk 1999).

Depending on the field conditions, biologists may encounter potential
problems with identifying tracks and the likelihood of track misidentification
increases as snow conditions deteriorate (Ulizio et al. 2006; McKelvey et al.
2006). Problems with identifying the tracks can be avoided by non-invasive
genetic sampling (NGS), which enables the accurate species and individual
identification (Flagstad et al. 2004; McKelvey et al. 2006; Adams, Waits 2007;
Schwartz et al. 2007).

The hibernation of brown bears can be interrupted in some stages (Jakubiec
2001; Zigba, Zwijacz-Kozica 2010; Stofik 2012; Stofik, Saniga 2012). By
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occasional activity during the winter period it is possible to track the bears on
snow (Jakubiec 2001; Zigba, Zwijacz-Kozica 2010; Stofik 2012), collect the data
on the abundance and structure of the population (Hell, Slamecka 1999; Lushchak
2009; P&ola 2002; Stofik et al. 2010) as well as observe some behavioural
aspects (Stofik, Saniga 2012). The method of snow tracking can be used also
as complementary to individual identification based on non-invasive genetic
sampling (Straka et al. 2009, 2012).

We combined the snow tracking and NGS to study the population of brown
bear Ursus arctos L. in the Poloniny National Park (Fig. 1). The aim of our study
was to acquire a minimum population size estimate and to evaluate the suitability
of study methods for monitoring of the population of brown bear in the Poloniny
National Park. We took advantage of behaviour response of bears in the Poloniny
to local conditions: bears were active throughout the period of our study in winter
season.

Study area

The study area (Fig. 1) is located (48.75°-49.45° N, 21.49°-22.57° E) in
the Alpine-Himalayan system, subsystem Carpathians, Eastern Carpathians
province, subprovince Outer Eastern Carpathians and the Poloniny region (Mazur,
Lukni§ 1986). The northern border represents state boundary with Poland (PL),
in the east neighbours with Ukraine (UA). The Poloniny National Park is a part
of International Biosphere Reserve “Eastern Carpathians® covering the border
area of Slovakia, Poland and Ukraine (UNESCO — MAB Biosphere Reserves
Directory 2007), representing the important territory in context of conservation
of large carnivores as well other animal species.

IUCN (2001) classifies the brown bear Ursus arctos as a low endangered
animal — dependent on protection. According to the Act on Nature and Landscape
Protection (No. 543/2002) bear is treated as a protected animal, but it allows
asking for an exception. Hunting of the brown bear is not allowed in the wider
surroundings of the study area, for that reason population of the brown bear
have been growing in all three countries (Jakubiec 2001; Delehan et al. 2011;
Stofik et al. 2010). Results of DNA analyses from the Carpathians demonstrated
that evaluated population is part of Eastern-Carpathian subpopulation which is
different as bear population in Romania (Straka et al. 2012).

Materials and methods

Samples
Faecal and hair samples were collected in the period from October 2008 to

March 2009. Samples were collected at known feeding places visited by brown
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Fig. 1. Study area in the Poloniny National Park, Eastern Slovakia. 1 — state boundary,
2 — boundary of the Poloniny NP, 3 — roads, 4 — distribution of population of the brown
bear in 2008 — data from hunting grounds (Koren et al. 2011).

Ryec. 1. Teren badan w Parku Narodowym ,,Potoniny*, wschodnia Stowacja. 1 — granice
panstwowe, 2 — granica PN Potoniny, 3 — drogi, 4 — aktualne rozmieszczenie populacji
niedzwiedzia brunatnego w 2008 roku — dane z obwodow towieckich (Korei i in. 2011).

bears, nearby roads and at transects in the study area, which were regularly checked.
Samples were collected also opportunistically based on the observations of local
people. For each bear faecces we measured the diameter, identified the food type
and samples were taken for DNA analysis. Faecal samples were stored in 96%
ethanol in cold place. Hairs were stored in paper envelopes at room temperature.
During the snow season, bear tracks were followed in opposite direction of the bear
movement to avoid disturbing of the animal. We collected spatially referenced data
on snow tracks (ST) and the locations of non-invasive samples and behavioural
activities with a Global Positioning System device (Garmin eTrex Vista H). Length
and width of the footprint was recorded if possible on the snow or mud.
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Data analysis
The procedure of DNA isolation, genetic typing and reliability of typing of

non-invasive samples dealing with genotyping errors as well as estimating of
probability of identity was described in article of Straka et al. (2012).

Bears were assigned to age categories according to the front paw width (PW
+0.5 cm, Hell, Slamecka 1999). Five age categories were defined: cubs (PW<
9cm), yearlings and young bears until the age of 3 years (9.1< PW<12), subadults
from 3 to 11 years old (12.1<PW<15), adults older than 12 years (15.1< PW<18)
and large adults (PW>18cm). Bear tracks were assigned to the individuals
according to genetic identification of individuals.

Convert program (Glaubitz 2004) was used to prepare input file for other
genetic programs. Samples belonging to the same individuals were regrouped
in GIMLET software (Valiére 2002). Population size estimate was calculated by
rarefaction indices of Eggert et al. (2003) and Chessel (Valiere 2003), as well as
by capwirk software (Miller et al. 2005).

Results
Reliability of typing of non-invasive samples and individual

identification

In total, 41 faecal samples were collected. Three hair samples were collected
on the daybeds and one was found on the ST. The genotyping was successful
in 27 out of 41 faecal samples and 2 out of 4 hair samples; this represents the
genotyping success rate of 66% for faeces and 50% for hair.

Fifteen different individuals were identified out of 29 genotyped samples.
There were 9 males and 6 females identified (Tab. 1).

The trajectories of ST and the localization of non-invasive samples are shown
on Fig. 2a.

The largest range was recorded for adult male and covered up to 100 sq. km
(Fig. 3a). The largest bear footprint was observed in the north-western part of the
National Park (long dash lines from winter 2007/2008 on Fig. 3b). Several faecal
samples with diameter of 8.5 cm (with large diameter extraordinary large for
whole study area — faeces containing the beech nuts) were obtained for these ST.
However, no DNA profile was obtained from the sample. However, analysis of
the scat with the same diameter provided the DNA profile; therefore we can only
assume that this faecal sample belongs to this bear with largest width diameter
of the tracks. Another large male (Fig. 3b) occupied the north-eastern part of the
Poloniny National Park. Male of age category III was tracked in the easternmost
part of the Poloniny National Park near village of Zboj (Fig. 3b). The rest of the
individuals (n = 4) were identified based only on DNA sample as no ST were
available (Fig. 2b).
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Table 1. Number and sex of individual bears by age categories (Hell, Slamecka 1999).
Tabela 1. Liczba i pte¢ osobnikéw niedzwiedzia w danej kategorii wiekowej (Hell,
Slamecka 1999).

Age category Front paw Wldth . Sex’ Month Fig.
Klasa wiekowa Szerokosc przednicj Plec Miesiqc Ryc
tapy (cm) osobnika @ Ve
I |cubs/ miode - - - -
9.5 Q I 4b
yearlings and less than 3
| years old 9.5 s I 4b
jednoroczne i ponizej 3 95 7 XI 1 4a
roku zycia ’
9.5 3 XII 4a
subadults and less than 12 ? I 4a
11 years old
m subadulty i ponizej 11 13 ? I 4o
roku zycia 13.5 3 X1 3b
15.5 3 XI 3b
12 years and older
v 12-to letnie i starsze 153 J i 3b
16 3 XII, I 3a
v the. oldest 1nd1V1d.uz.11$ 187 K X b
najstarsze osobniki
? Q X 2b
individuals without
recorded track ? ? II b
osobniki ktorych tropy 9 0 XI 2
nie zostaly odnalezione
? 3 11 2b
Total / Razem g9 (alnS(; 8 xm 2a

Figure 4a shows the movement of female with 2 male yearlings born in winter
season 2007/2008 (range 80 km?). Another female was tracked in the beginning
0f2009 (Fig. 4b). DNA profile was obtained for this female and 2 of her yearlings
(female and male). However, based on the ST, female had 3 offsprings in total,
but there was no faecal sample obtained for the third yearling.
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Evaluation of snow tracking (ST)
In the study period we tracked 15 bear ST with total lenght of 61.3 km

(average 4.1; SD 2.9 km). For one of the ST (4.9 km) there was no faeces found
and for other 3 samples (16.5 km) the DNA isolation failed. The average length of
ST necessary to obtain faecal sample (n = 45) was 1.4 km and to obtain a sample
that was successfully genotyped (n = 29) was 2.1 km.
Population size estimate

The mean value of population size estimate obtained by rarefaction method
of Chessel was 17 individuals with confidence interval (CI 95%) ranging from
10.79 to 25.65. Eggert method and capwirRe method provided the same estimate
of 26 individuals. However, the 95% CI for Eggert method was from 12 to 635.
The 95% CI for capwiRE was ranging from 16 to 43 individuals.

Discussion

Based on historical literature sources, the Eastern Carpathian subpopulation
was originally part of the continuous population including Western and Eastern
Carpathians until the beginning of 20" century (Hartl, Hell 1994; Find'o et al.
2007). First reference on the presence of brown bears in region of Slovak part
of Eastern Carpathians was written by Bel (1684—1749) in which he mentioned
the numerous occurrences of brown bears in that area. At the turn of 18" and 19"
centuries, several villages (Medvedie, Krasna Poruba, Stuzica, Rusky Hrabovec,
Runina and Valaskovce) included the image of brown bear into the municipal
seals (Stofik et al. 2010), suggesting that bears were commonly present in the
area. Culled bears were reported from the area of Eastern Slovakia at the turn
of 19" and 20™ century (Jamnicky 1993). Extensive hunting pressure led to the
split of the continuous Carpathian population into populations in Western and
Eastern Carpathians (Hartl, Hell 1994; Findo et al. 2007). The number of bears in
Slovakia began to increase since the protection law has been implemented in 1932
(Feriancova 1955). Bear presence in the Eastern Carpathians were documented
by several authors (Turéek 1949; Feriancova 1955; Skultéty 1970; Randik 1971).
According to the recent estimates of population size it was 16 individuals in 1997
and 18 in 2001 (Pcola 2002). The area of Poloniny National Park plays important
role for brown bear population due to trans-boundary migration of bears between
countries of Ukraine, Poland and Slovakia as well as due to re-establishment of
connectivity between populations of Eastern and Western Carpathians.

The genotype was obtained from 66% of faecal and 50% of hair samples.
The overall genotyping success rate was higher in comparison to the pilot study
performed in Pol'ana and Veporské vrchy (Straka et al. 2009). This could be
attributed to better preservation of DNA in samples which were collected on
snow (Flagstad et al. 2004).
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We identified 15 different individuals: 9 males and 6 females. The reproduction
of bears in the area was documented by the presence of 4 yearlings. Another
yearling was recorded based on the ST. The documented presence of females
with cubs indicates that the area of the Poloniny NP is the place of brown bear
reproduction.

The population size estimates varied due to different methods used.
According to the estimate given by Chessel’s method it was 17 individuals in
the study area. This value can be considered as underestimate as we identified 15
different individuals by DNA analysis and another one by ST. Two other methods
gave estimates of 26 individuals. The capwiRE method seemed to overperform
the Eggert’s rarefaction method as the confidence interval of the latter was
unreasonable. The confidence interval (CI 95%) for caApwIRE was in range from
16 to 43 individuals. According to literature sources, bear numbers in the area of
Poloniny in 20" century were very low with only several transient individuals
were present (Turéek 1949; Feriancovéa 1955; Skultéty 1970; Randik 1971). The
most recent estimates of population size were 16 (1997) and 18 (2001) individuals
(P¢ola 2002). These estimates were based on information from hunters, foresters
and other locals as well as on the bear tracks. Comparison of previous studies
(Feriancova 1955; Chovanec 1967; Skultéty 1970; Randik 1971; Sabados, Simiak
1981; Janik et al. 1986) and our study suggest, that bear population in Poloniny
NP is growing.

According to Stofik et al. (2010), there are several possible causes of this
population grow: (a) displacement of the people in adjacent area of Bieszczady
in Poland after World War II; (b) long-term protection of the animals in the
Bieszczady National Park and in whole Poland (c) displacement of 7 villages in
Poloniny due to construction of water dam in 1986; (d) negative demographic
trend of people living in the study area (UKE SAV 2004); (e) increase of forest
cover in the area from 65.1% in 1949 to 85.4% in 2003 (UKE SAV 2004); (f)
increase of artificial feeding of ungulates at the end of 20" century, which may
have effect on brown bear behaviour and reproduction success as can be seen in
large omnivorous species of wild boar Sus scrofa (Geisser, Reyer 2004; 2005;
Bieber, Ruf 2005; Tsachalidis, Hadjisterkotis 2008; Keuling et al. 2010) caused
by supplementary feeding (Geisser, Reyer 2004), which were evaluated in food
of bears in Slovakia at the beginning of 21" century (Rigg, Gorman 2005); (g)
strict protection of bears in the area of Poloniny and surrounding area with the
aim of reconnection of Western and Eastern Carpathian subpopulations.

Thanks to strict protection of the brown bear in Poland the population size
(Jakubiec 2001) as well as the area of distribution (Smietana et al. 2012) also in
eastern part of Polish Carpathians is increasing.
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Streszczenie

Artykul przedstawia pilotazowe badania szacowania wielko$ci populacji
niedzwiedzia brunatnego w slowackiej czg$ci Karpat Wschodnich, ktora byta
Scisle chroniona przez ostatnich 20 lat.

Potaczenie tropien po $niegu i nieinwazyjnego genotypowania posiada wiele
zalet w pordwnaniu z innymi powszechnie stosowanymi sposobami: pozwala
doktadniej oszacowa¢ minimalna wielkos$¢ populacji, dostarcza doktadniejszych
danych o strukturze populacji, nie wplywa na zachowanie zwierzat. Korzystajac z
nieinwazyjnej metody genotypowania zidentyfikowano 15 osobnikow: 9 samcow
i 6 samic. Cztery z nich byly to osobniki mlode 1-3-letnie.

Przyszle badania powinny obja¢ rowniez sasiednie obszary w Polsce i na
Ukrainie, aby lepiej pozna¢ transgraniczna populacje¢ niedzwiedzia brunatnego.
Wigksza skala oraz doktadne nieinwazyjne badania genetyczne moga dostarczy¢
wigcej informacji na temat struktury wiekowej, przestrzennej oraz dynamiki
populacji niedzwiedzia brunatnego.
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FAUNA NIETOPERZY ROJACYCH SIE
I HIBERNUJACYCH
W JASKINIACH BIESZCZADOW

Swarming and hibernating bat fauna in the caves
of the Bieszczady Mountains

Abstract: The paper describes bat fauna during swarming and hibernation periods in
caves of the Bieszczady Mountains. Research was carried out in the years 2007-2012.
During that time 167 individuals from 9 species were caught in mist-nets and 72 bats
from 9 taxa were counted in hibernation period. Domination structure of the winter and
swarming bat assemblages is discussed. Results are compared with the studies from other
regions of Polish Carpathians.

Key words: Chiroptera, Carpathians, Myotis bechsteinii, Myotis emarginatus, Myotis
alcathoe.

Wstep

Fauna nietoperzy Bieszczadow jest stosunkowo stabo znana. Pierwsze
wzmianki o nietoperzach na tym obszarze pochodza z lat 60. XX wieku
(Grodzinski 1957). W nastgpnych latach pojawiaja si¢ prace o obecnosci
kolejnych gatunkéw nietoperzy w tym obszarze (m.in. Cais 1963; Ruprecht
1971; Buchalczyk, Markowski 1979). W latach 1992-1996 prowadzito badania
na terenie Bieszczadow Centrum Informacji Chiropterologicznej ISEZ PAN
w Krakowie, podczas ktorych stwierdzono obecno$¢ 16 gatunkéw nietoperzy
(Postawa, Woloszyn 2000). W latach 2009-2010, w trakcie prac nad Planem
Ochrony Bieszczadzkiego Parku Narodowego oraz badan nad struktura
zgrupowan nietoperzy aktywnych nad potokami gorskimi i wykorzystaniem
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budynkow jako schronien letnich, na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego
stwierdzono wystgpowanie kilku kolejnych gatunkéw i wyjasniono status
niektorych taksonow, m.in. nietoperzy z grupy Myotis mystacinus czy rodzaju
Pipistrellus (Sachanowicz i in. 2011; Sachanowicz, Wower 2013). W sumie,
w toku dotychczasowych badan na tym obszarze; odnotowano obecnos¢ 20
gatunkow nietoperzy. O ile stosunkowo dobrze poznana jest chiropterofauna
z okresu aktywnosci letniej brak jest informacji o faunie rojacej si¢ przy
otworach jaskin, skapa jest rowniez wiedza na temat nietoperzy zimujacych w
jaskiniach. Celem niniejszej pracy bylo przedstawienie bogactwa gatunkowego i
liczebnos$ci fauny nietoperzy rojacej si¢ przy otworach jaskin Bieszczadow oraz
podsumowanie dotychczasowej wiedzy na temat fauny nietoperzy zimujacej w
jaskiniach tego obszaru.

Materiat 1 metody

Bieszczady sa jednym z kilku regionow jaskiniowych Polski. Znanych jest tu
obecnie 28 jaskin (Klassek, Mleczek 2012). Tylko 3 z nich to obiekty o dtugos$ci
ponad 25 metrow: Jaskinia Goérna w Nasicznem, Jaskinia Dolna w Nasicznem i
Dydiowska Jama (Mleczek 1998a, b; 2003). Badaniami objeto tylko te obiekty.
W pozostatych jaskiniach nie poszukiwano nietoperzy. Ze wzgledu na bardzo
mate rozmiary i niestabilny mikroklimat nie moga by¢ one raczej dogodnym
miejscem hibernacji i rojenia nietoperzy.

Jaskinie w Nasicznem potozone sa na wschodnim zboczu Wysokiego
Wierchu (842 m n.p.m.) zwanego tez czasem Jaskiniowa Gorg. Otwory jaskin
znajduja si¢ w niewielkim oddaleniu od siebie (ok. 30 m) na wysokosci ok. 760
m n.p.m. Jaskinia Gérna w Nasicznem (Jaskinia w Nasicznem I) (K.Bsz-02.01)
ma dlugo$¢ 28 m, natomiast Jaskinia Dolna w Nasicznem (Jaskinia w Nasicznem
1) (K.Bsz-02.02) jest nieco wigksza, ma ponad 60 m diugosci i prawie 20 m
glebokosci. Sa to jaskinie osuwiskowe powstale w piaskowcach otryckich
(Mleczek 1998a, b). Jaskinie posiadaja mikroklimat dynamiczny, zima nie
sa wymrazane, ciepte powietrze wydobywajace si¢ z otwordw wytapia $nieg
znajdujacy sig nad nimi. Bezposrednie otoczenie jaskin stanowi teren poro$nigty
lasami bukowymi, na ktérym rozrzucone sa niewielkie grupy skat.

Dydiowska Jama (K.Bsz-02.06) znajduje si¢ tuz ponizej szczytu Kiczery
Dydiowskiej (799 m n.p.m). Ma 26 m dlugosci i 15 m glebokosci. Jest to forma
rozpadlinowa, powstala w piaskowcach warstw krosnienskich. Podobnie jak
jaskinie w Nasicznem, Dydiowska Jama zima nie jest wymrazana (Mleczek
2003).

Odlowy nietoperzy prowadzone byly nieregularnie w miesigcach sierpniu i/
lub wrzesniu w latach 2007, 2009, 2010 1 2012. Nietoperze odtawiano w 2—5 sieci
chiropterologicznych, rozpigtych przed otworami jaskin Dolnej w Nasicznem i
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Gornej w Nasicznem (2007), w pozostalych sezonach ze wzgledu na znikoma
fowno$¢ nietoperzy przy otworze pierwszej z jaskin odlowy kontynuowano przy
otworze Jaskini Dolnej w Nasicznem w jej najblizszym sasiedztwie. Schwytane
w sieci nietoperze identyfikowano do gatunku, mierzono, wazono, okreslano ich
pte¢. Od wigkszosci nietoperzy zaklasyfikowanych do M. alcathoe pobierane
byty niewielkie, o $rednicy 3 mm, fragmenty blony lotnej (plagiopatagium).
Bioptaty przechowywane byly w 85% alkoholu. Genetyczna identyfikacja do
gatunku polegata na sekwencjonowaniu fragmentu mitochondrialnego genu
NDI o dlugosci co najmniej 500 bp. Analizy genetyczne prowadzone byly w
laboratorium Muzeum i Instytutu Zoologii PAN w Warszawie. Szczegoty
metodyczne zawarte sa w pracy Mayer i von Helversen (2001). Dodatkowo w
trakcie prac zbierano ektopasozyty. Nietoperze po wykonaniu podstawowych
czynnosci byly natychmiast wypuszczane w miejscu ztowienia.

Monitoring nietoperzy hibernujacych w jaskiniach Bieszczadow prowadzony
byt regularnie w latach 1993—-1996 (Postawa, Wotoszyn 2000) i w latach 2010—
2013 i objeto nim jaskinie Wielkiego Wierchu, kontrole w Jaskini Dydiowskiej
prowadzono nieregularnie. W trakcie kontroli liczono nietoperze i okreslano ich
przynalezno$¢ gatunkowa.

Prace terenowe prowadzone byty za zgoda Generalnej Dyrekcji Ochrony Sro-
dowiska (DLOPiK-op/ogiz-4200/IV.D-11.1/8208/07/aj, DLOPiK-op/ogiz-4200/
IV.D-12.1/3947/07/aj, DKFOP-0giz-4200/1V.D-2/831/08/aj, DOPozgiz-4200/
IV.D-3/1263/10/km.

Wyniki

Nietoperze w jaskiniach obecne byly w okresie rojenia i hibernacji. W
okresie rojenia, tacznie w latach 2007-2012, w trakcie 6 nocy, odtowiono 176
nietoperzy z 9 gatunkéw (Tabela 1). Najliczniej odlawianym nietoperzem byt
nocek Bechsteina (24,4% stwierdzonych nietoperzy). Kilkunastoprocentowym
udzialem charakteryzowat si¢ nocek duzy, gacek brunatny i nocek rudy
(odpowiednio 17,0%; 16,5%; 11,9%). Udzialy pozostalych gatunkow byty
mniejsze. U wszystkich gatunkow nietoperzy przewazaty samce (Tabela 1).

W okresie hibernacji w jaskiniach stwierdzono zimowanie 72 nietoperzy z 9
gatunkow lub grup gatunkow, w tym nocka orzgsionego i nocka Alkatoe, ktorych
obecnosci w okresie zimowym dotychczas w Bieszczadach nie obserwowano.
Gatunkiem najliczniejszym, stanowigcym ponad potowe hibernujacych
nietoperzy, byl nocek duzy (Tabela 2).
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Tabela 1. Liczebnos¢ nietoperzy i proporcje plci poszczegdlnych gatunkow odtowionych
przy otworach jaskin Dolnej w Nasicznem i Gornej w Nasicznem. Wykorzystane
symbole: *stosunek liczbowy pitci rézny od jednosci (P<0,05), M stosunek liczbowy plci
nie jest rozny od jednosci (P > 0,05) (do analiz wykorzystano test G, test byt stosowany
gdy liczba odlowionych osobnikéw danego gatunku byla wigksza od 10).

Table 1. Number of bats and sex ratio of each species caught at the entrances of the caves
Dolna in Nasiczne and Gorna in Nasiczne. *- males to females sex ratio significantly
different from unity (P < 0.05), ™ — males to females sex ratio not significantly different
from unity (P> 0.05) (G test used to analysis was performed only when > 10 individuals
of a species were captured).

Liczba osobnikow / Number of
individuals
[Stosunek ptci / Sex ratio]
06.08.|02.08. | 17.08.
Gatunek 222633 05.09. | 2010 | 19.08. ST‘;‘;‘;‘ Dominacja
Lp |Species 2009 2012 Domination
podkowiec maty
1 |Rhinolophus hipposideros 1 1[1] 0,6%
(Bechstein 1800)
2 |nocek duzy Myotis myotis 30 0
(Borkhausen 1797) 8 ? 3 10 [0,63]NS 17,0%
3 |nocek Bechsteina Myotis 43 0
bechsteinii (Kuhl 1817) ! 15 4 23 [0,93]* 24:4%
4 |nocek Natterera Myotis 10 o
nattereri (Kuhl 1817) ? ! [0,80] >71%
5 |nocek Brandta Myotis 15 o
brandtii (Eversmann 1845) 2 8 > [0,93]* 8,5%
6 |nocek Alkatoe Myotis 1
alcathoe von Helversen & 2 2 3 4 0,647 6,3%
Heller 2001 ’
7 |nocek orzgsiony Myotis
emarginatus (Geoffroy 3 1 12 16 [1] 9,1%
1806)
8 [nocek rudy Myotis 21 o
daubentonii (Kuhl 1817) ! 7 > 8 [0,81]* 11,9%
9 |gacek brunatny Plecotus 29 0
auritus (Linnaeus 1758) 18 3 ! 7 [0,86]* 16,5%
Suma / Total| 39 41 25 70 176




Tabela 2. Liczebnos¢ poszczegdlnych gatunkow nietoperzy hibernujacych w jaskiniach Bieszczadow (wykorzystano takze dane Woloszyn
iin. 1996, dane publikowane oznaczono gwiazdkami).

Table 2. Number of each bat species hibernating in the caves in the Bieszczady Mts. (data from Wotoszyn et al. 1996 were also used,
published data marked with asterisks).
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Liczebnos$¢ osobnikow
Number of individuals
o)
m
B —
Jaskinia Data . m g S ”m YM 2 m
[=A S S o~ ©“
Cave Date M = - | 8% S| 55| BE§ | « .m z 8 .m
S8 S~ &S| =S| 28| B8 | 52| 23| v8
3 .m, I 33 < 8 s 5 N g 2N 5 ] g S
s 8 = 8 ) 2 Z = 53 s = 5z DS
= = 0 3 0 3 83 83 83 IR 0 O SRS £
9 = Q Q Q Q Q Q =
g | &Y | eS| 25| 25| 25| g5 | 82 | &= | &8
1993-11-13* 1 1
1994-02-16* 6 1 1 8
. 1995-02-17* 6 2 8
Jaskinia Dol
%Ma_omm@% naw 1996-03-16% 1 10 3 2 16
. 2010-02-24 2 2
(W Nasicznem II) 2011-02-16 2 7 20 3 14
2012-01-12 3 1 4
2013-02-08 3 1 4
- 1994-02-16* 1 1
Jaskinia Gorna 2010-02-24 1 1
w Nasicznem (W 2011-02-16 1 2 3
Nasicznem I) 2012-01-12 1 1
2013-02-08 1 1
2003-03-28 1 1 2
Dydiowska Jama 2007-03-06 1 1
2011-02-15 1 1 3 5
Suma / Total 6 39 1 2 1 1 7 14 1 72

(MJeden z obserwowanych osobnikéw byt nockiem Alkatoe Myotis alcathoe (Sachanowicz i in. 2012)
One of the observed specimens was Myotis alcathoe (Sachanowicz et al. 2012).
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Dyskusja

Fauna nietoperzy bieszczadzkich jaskin jest stosunkowo uboga. Bogactwo
gatunkowe nietoperzy rojacych sie i hibernujacych w jaskiniach byto mniejsze
W poréwnaniu z innymi rejonami Karpat polskich. W Tatrach w trakcie rojenia
stwierdzono obecno$¢ 16 gatunkéw nietoperzy (Piksa i in. 2011), w Beskidzie
Wyspowym 15 (Piksa i in. 2011) oraz po 13 gatunkéw — w Beskidzie Sadeckim
(Wegiel i in. 2004; Niermann i in. 2007), Beskidzie Niskim (Weggiel i in. 2004;
Piksa, Gubata 2012) i Cigzkowicko-Roznowskim Parku Krajobrazowym
(Wegiel i in. 2004; Bator i in. 2008; Bogdanowicz i in. 2012). Pod wzgledem
liczby hibernujacych gatunkow jaskinie Bieszczadow ustepuja takze wigkszos$ci
regionow polskich Karpat. W Tatrach stwierdzono zimowanie 14 gatunkow
nietoperzy (Piksa, Nowak 2013), w Beskidzie Niskim — 12 (Mleczek 2001;
Grzywinski 2003; Szkudlarek i in. 2008; Piksa, Gubata 2012), 10 w Beskidzie
Slaskim (Mystajek i in. 2007; 2008) i w Pieninach (Gubata, Piksa 2012), w
Beskidzie Sadeckim 8 (Szkudlarek i in. 2008; W. J. Gubata, K. Piksa — informacja
ustna).

Z danych faunistycznych na szczegdlna uwage zastuguje stwierdzenie
w okresie rojenia i w okresie zimowym nocka Alkatoe (Sachanowicz i in.
2012) oraz obecnos¢ hibernujacego nocka Bechsteina i nocka orzgsionego. W
przypadku pierwszego z tych gatunkoéw Jaskinia Dolna w Nasicznem jest jednym
z kilkunastu stanowisk tego taksonu w Polsce (Niermann i in. 2007; Bashta i in.
2011; Bogdanowicz i in. 2012; Sachanowicz i in. 2012) i jednym z czterech z
okresu hibernacji (Sachanowicz i in. 2012). W przypadku nocka orzgsionego to
pierwszy odnotowany przypadek jego hibernacji w Bieszczadach (c.f. Wotoszyn
iin. 1996) w przypadku za$ nocka Bechsteina to drugie obok podziemi Klasztoru
w Zago6rzu zimowisko tego gatunku w Bieszczadach i jedno z nielicznych miejsc
jego zimowania w Karpatach Polskich (Piksa, Nowak 2002; Piksa, Nowak 2013).

Z grupy Myotis mystacinus w jaskiniach w Nasicznem obserwowany byt
jeszcze nocek Brandta, nie stwierdzono obecnosci M. mystacinus sensu stricte.
Rezultaty dotychczasowych badan z okresu rojenia pokazuja, ze w obrebie Karpat
Zewnetrznych z grupy tej zdecydowanie najliczniejszym jest nocek Brandta (np.
Wegiel i in. 2004; Stanik, Gubata 2008; Piksa, Gubata 2011; Piksa i in. 2011;
Piksa, Gubata 2012; niniejsza praca). Wyniki z Beskidu Niskiego (Piksa, Gubata
2012) i niniejszej pracy wskazuja, ze w polskiej czesci Beskidow Wschodnich
i sasiadujacym Beskidzie Niskim z pozostatych dwoch gatunkéw M. alcathoe
jest liczniejszy, M. mystacinus sensu stricte liczniej obecny jest za§ w pozostalej
czesci Beskidow Zachodnich, m.in. Beskidzie Sadeckim, Beskidzie Wyspowym,
Beskidzie Slqskim, Gorcach i1 na Babiej Gorze (Piksa i in. 2011; Piksa, Gubala
2011; Piksa niepubl.).
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Pozostate gatunki nietoperzy obserwowane w okresie rojenia i hibernacji
naleza do taksondéw pospolitych, zar6wno w obrebie Bieszczadow (Wotoszyn
1 in. 1996; Sachanowicz, Wower 2013) jak i pozostatej czesci Karpat Polskich
(Wegiel i in. 2004; Stanik, Gubata 2008; Mystajek i1 in. 2008; Piksa, Gubata
2011; Piksa i in. 2011; Piksa, Gubata 2012).

Biorac pod uwage strukture dominacyjng rojacych si¢ nietoperzy, wyniki
uzyskane w niniejszych badaniach réznia si¢ od uzyskanych w innych regionach
Karpat. Gatunkiem najliczniej odtawianym w okresie rojenia byt tu nocek
Bechsteina. W zadnym z innych regionéw Karpat w okresie rojenia nie byt on
gatunkiem dominujacym i jego udzial w odtowach prowadzonych przy otworach
jaskin nie byt tak wysoki, np. Beskidu Sadeckiego i Beskidu Niskiego — 7,7%
(Wegiel 1 in. 2004), Beskidu Wyspowego — 8% (Piksa i in. 2011), Babiej Gory —
2,1% (Piksa, Gubata 2011). Tylko przy otworze jaskini Diabla Dziura (Pogorze
Roznowskie) byl on odlawiany réwnie licznie (22,4% odlowionych nietoperzy)
(Batoriin. 2008). Nocek Bechsteina jest gatunkiem typowo lesnym, preferujacym
drzewostany liSciaste, zwlaszcza dojrzate (Baagee 2001; Ciechanowski, Piksa
2004). Biorac pod uwage charakter terenow lesnych Bieszczadow (dominacja
drzewostanow bukowych), jego tak liczne stwierdzenie w okresie rojenia nie
wydaje si¢ zaskoczeniem.

Na uwage zasluguje takze liczna obecno$¢ nietoperza wyjatkowo rzadko
stwierdzanego w Bieszczadach (c.f. Wotoszyn i in. 1996; Sachanowicz, Wower
2013) — nocka orzesionego. Jego liczebnos¢ byta tylko nieco nizsza od tej jaka
obserwowana jest w innych regionach Karpat fliszowych, m.in. na Babiej Gorze
stanowit on 11,7% zlowionych nietoperzy (Piksa, Gubata 2011), Beskidzie
Niskim i Sadeckim — 10,3% (Wegiel i in. 2004), Beskidzie Wyspowym 12,1%
(Piksa i in. 2011).

Stosunkowo licznie przy otworze Jaskini Dolnej w Nasicznem odlawiany
byl takze nocek Alkatoe (12 osobnikéw, 6,3% zlowionych nietoperzy). W
zadnym innym regionie Karpat polskich w okresie rojenia nie byt on tak czesto
stwierdzany, jego udzial nie przekraczat 1,3% (Piksa i in. 2011; Piksa, Gubata
2012).

Jednym ze zjawisk obserwowanych w trakcie rojenia jest segregacja
sezonowa (Furmankiewicz, Gorniak 2002; Parsons i in. 2003; Wegiel i in. 2004;
Piksa 2008; Piksa i in. 2011). Cze$¢ gatunkéw nietoperzy pojawia si¢ i osiaga
szczyt aktywnos$ci na poczatku okresu rojenia, cze$¢ nieco pdzniej, czes$¢ zas pod
koniec rojenia (Parsons i in. 2003; Wegiel i in. 2004; Piksa 2008; Piksa iin. 2011).
Poniewaz odlowy nietoperzy przy otworach jaskin w Nasicznem prowadzone
byty nieregularnie (gléwnie w sierpniu), do ocen liczebnosci poszczegdlnych
gatunkéw nietoperzy i ich udziatéw w zespotach rojacych si¢ nietoperzy nalezy
podchodzi¢ z duza ostroznos$cia.
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Charakterystyczng cecha rojenia jest wyrazna przewaga samcOéw nad
samicami (Furmankiewicz, Gorniak 2002; Parsons i in. 2003; Piksa i in. 2011).
W niniejszych badaniach obserwowano podobna prawidlowosc. U wszystkich
gatunkOw nietoperzy wyraznie przewazaly samce. Gatunkiem, u ktorego
przewaga samcoéw byla najbardziej widoczna, byl nocek orzgsiony, odlowiono
tylko samce tego gatunku. Co ciekawe podobna prawidtowos¢ u tego gatunku
obserwowana byta na Babiej Gorze, gdzie obserwowano tylko samce (Piksa,
Gubata 2011), rowniez w Tatrach samce wyraznie przewazaly — 42 samce vs. 1
samica (Mierczak i in. 2013).

Szczegodlnie ubogo, w poréwnaniu do innych regionow Karpat polskich,
prezentuje si¢ fauna hibernujaca w jaskiniach Bieszczadow. Liczebnos¢ nietoperzy
jest wielokrotnie nizsza nie tylko w poréwnaniu do innych regionow, ale takze
w porownaniu do pojedynczych obiektow Karpat polskich, np. liczebnos¢
nietoperzy dotychczas stwierdzona we wszystkich jaskiniach Bieszczaddw jest
ponad dwukrotnie nizsza niz liczebno$¢ hibernujacych nietoperzy w jednym
sezonie w blisko Bieszczadow usytuowanej jaskini Mrocznej (Beskid Niski)
(Piksa, Gubata 2012). Gatunkiem najliczniejszym w jaskiniach Bieszczadéw byt
nocek duzy. W wigkszosci regionéw Karpat zewngtrznych i Pieninach gatunek
ten jest drugim pod wzgledem liczebnosci, ustgpujac wyraznie pierwsze miejsce
podkowcowi matemu (Mystajek i in. 2008; Szkudlarek i in. 2008; Gubata, Piksa
2012), chociaz w niektorych jaskiniach gatunek ten dominuje, np. Jaskinia
Gleboka w Stotowie (Beskid Slaski) (Mystajek i in. 2008), Jaskinia Niedzwiedzia
(Beskid Sadecki) (Szkudlarek i in. 2008).

Bogactwo gatunkowe, liczebno$¢ nietoperzy hibernujacych i rojacych si¢ w
jaskiniach Bieszczaddw, w porownaniu do wigkszosci regionow Karpat polskich,
jest wyraznie mniejsza. Zwiazane jest to z bardzo stabym rozpoznaniem tego
masywu gorskiego jako terenu jaskiniowego i co za tym idzie znacznie mniejsza
liczba znanych jaskin w tym obszarze. O bardzo stabym rozpoznaniu tego obszaru
$wiadczg liczby. Na blisko 2300 jaskin o dtugosci ok. 154 km, wystgpujacych
w polskiej czesci Karpat, zaledwie 29 o tacznej dtugosci ok. 282 m znajduje
si¢ Bieszczadach (Klassek, Mleczek 2012). Na niewielka liczebno$¢ nietoperzy
hibernujacych w jaskiniach i rojacych si¢ przy ich otworach ma takze wplyw
charakter tych obiektow — wigkszo$¢ z nich to jaskinie male o niewielkich
kubaturach prozni skalnych. Nie sa one w stanie zapewni¢ odpowiednio duzej
przestrzeni, warunkoéw mikroklimatycznych dla hibernacji nietoperzy o réznych
wymaganiach termicznych i rojenia duzych populacji nietoperzy, stad tez liczba
stwierdzanych gatunkéw i ich liczebno$é, zarowno w okresie hibernacji jak i w
okresie rojenia, jest niewielka.
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Podzickowania
Monitoring zimowy nietoperzy w latach 2010-2012 byl wspoifinansowany
z ,, Programu ochrony podkowca matego w Polsce” realizowanego przez PTPP

,,pro Natura”. Badania w okresie rojenia byty czesciowo finansowane z grantu
N304 081 435 Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Summary

Research was carried out in the caves of the Bieszczady Mountains (southern
Poland). The caves are used by bats as hibernation and swarming sites. In the
entrance of the cave Dolna in Nasiczne during swarming activity in the years
2007, 2009, 2010 and 2012 176 bats (Table 1) from the nine species were
caught in mist nets: lesser horseshoe bat Rhinolophus hipposideros (Bechsteina
1800), greater mouse-ecared bat Myotis myotis (Borkhausen 1797), Bechstein’s
bat Myotis bechsteinii (Kuhl 1817), Myotis nattereri (Kuhl 1817), Brandt’s bat
Mpyotis brandtii (Eversmann 1845), Alcathoe bats Myotis alcathoe von Helversen
& Hellen 2001, Geoffroy’s bat Myotis emarginatus (Geoftroy 1806), Daubenton’s
bat M. daubentonii (Kuhl 1817) and brown long-eared bat Plecotus auritus
(Linnaeus 1758). The most numerous species was M. bechsteinii comprising
24.4% of the captured bats. Relatively numerous were also M. myotis (17%),
P auritus (16.5%) and M. daubentonii (11.9%). Remaining species were found
in smaller numbers. Sex ratio was strong male-biased in all species (Table 1).
During hibernation period 72 bats (Table 2) from the following species or groups
of species were recorded: lesser horseshoe bat Rhinolophus hipposideros, mouse-
eared bat Myotis myotis, Bechstein’s bat Myotis bechsteinii, Natterer’s bat Myotis
nattereri, whiskered bat Myotis mystacinus sensu lato, Geoffroy’s bat Myotis
emarginatus, Daubenton’s bat M. daubentonii, brown long-eared bat Plecotus
auritus and grey-long eared bat Plecotus austriacus (Fischer 1829). From
mystacinus group one specimen of Alcathoe bat Myotis alcathoe, was recorded.
For the first time hibernating specimen of M. emarginatus was recorded. The
most numerous species was M. myotis, comprising over half of all recorded bats.
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KONIE HUCULSKIE HODOWLI BIESZCZADZKIEGO
PARKU NARODOWEGO W WOLOSATEM

Hucul horses breeding in the Bieszczady National Park at Wotosate

Abstract: The aim of study was a wide characteristic of the Hucul horses breeding in the
Bieszczady National Park. The Sire and Dam Lines affiliation has been estimated. For the
leading stallions, former and current horses stud, the coefficient of inbreeding, ancestors
loss and relationship were also estimated at the unique approach to the Dam Lines. The
pregnancy factors for the mares stud from the year 1994 were established. The breeding
and sport effects were presented.

Key words: Hucul horses, inbreeding coefficient, relationship coefficient, pregnancy,
breeding and sport effects, Bieszczady National Park.

Wstep

W latach 1993 i 1994 hodowla koni huculskich w Bieszczadzkim Parku
Narodowym legitymowala si¢ stanem 16 koni. Ale juz 5 lat pdzniej, w 1999
roku, liczba ta wzrosta do 56 sztuk, by w kolejnych latach osiaga¢ nastgpujace
liczebnosci (w zaleznosci od liczby urodzonych zrebiat, ostrosci selekcji, liczby
sprzedanych koni): 2000 — 54, 2001 — 51, 2002 — 50, 2003 — 57, 2004 — 73,
2005 — 73, 2006 — 88, 2009 — 76, 2010 — 76, 2011 — 81, 2012 — 77 1 2013 — 74
(Dokumentacja 2013). W 2013 roku Zachowawcza Hodowla Konia Huculskiego
w Wotosatem, w Bieszczadzkim Parku Narodowym (BdPN), obchodzi 20 lat
dziatalnosci. Przygotowania do powstania tego osrodka rozpoczeto w 1991 roku
(Dokumentacja 2013). W lipcu tego roku, po wczesniejszych rozmowach z inz.
Czestawem Sikora — 6wczesnym doradca d/s hodowli koni Ministerstwa Rolnictwa
i Gospodarki Zywnos$ciowej, dyrektor BAPN — Wojomir Wojciechowski wystapit
Z pisemng propozycja utworzenia zachowawczej stadniny konia huculskiego w
oparciu o stado wyjsciowe 20 matek. W kwietniu 1992 roku zostata wystosowana
do Krajowego Zarzadu Parkow Narodowych prosba BAPN o przeprowadzenie
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negocjacji z MRiGZ w sprawie organizacji ,,Zachowawczej Hodowli Konia
Huculskiego” na bazie obiektow w Wolosatem. W styczniu 1993 roku miaty miejsce
pierwsze zakupy koni, od Jacka Borawskiego — wlasciciela stadniny koni w Rabem.
Za 110 mln zt zakupiono klacze: Oskoma (Zrebna po Szafir) hodowli SK Siary, Faza
(zrebna 7 mies. po Szafir) hodowli F.Wyzur oraz Olimpia, Frezja i Olivia hodowli
J. Borawskiego. W formie darowizny otrzymano 2,5-miesigcznego ogierka Otryt
(Szafir-Oskoma po Ousor I). Zakupiono réwniez potkoszek i siodto. We wrzesniu
1993 r. zawarto z SK Siary wstgpna umowe dotyczaca zakupu klaczy. Otrzymano
ofertg sprzedazy 10 klaczy — do wyboru. Zakupiono nastgpujace klacze: Doba,
Donica, Paria, Ircha, Spinoza, Asturia, Letczyna, Gama, Reda. W dniu 21 wrze$nia
1993 roku odnotowano narodziny pierwszego zrebigcia w stadninie: klaczki Oktawia
(Szafir-Oskoma po Ousor I) (Ryc. 1). Klacz otrzymata palenie (LS) 01. Nastapito
takze przekazanie $rodkéw (427 min zt) z NFOSiGW na adaptacje budynkow, zakup
kolejnych koni, pasz oraz sprzetu. W marcu 1995 roku wystapiono do MRiGZ o
nadanie stadninie w Wotosatem statusu hodowli zachowawczej.

Rye. 1. Klacz Oktawia (Szafir-Oskoma po Ousor I), ur. 1993, pierwsze Zrebig¢ urodzone
w ZHKH Wotosate (fot. A. Jackowska).

Fig. 1. Hucul mare Oktawia (Szafir-Oskoma after Ousor I), born 1993, first foal which
was born in Wolosate Stud (phot. A. Jackowska).
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Struktura genealogiczna pogtowia koni z hodowli zachowawczej BAPN byta
1jest bardzo zréznicowana — przedstawiono ja w omowieniu wynikow wczesniej
prowadzonych badan (Bordzol, Jackowski 2008).

Materiat 1 metodyka

Ustalono stany liczbowe koni w okresie 20-letniej dziatalno$ci Zachowawcze;j
Hodowli Konia Huculskiego (ZHKH), na terenie Bieszczadzkiego Parku
Narodowego. Scharakteryzowano ogiery kryjace w calym dotychczasowym
okresie dziatalno$ci ZHKH. Przedstawiono udziat koni pochodzacych z uznanych
rodow meskich i rodzin zenskich koni huculskich w pogtowiu hodowli BdAPN w
Wotosatem, w okresie od zalozenia tej hodowli do roku 2013, ustalajac odsetek
koni w obrebie pici (K1.%, Og.%) i w catej populacji (3.%). Okreslono liczbg
klaczy: krytych (n), zrebnych (a) i jatowych (b) oraz ustalono odsetek zrebnosci
(a/m).

W oparciu o 5-pokoleniowe rodowody koni huculskich, znajdujacych sig
w BdPN w przeszlosci i obecnie, oszacowano ich wspotczynniki inbredu (IC),
utraty przodkow (AVK) oraz pokrewienstwa (RC), zgodnie z metodyka przyjeta
przez PZHK dla bazy danych. Wspotczynnik pokrewienstwa oszacowano dla
rodzicow omawianych koni, jak i poréwnawczo dla klaczy z hodowli BAPN oraz
ogieréw dostgpnych w 1997 roku. Pogltowie koni znajdujacych si¢ w BAPN w
przesztosci stanowity klacze matki i ogiery czolowe, za$ analizowane obecnie:
stado podstawowe klaczy, klacze trzyletnie, klaczki dwuletnie i klaczki roczne,
kryjace ogiery, ogiery uznane, ogierki dwuletnie i ogierki roczne. Przedstawiono
osiagnigcia w czempionatach hodowlanych (konkursy eliminacyjne do
Czempionatu Uzytkowego (Dni Huculskie), Czempionat Hodowlany,
Czempionat Uzytkowy, Miedzynarodowy Czempionat H.LF., wystawy
,Polagra”). Odnotowano sukcesy sportowe koni hodowli BAPN (gtéwnie klaczy)
w eliminacjach do Czempionatu Uzytkowego, w Czempionacie Uzytkowym, a
takze w §ciezce huculskiej, w probie kondycyjnej, w konkursach powozenia oraz
w konkursach skokéw przez przeszkody.

Wyniki 1 ich oméwienie

Wsréd 12 czotowych ogieréw huculskich, dotychczas stanowiacych w
hodowli BAPN, ani jeden nie reprezentowat rodzimego rodu Polana (Tab. 1).
Sposrod wszystkich ogierdw najdtuzej uzytkowane bylty w tej hodowli Nokturn
i Semen — po 6 sezonow oraz Nefryt — 5 sezonow (Ryc. 2), za$ najkrocej Szafir,
Puchacz i Sambor-W — po jednym sezonie. Majac na uwadze dobra jako$§¢
potomstwa i rzadki w polskiej hodowli hucutow rodowod nalezy ubolewac,
ze dzierzawiony z rak prywatnych Puchacz nie miat mozliwosci wykazac si¢
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Tabela 1. Charakterystyka hodowlana ogieréw czotowych uzytych w hodowli BAPN.
Table 1. The breeding characteristic of the leading stallions used in the BAPN breed.

. Rok ur. | Linia Liczba mmN.o:oé _uwhueamﬂéo woﬂo\ws o Emwmw :M M ; _\Mmm@m
L.p. meém.omaw.m Year of | Sire kopulacyjnych geny rogeny at stua boo
No. | Name of stallion birth. | Line Number of breed Ogiery Klacze RAZEM Ogiery Klacze RAZEM
seasons Stallions[n/%] | Mares [n/%)] Total Stallions[n/%) | Mares [n/%] Total
1 |NOKTURN 1989 |Gu 6 (1994 - 1999) 11/50,00 11/50,00 22 0/0,00 7/31,82 7/31,82
2 |HAWRAN 1975 |Hr 3 (1995 - 1997) 8/53,33 7/46,67 15 1/6,67 5/33,33 6/40,00
3 |SZAFIR 1985 |Gu 1 (1997) 1/50,00 1/5,00 2 0/0,00 1/50,00 1/50,00
4 |SAFIAN 1985 |Go 2 (1998 - 1999) 7/63,64 4/36,36 11 0/0,00 4/36,36 4/36,36
5 [PAW 1987 |Pt 5 (1998 - 2002) 17/68,00 8/32,00 25 0/0,00 6/24,00 6/24,00
6 |SEMEN 1995 |Gu 6 (2000 - 2005) 21/56,76 16/43,24 37 0/0,00 4/10,81 4/10,81
7 |PUCHACZ 2000 |Pr 1 (2003) 2/28,57 5/71,43 7 1/14,29 5/71,43 6/85,71
8 |OUSOR VIII-50 1992 |Ou 3(2004 - 2006) 11/61,11 7/38,89 18 1/5,56 7/38,89 8/44,44
9 [NOMINAL 2001 |Pt 2 (2005) 6/40,00 9/60,00 15 1/6,67 9/60,00 10/66,67
10 |FRYDERYKO 2001 |Hr 2 (2007-2008) 6/42,86 8/57,14 14 1/7,14 8/57,14 9/64,29
11 |NEFRYT 2003 |Go 4(2009-2012) 23/63,89 13/36,11 36 - - -
12 |SAMBOR-W 2006 |Gu 1(2010) 1/50,00 1/50,00 2 - - -
HWWNNWW\— 78/56,11 61/43,89 139 5/3,60 56/40,29 61/43,89




A. Jackowska, M. Jackowski, M. Holovach — Konie huculskie... 263

Rye. 2. Ogier Nefryt (Napis-Nota po Luzak), ur. 2003, czolowy reproduktor ZHKH
Wotosate w latach 2009—2013 (fot. A. Jackowska).
Fig. 2. Hucul stallion Nefryt (Napis-Nota after Luzak), born 2003, main reproductor in
Wolosate Stud in 2009-2013 (phot. A. Jackowska).

potomstwem takze w wigkszej liczbie sezonow kopulacyjnych. Zwlaszcza, ze az
85,71% (najwyzszy odsetek sposrod wszystkich uzytych ogieréw) urodzonych
po nim koni zostalo wpisanych do ksiag stadnych. Najwigksza liczbe potomstwa,
jak dotad, pozostawil Semen, a najwigcej wpisanych do ksiag — Nominat. Nie
mozna ocenia¢ wartosci hodowlanej (wpis do ksiag stadnych) potomstwa po
ogierach Nefryt i Sambor-W, gdyz sa to konie mtode, wsrdd ktérych pierwsze
roczniki beda przechodzity taka kwalifikacje dopiero w 2013 roku.

Przez hodowlg w BAPN przewinglo si¢ 239 koni nalezacych do wszystkich
uznanych rodéw meskich (Tab. 2). W tym najliczniej, bo 64 szt. (26,77%)
analizowanego poglowia pochodzito z rodu Gorala — poprzez wszystkich trzech
jego kontynuatoréw (Goral X, Goral XIII-4, Prislop). Najmniej licznie, jedynie
21 koni (8,79%) pozostawit rod Polana. Przynalezno$¢ do wspomnianych rodow
mozna byto okresli¢ gléwnie poprzez potomstwo: réd Goral — w kontynuacji
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Tabela 2. Udzial koni pochodzacych z uznanych rodéw mgskich w poglowiu koni
huculskich BAPN w Wotosatem w okresie od zatozenia tej hodowli do roku 2013.
Odsetek koni w obrgbie plci (K1.%, Og.%) i w catej populacji (3-%).

Table 2. The participation of horses from the recognized Sire Lines at the BAPN Wolosate
population at the time period since the establishment that breeding to the year 2013. Per
cent of horses within sex (K1.%, Og.%) and within whole population (3%).

Réd meski Klacze Ogiery Razem
L Mares (K1.) Stallions (Og.) Total (%)
Sire Line N |KL%]| Y% | N |02%] >% | N %
la. Goral X 21 17,65 | 8,79 20 | 16,67 | 8,37 41 17,15
1b. Goral XI1I-4 10 8,40 | 4,18 6 5,00 2,51 16 6,69
lc. Prislop 5 420 | 2,09 2 1,67 0,84 7 2,93
2. Gurgul 26 21,86 | 10,87 | 27 | 22,50 | 11,30 | 53 22,18
3. Hroby 15 12,60 | 6,27 13 | 10,83 | 5,44 28 11,72
4. Ousor 14 11,76 | 5,88 16 | 13,33 | 6,69 30 12,55
5. Pietrosu 18 15,13 | 7,53 25 | 20,83 | 1046 | 43 17,99
6. Polan 10 8,40 | 4,18 11 9,17 4,60 21 8,79
Ogodlem 119 | 100,00 | 49,79 | 120 | 100,00 | 50,21 | 239 | 100,00
Rod Goral
Sire Line Goral | 36 30,25 | 15,06 | 28 | 23,34 | 11,72 | 64 26,77
(lat+1b+1c)

poprzez Gorala X —poprzez potomstwo Burtaka, Rygora i Nefryta; —w kontynuacji
poprzez Gorala XIII-4 — potomstwo Marmura, Ocela, Safiana i Rewira; — w
kontynuacji poprzez Prislopa — poprzez potomstwo Puchacza. Przynaleznos¢ do
rodu Gurgula — poprzez synoéw (Jasmin, Puszczyk), wnukow (Nokturn, Szafir,
Semen) i prawnukoéw Zefira (Sambor-W); — do rodu Hrobego — poprzez Hrobego
V-22, Hawrania i Fryderyko. Roéd OuSora reprezentowany byt poprzez Ousora
I, r6d Pietrosu przez Margiela i Nominata, za$ rod Polana kontynuowat Luzak.
Przedstawiciele tych samych rodéow byli uwzglednieni przy opracowywaniu w
1984 roku programu hodowli koni huculskich (Brzeski i in. 1987c).

Wprawdzie dzisiaj zgromadzone w stadninie BdPN konie reprezentuja jedynie
4 z 21 wystepujacych w Polsce rodzin zenskich (Bordzot, Jackowski 2008), to
jednak wsrdd wszystkich koni, ktore w catym okresie istnienia tej hodowli byty
wiasnos$cia BAPN, zaznaczyly si¢ klacze przypisane do 8 rodzin (Tab. 3). W
tym najliczniej — z rodziny Wotgi — 87 sztuk (36,40%) catego analizowanego
poglowia, a najmniej licznie z rodziny Polanki — tylko 1 klacz (0,42%). Konie w
rodzinie Agatki reprezentowane byty gtoéwnie poprzez potomstwo klaczy Asturia
i Larynka, Wrony — Fatkowej i Irchy, Laliszki — Donicy, Murawy i Letczyny,
Nakonecznej — Doby, Jagly i Spinozy, Wolgi — Zawiei, Jemioty i Niezabudki,
Polanki — Pastuszki i Wiosenki, Sroczki — Farmy, Begonii i Rabatki oraz Wydry
— Zagadki i Pobudki.
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Tabela 3. Udziat koni pochodzacych z uznanych rodzin zenskich w poglowiu koni
huculskich BAPN w Wolosatem w okresie od zatozenia tej hodowli do roku 2013.
Odsetek koni w obrebie pici (K1.%, Og.%) 1 w calej populacji (3-%).

Table 3. The participation of horses from the recognized Dam Lines at the BAPN
Wolosate population at the time period since the establishment that breeding to the year
2013. Per cent of horses within sex (K1.%, Og.%) and within whole population (3 %).

Klacze Ogiery Razem
Rodzina Zefiska Mares (K1.) Stallions (0g.) Total (3))
Dam Line
N KL% | X% N [O0g.% | >% | N %
Agatka (A) 30 | 2521 | 12,55 | 27 | 22,50 | 11,30 | 57 | 23,85
Wrona (F) 2 1,68 0,84 2 1,66 0,84 4 1,67
Laliszka (L) 5 4,20 2,09 9 7,50 3,76 | 14 5,86
Nakoneczna (N) 8 6,72 3,35 12 | 10,00 | 5,02 | 20 8,37
Wolga (O) 43 36,14 | 17,99 | 44 | 36,67 | 18,41 | 87 | 36,40
Polanka (P) 1 0,84 0,42 0 0,00 0,00 1 0,42
Sroczka (S) 16 13,45 | 6,69 12 | 11,67 | 5,86 | 30 | 12,55
Wydra (W) 14 11,76 | 5,86 12 | 10,00 | 5,02 | 26 | 10,88
Ogolem / Total 119 | 100,00 | 49,79 | 120 | 100,00 | 50,21 | 239 | 100,00

W tabeli 4 zestawiono dane dotyczace wskaznikow rozrodu klaczy w hodowli
BdPN w latach 1994-2012. Czgste zmiany kierownictwa hodowli, w tym takze
na osoby nie posiadajace odpowiedniego wyksztalcenia lub doswiadczenia
zootechnicznego, skutkowaty niskimi efektami prowadzonej standéwki, co w
szczegoblnosci dotyczy lat 2003 1 2004, kiedy to odnotowano bardzo duzy odsetek
klaczy jatowiacych. Najwigcej klaczy krytych bylo w 2004 roku, a najmniej w
chwili zaktadania hodowli, w roku 1994. Jedynie w 2008 roku udato si¢ zazrebi¢
wszystkie klacze. Takze w latach 2005 i 2006 zanotowano bardzo wysoki stopien
zrebnosci (96,42%) — w kazdym roku byta tylko jedna jatowa klacz sposrod 27
uzytych w hodowli.

W grupie ogierow czotowych najwigkszy oszacowany wspotczynnik
inbredu stwierdzono u ogiera Puchacz (Prislop X-8 — Puszka (ex. Prislop X-4)
IC = 13,9160%, za$ najmniejszy, IC = 0,5860%, u ogiera Hawran (Hroby V-22
— Maciejowa) (Tab. 5). Przecigtna wartos¢ wspotczynnika utraty przodkow
wynosita 73,54%, przy czym najwigksza wartos¢ AVK odnotowano u ogieréw
Nokturn i Hawran — po 84,92%, a najmniejsza u ogiera Puchacz — 59,52%.
Podobnie dla tych ogieréw ksztattowaty si¢ wspofczynniki pokrewienstwa:
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Tabela 4. Wskazniki rozrodu klaczy [N].
Table 4. The coefficients of mares pregnancy [N].

Rok Liczba klaczy krytych Zrebne Jatowe Zrebnoéé
Year Number of mating mares |  Pregnant Non- Foalness %
pregnant
1994 10 4 6 40,00
1995 13 9 4 69,23
1996 14 8 6 57,14
1997 16 9 7 56,25
1998 18 13 5 72,22
1999 17 14 3 82,35
2000 16 13 3 81,25
2001 18 11 7 61,11
2002 22 17 5 77,27
2003 26 9 17 34,61
2004 34 18 16 52,94
2005 28 27 1 96,42
2006 28 27 1 96,42
2007 17 13 4 76,47
2008 19 19 0 100,00
2009 19 17 2 89,47
2010 21 16 5 76,19
2011 24 15 9 62,50
2012 15 11 4 73,33

RC_=26,87% (Puchacz), RC . =1,09% (Hawran). Srednio dla 12 omawianych
ogierow wspotczynnik IC wynosit 5,2001%, a RC 9,98%.

W grupie ogiero6w uznanych najwigksza warto§¢ chowu wsobnego (IC
= 7,7150%) zanotowano u ogiera Sambor-W (Semen — Suta), najmniejsza
u ogiera Szpak (Puchacz — Szarotka) przy S$redniej wartosci dla tej grupy
wynoszacej 3,7598%. Srednia warto$é wspotczynnika AVK wyniosta 73,41%,
begdac najwigksza u ogiera Waluch (80,16%), a najmniejsza u ogierdw
Amant-W i Sambor-W — po 67,46%. Podobnie jak inbred, najwigksza warto$¢
wspotczynnika pokrewienstwa stwierdzono u Sambora-W (RC = 14,40%),
najmniejsza za§ u Szpaka (RC = 0,09%), przy $redniej dla grupy wynoszacej
RC = 7,10%. Dla jedynych dwodch ogierdw trzyletnich $rednie wartosci
ksztattowaly si¢ odpowiednio IC = 5,005%, AVK = 54,36%, a RC = 9,17%.
Oszacowane dla ogierow dwuletnich wspotczynniki inbredu ksztaltowaty sie w
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Tabela 5. Wspotczynniki [%]: inbredu (IC), utraty przodkéw (AVK) oraz pokrewienstwa (RC)
dla wybranych grup ogierow.

Table 5. Coefficients [%] of: inbreeding (IC), ancestor loss (AVK) and relationship (RC) for
the selected groups of stallions.

. . . Data o
gimigkonia | Ojees | Matka | yrogenia | ML ge | avk | Re
ame of horse othe Date of birth olou
A. | Ogiery uzyte w ZHKH /Leading stallions in ZHKH
Nokturn Jasmin Ircha 1989-01-13 Cg 3,0270 84,92 5,99
Hawran Hroby V-22 | Maciejowa 1975-01-24 G 0,5860 84,92 1,09
Szafir Jasmin Doba 1985-01-04 Gs. 4,7360 77,78 9,23
Safian Marmur Idylla 1984-12-18 B 1,0250 84,13 2,01
Paw Margiel Klosowka 1987-01-12 Cg 2,0020 83,33 3,92
Semen Jasmin Spisa 1995 Ms 6,6890 73,02 13,15
Puchacz Prislop X-8 ;‘_‘zka (Prislop | »000-05-11 K | 139160 | 59,52 | 2687
Ousor VIII-50 |Ousor VIII | Goral XV-41 1992-02-19 G 7,2270 63,49 13,68
Nominat Baca Nadia 2001-12-05 Cg 3,4670 69,84 6,36
Fryderyko Okon Fajka 2001-04-30 G 5,5660 70,63 10,63
Nefryt Napis Nota 2003-05-15 M 6,4450 63,49 12,49
Sambor-W Semen Suta 2006-05-17 Cms 7,7150 67,46 14,40
SREDNIA / AVERAGE 5,2001 73,54 9,98
B. | Ogiery uznane hodowli BAPN / Breeding stallions from BdPN
Amant-W Fryderyko |Giza 2008-02-25 M 6,8850 67,46 12,98
Orkan-W ?(;‘S"r VI 6na 2005-01-22 | Skg | 04880 | 7857 | 0,93
Sambor-W Semen Suta 2006-05-17 Cms 7,7150 67,46 14,40
Szpak Puchacz Szarotka 2004-02-08 Skg 0,0490 73,81 0,09
Waluch Hawran Wenus 1997-11-24 Cms 4,6880 80,16 9,09
Wrzos-W Nominat Niezabudka 2009-01-19 G 2,7340 73,02 5,15
SREDNIA / AVERAGE 3,7598 73,41 7,10
C. | Ogiery trzyletnie / Three years old stallions
Arak-W Nefryt Arnika-W 2010-03-05 M 5,2250 54,76 9,60
Bielik-W Nefryt Belka-W 2010-03-03 M 4,7850 53,97 8,74
SREDNIA/ AVERAGE 5,0050 54,36 9,17
D. | Ogiery dwuletnie / Two years old stallions
Aloes-W Nefryt Alga-W 2011-01-29 M 5,4200 64,29 10,24
Azja-W Sambor-W | Girgonia 2011-04-15 Ms 9,1800 53,97 17,16
Azyl-W Nefryt Alaska-W 2011-02-07 M 6,2500 61,90 11,75
Omen-W Nefryt Ona 2011-03-22 Cm 5,4200 64,29 10,31
Opal-W Nefryt Ola 2011-04-02 M 5,9570 57,14 11,32
Nefryt Niezabudka 2011-04-14 Ms 5,9080 61,90 10,97
Wist-W Nefryt Niezapominajka | 2011-03-17 G 2,8320 65,87 5,49
Wiwat-W Nefryt Widawa-W 2011-03-26 G 2,0020 77,78 3,88
SREDNIA/ AVERAGE 53711 63,39 10,14
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. . - Data o
Imig konia Ojciec Matka urodzenia Masé Ic AVK RC
Name of horse Father Mother . Colour
Date of birth
E. \ Ogiery roczne / Yearling colts
Azer-W Nefryt Alga-W 2012-04-11 G 5,4200 64,29 | 10,24
Bratek-W Nefryt Belka-W 2012-03-06 Skg 4,7850 53,97 8,74
Okruch-W Nefryt Oktawia 2012-03-17 G 6,5430 61,11 | 12,40
Wag-W Nefryt Figa 2012-03-04 G 5,3220 69,05 | 10,18
Wotyn-W Nefryt Widawa-W 2012-03-22 Skg 2,0020 77,78 | 3,88
SREDNIA/ AVERAGE 4,8144 65,24 | 9,088

Masci / Colours : Ks — karo-srokata /black piebald, Skgs — skarogniado-srokata /dark-bay piebald, Gs —
gniado-srokata /bay piebald, M — myszata /grey, Cm — ciemnomyszata /dark-grey, K — kara /black, Skg
— skarogniada /dark-bay, Ms — myszato-srokata/grey piebald, G — gniada /bay, Cms — ciemnomyszato-
srokata /dark-grey piebald, Jg — jasnogniada /light-bay, Jm — jasnomyszata /light-grey, W — wilczata /

lupine coloured, B — butana /dun, Cg — ciemnogniada /brown.

przedziale od 9,1800% u ogiera Azja-W (Sambor-W — Girgonia) do 2,002% dla
ogiera Wiwat-W (Nefryt — Widawa-W). Najwigkszy wskaznik utraty przodkéw
stwierdzono u ogiera Wiwat-W = 77,78%, a najmniejszy u ogiera Azja-W =
53,97%. Takze skrajne warto$ci pokrewienstwa zarejestrowano u tych samych
ogierow: najwigksza warto§¢ RC = 17,16% u Azja-W, najmniejsza, RC = 3,88%
u ogiera Wiwat-W. Srednie wartosci dla grupy wynosity: IC = 5,3711%, AVK =
63,69%, a RC = 10,14%. Z kolei w$rod roczniakdéw Srednia wartos$¢ IC wynosita
4,8144% przy skrajnych jego wielkosciach od 6,5430% u og. Okruch-W (Nefryt
— Oktawa-W) do 2,002% u og. Wolyn-W (Nefryt — Widawa-W). Wspotczynnik
AVK przybierat warto$ci od 53,97% (og. Bratek-W) do 77,78% (Wotyn-W)
przy wielkosci $redniej rownej 65,24%. Warto$ci wspotczynnika pokrewienstwa
przyjmowaly odpowiednio wielkosci 9,088% S$rednio, przy ekstremach od
12,40% do 3,88% i dotyczyly tych samych ogierow, dla ktorych podano skrajne
warto$ci wspotczynnikéw inbredu.

W tabeli 6 przedstawiono wspodtczynniki inbredu (IC), utraty przodkow
(AVK) i pokrewienstwa (RC) opracowane dla klaczy obecnie uzytkowanych w
hodowli — zaré6wno matek stadnych, jak i mlodziezy oraz dla klaczy starszych,
ktére zaznaczyty si¢ w hodowli BAPN. Po raz pierwszy — w dostepnej literaturze
nie spotkano takiego opracowania — przedstawiono oszacowanie wspomnianych
wspotczynnikow dla klaczy huculskich, w ujeciu grup klaczy przypisanych do
znanych rodzin. Wéréd obecnie uzytkowanych, jedynie u klaczy Niezapominajka
(Ryc. 3) wspolczynniki IC i RC przybieraty warto$¢ roéwna 0,00%, a udzial
utraty przodkéw nalezat do najwigkszych w tej grupie (AVK = 73,02%). Srednie
wartos$ci obliczonych wspodtczynnikow dla tej grupy przyjmowaty wartosci: IC =
4,87% (0,0000 — 12,5980), AVK = 69,36% (58,73 — 81,75) a RC = 9,26% (0,00 —
23,40). W grupie klaczek trzyletnich ustalono ich wielkosci $rednie na: IC = 5,24%
(3,0760 — 6,5430), AVK = 63,095% (57,14 — 69,84), RC = 9,995% (5,95 — 12,40);
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Tabela 6. Wspotczynniki [%]: inbredu (IC), utraty przodkéw (AVK) oraz pokrewienstwa
(RC) dla wybranych grup klaczy.
Table 6. Coefficient [%] of: inbreeding (IC), ancestor loss (AVK) and of relationship (RC)
for the selected groups of mares.

Imig¢ konia Ojciec Matka Data . Masé
Namerf horse F ;lzther Mother urodzen?a Colour Ic AVK | RC
Date of birth
1. [ Klacze obecnie uzywane w hodowli /Mares from the present breeding
A. | Klacze matki / Stud mares
Alaska-W Semen Asterka 2002-04-10 |Skg |6,3960 [68,25 12,14
Alga-W Nominat Alaska-W 2006-02-16 |G 5,3220 | 64,29 | 10,14
Arnika-W Semen Girgonia 2006-02-25 |Cms |11,3770 |58,73 |21,37
Belka-W Semen Szarotka 2006-03-12 | Skgs | 12,5980 [ 58,73 |23,40
Boréwka-W Ousor VIII-50 | Sosenka 2007-06-15 | Gs 0,3420 | 74,60 |0,65
Figa Hawran Frezja 1997-12-18 |G 2,7340 172,02 15,21
Girgonia Nokturn Giza 1998-12-07 |Cm [6,2500 |66,67 | 11,93
Giza Neszor Gama 1994-09-16 |M 6,5920 |74,60 | 12,75
Niezabudka Puszczyk Nasturcja 1996-03-05 |Cgs [9,0820 |69,05|17,38
Niezapominajka | Puchacz Niezabudka 2004-02-12 [ Gs 0,0000 |73,02 10,00
Obietnica-W Fryderyko Ola 2008-02-19 |G 5,1760 |66,67 |9,87
Obnoga-W Ousor VIII-50 | Ola 2005-03-02 |G 0,3420 | 77,78 0,65
Oktawia Szafir Oskoma 1993-09-21 |[Cg 4,5900 |69,84 [8,76
Ola Paw Olivia 2001-06-04 |G 4,1500 |69,84 | 8,04
Olivia Szafir Oskoma 1991-12-20 |W 4,5900 |69,84 |8,76
Ona Nokturn Oskoma 1997-04-29 |K 3,7600 | 73,02 7,24
Osika-W Ousor VIII-50 | Olivia 2006-05-10 |G 0,4880 |76,98 (0,92
Ostrozka-W Fryderyko Oktawia 2008-05-07 |M 6,9820 161,90 | 13,29
Sosenka Paw Szarotka 2002-04-11 |Skgs |4,3460 [65,87 | 8,26
Waria-W Fryderyko Niezabudka 2008-02-10 |G 6,8360 |60,32 12,74
Wazka-W Nominat Figa 2008-04-21 |G 5,1760 |72,22 | 10,04
Widawa-W Ousor VIII-50 | Figa 2006-03-20 |Cg 0,0980 |81,75 (0,19
SREDNIA/ AVERAGE 4,87 69,36 19,26
B. | Klacze trzyletnie / Three years old mares
Obca-W Nefryt Ola 2010-04-20 |M 5,9570 57,14 | 11,32
Odessa-W Nefryt Ona 2010-03-28 |Cm |5,4200 |64,29 110,31
Okrasa-W Nefryt Oktawia 2010-03-18 (M 6,5430 | 61,11 [ 12,40
Ostawa-W Nefryt Osika-W 2010-03-06 |M 3,0760 |69,84 |5,95
SREDNIA/ AVERAGE 5,24 63,09 | 9,995
C. | Klacze dwuletnie / Two years old mares
Arkona-W Nefryt Arnika-W 2011-03-13 | Ms 5,2250 |54,76 19,60
Bajka-W Sambor-W Sosenka 2011-03-30 (Ms 6,5920 64,29 |12,44
Begonia-W Nefryt Belka-W 2011-02-12 |M 4,7850 [53,97 | 8,74
Ostoja-W Nefryt Osika-W 2011-02-20 |M 3,0760 |69,84 [5,95
SREDNIA/ AVERAGE 4,91 60,72 19,1825
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Imi¢ konia Ojciec Matka Data . Masé
Nameqof horse F szther Mother urodzen?a Colour Ic AVK | RC
Date of birth
D. | Klacze roczne / Yearling filies
Arktyka-W Nefryt Alaska-W 2012-02-04 |M 6,2500 |61,90 11,75
Bogatka-W Nefryt Borowka-W 2012-04-06 |G 2,0020 | 74,60 |3,87
Brzozka-W Nefryt Sosenka 2012-03-12 |Skg ]4,9320 (58,73 19,36
Osa-W Nefryt Ostrozka-W 2012-04-05 |M 4,9320 | 57,14 19,24
Ostoda-W Nefryt Ola 2012-04-17 |G 5,9570 |57,14 [ 11,32
Ostrawa-W Nefryt Osika-W 2012-02-23 |M 3,0760 |69,84 |5,95
Wierzba-W Nefryt Wazka-W 2012-04-12 |M 4,6390 |69,05 |8,77
Wotoszka-W Nefryt Niezapominajka | 2012-03-10 |Ms 2,8320 |65,87 |5,49
SREDNIA/ AVERAGE 4,33 64,28 | 8,21
) Klacze obecnie uzywane w hodowli wg rodzin /Mares from the present breeding at Dam
* |Lines
A. |Rodzina Agatki / Agatka Dam Line
Alaska-W Semen Asterka 2002-04-10 [Skg |6,3960 |68,25 |12,14
Alga-W Nominat Alaska-W 2006-02-16 |G 5,3220 (64,29 [10,14
Arnika-W Semen Girgonia 2006-02-25 |Cms 11,3770 (58,73 |21,37
Girgonia Nokturn Giza 1998-12-07 |Cm [6,2500 |66,67 (11,93
Giza Neszor Gama 1994-09-16 |M 6,5920 (74,60 |12,75
SREDNIA/ AVERAGE 7,19 66,50 |13,66
B. |Rodzina Bajkalki / Bajkatka Dam Line
Belka-W Semen Szarotka 2006-03-12  |Skgs (12,5980 |58,73 |23,40
Borowka-W Ousor VIII-50 |Sosenka 2007-06-15 |Gs 0,3420 |74,60 10,65
Sosenka Paw Szarotka 2002-04-11 |Skgs [4,3460 |65,87 |8,26
SREDNIA/ AVERAGE 576 664 (10,77
C. |Rodzina Wolgi / Wolga Dam Line
Obietnica-W Fryderyko Ola 2008-02-19 |G 5,1760 (66,67 19,87
Obnoga-W QOusor VIII-50 |Ola 2005-03-02 |G 0,3420 (77,78 (0,65
Oktawia Szafir Oskoma 1993-09-21 |[Cg 4,5900 169,84 (8,76
Ola Paw Olivia 2001-06-04 |G 4,1500 169,84 (8,04
Olivia Szafir Oskoma 1991-12-20 |W 4,5900 169,84 (8,76
Ona Nokturn Oskoma 1997-04-29 |K 3,7600 (73,02 |7,24
Osika-W Ousor VIII-50 [Olivia 2006-05-10 |G 0,4880 (76,98 10,92
Ostrozka-W Fryderyko Oktawia 2008-05-07 (M 6,9820 (61,90 |13,29
SREDNIA/ AVERAGE 3,99 71,39 |7,59
D. |Rodzina Wyderki / Wyderka Dam Line
Figa Hawran Frezja 1997-12-18 |G 2,7340 (72,02 |5,21
Niezabudka Puszczyk Nasturcja 1996-03-05 |Cgs [9,0820 ]69,05 (17,38
Niezapominajka [Puchacz Niezabudka 2004-02-12 |Gs 0,0000 (73,02 10,00
Waria-W Fryderyko Niezabudka 2008-02-10 |G 6,8360 (60,32 |12,74
Wazka-W Nominat Figa 2008-04-21 |G 5,1760 [72,22 (10,04
Widawa-W Ousor VIII-50 |Figa 2006-03-20 |Cg 0,0980 (81,75 0,19
SREDNIA/ AVERAGE 3,99 71,39 |7,59
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. . .. Data
Imig konia Ojciec Matka . Mascé
Name of horse F chther Mother urodzen?a Colour Ic AVK | RC
Date of birth
3 Klacze starsze hodowli BAPN w/g rodzin / Older mares from the BdPN breeding at Dam
" | Lines
A. [Rodzina Agatki / Agatka Dam Line
Asturia Luzak Nadzieja 1990-02-10 |M 2,1000 |81,75 14,12
Gama Hroby V-22 Uncja 1973-12-25 |M 4,1990 |74,60 |8,02
Gala Nokturn Gama 1999-06-12 (M 7,8610 (67,46 | 15,17
Gazela-W Semen Giza 2003-01-10 |Ms 8,8380 [58,73 |16,58
Girgonia Nokturn Giza 1998-12-07 |Cm  |6,2500 66,67 |11,93
Giza Neszor Gama 1994-09-16 |M 6,5920 (74,60 12,75
Goralka Puchacz Giza 2004-02-08 [Jm 0,0000 |78,57 10,00
A-Gizatra Nokturn Giza 1999-12-04 |G 6,2500 [66,67 |11,93
Agawa-W Fryderyko Girgonia 2008-04-06 (M 8,1540 [57,14 15,40
Agratka-W Nominat Girgonia 2007-05-09 |Cm |8,9360 |59,52 |17,05
Akacja-W Semen Asturia 2005-02-26 |M 7,2270 (65,87 |13,85
Alaska-W Semen Asterka 2002-04-10 [Skg [6,3960 68,25 (12,14
Alga-W Nominat Alaska-W 2006-02-16 |G 5,3220 (64,29 |10,14
Algieria-W Nominat Alaska-W 2007-02-24 |M 5,3220 (64,29 |10,14
Apaszka-W Semen A-Gizalra 2006-03-25 (G 11,3770 58,73 |21.37
Aria-W Ousor VIII-50 | Alaska-W 2005-03-07 [G 0,0490 [79,37 10,09
Arka Puchacz Asturia 2004-02-06 [Cm [0,2440 |78,57 (0,45
Armenia-W Ousor VIII-50 | Atrapa 2005-03-25 [Cg 0,0000 |76,98 10,00
Arnika-W Semen Girgonia 2006-02-25 |Cms |[11,3770 |58,73 (21,37
Aronia-W Semen Asturia 2003 Cms [7,2270 165,87 (13,85
Astelia Nokturn Asturia 1999-12-04 |M 3,7600 [71.43 7,33
Asterka Hawran Asturia 1997-05-08 |Cm [4,0040 |81,75 7,90
Astra Semen Asturia 2001 Ms 7,2270 (65,87 |13,85
Astra Nokturn Asturia 1995 M 3,7600 |[71,43 |7,33
Atena Rewir Asturia 1994-04-01 |Cm [7,3730 |61,11 [14,55
Atrapa Semen Atena 2001-01-16 |Cm 5,6640 (61,11 [10,58
Aura-W Nominat Giza 2007-03-02 |G 11,8160 (65,08 |22,50
Azalia-W Ousor VIII-50 | Astelia 2006-07-15 |[Jg 0,7320 [76,98 |1,39
SREDNIA/ AVERAGE 5,64 69,04 (9,32
B. | Rodzina Bajkalki / Bajkatka Dam Line
Szarotka Puszczyk Sojka 1997-11-28 |Ks 8,6430 (71,43 16,75
Sosenka Paw Szarotka 2002-04-11 [Skgs [4,3460 |65,87 8,26
Belka-W Semen Szarotka 2006-03-12  [Skgs [12,598 |58,73 23,40
Bora-W Ousor VIII-50 [Sosenka 2006-05-28 | Gs 0,3420 |74,60 10,65
Borowka-W Ousor VIII-50 [Sosenka 2007-06-15 |Gs 0,3420 |74,60 10,65
Buczyna-W Fryderyko Sosenka 2009-04-07 [Cm |[5,6150 64,29 (10,70
SREDNIA/ AVERAGE 5,31 68,25 |10,06
C. |Rodzina Laliszki / Laliszka Dam Line
Donica Goral X Ulga 1970-11-26 |G 3,6620 (82,54 (7,26
Letczyna Luzak Murawa 1987-04-12 |M 2,9790 |77,78 15,79
Legna Safian Letczyna 1999-03-18 |Cm 4,4430 69,84 |8,71
Lena-W Semen Legna 2006-05-22 (M 5,5660 (66,67 [10,55
Limba Semen Legna 2004-01-26 [Cm  |5,5660 66,67 [10,55
SREDNIA/ AVERAGE 4,44 [72,70 8,57
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. . .. Data o
vmctona | g | e | i || 1c v | e
Date of birth
D. |Rodzina Nakonecznej / Nakoneczna Dam Line
Doba |Goral X | Topola [1970-12-05 |G [3,5160 [8333 |7,00
SREDNIA/ AVERAGE 3,51 [83,33 |7,00
E. |Rodzina Polanki (Pastuszki) / Polanka (Pastuszka) Dam Line
Paria [Margiel |Jutrzenka [1986-04-19 |Ms  [3,4670 [81,75 |6,86
SREDNIA/ AVERAGE 3,46 81,75 |6,86
F. |Rodzina Sroczki / Sroczka Dam Line
Reda Marmur Farma 1984-02-20 M 1,0250 (87,30 |2,03
Spinoza Rewir Jagta 1990-01-31 |Jm 6,2500 (72,22 (12,25
Solina-W Semen Spinoza 2005-01-22  |Ms 9,9120 (59,52 |18,62
Sorka Nokturn Spinoza 1995 Cm [6,2500 |65,87 (11,95
Suta Hawran Spinoza 1996-04-05 M 7,6170 (76,19 |14,74
Sybira Safian Suta 2000 M 9,5700 (67,46 |18,36
Szatwia-W Nominat Spinoza 2007-01-21 (M 5,9080 (72,22 |11,27
Ramona Szafir Reda 1998-05-05 |G 3,1740 (73,81 |6,17
Reszka Nokturn Reda 2000-02-27 |Skg (3,7600 |78,57 |7,37
Rewia Nokturn Reda 1997-04-29 M 3,7600 (78,57 7,37
Sikorka-W Nominat Reszka 2006-03-21 |K 49320 173,81 19,52
SREDNIA/ AVERAGE 5,65  |73,23 (10,87
G. [Rodzina Wolgi / Wolga Dam Line
Olimpia Szafir Oskoma 1990-11-07 |Cg 4,5900 169,84 (8,76
Olivia Szafir Oskoma 1991-12-20 |W 4,5900 169,84 (8,76
Oskoma Ousor | Jemiota 1985-12-14 M 4,8340 |75,40 19,34
Wenus Wabigon Olimpia 1994-04-13 |Ms 5,6640 (65,87 (10,99
Obietnica-W Fryderyko Ola 2008-02-19 |G 5,1760 (66,67 19,87
Obnoga-W Ousor VIII-50 |Ola 2005-03-02 |G 0,3420 (77,78 (0,65
Ofelia-W Fryderyko Ona 2009-03-31 |Skg [8,0570 |57,94 (15,40
Oktawia Szafir Oskoma 1993-09-21 |Cg 4,5900 169,84 |8,76
Oktawka Hawran Oktawia 1997-04-29 |Ig 5,8590 (78,57 (11,42
Ola Paw Olivia 2001-06-04 |G 4,1500 169,84 (8,04
Olcha-W Paw Ona 2003 Cg 3,6620 (72,22 |7,12
Olcza-W Fryderyko Ola 2009-05-06 |G 5,1760 (66,67 19,87
Olenka Nokturn Olivia 1997-04-24 |W 99120 (64,29 (19,10
Oliwka-W Paw Olivia 2003-02-08 [Cg 4,1500 169,84 (8,04
Olmera Semen Olenka 2001-01-22 |Ms 13,4770 59,52 24,89
Olpina Safian Olimpia 1999-06-28 |W 4,5410 |75,40 (8,84
Ona Nokturn Oskoma 1997-04-29 |K 3,7600 |73,02 | 7,24
Opienka Paw Orka-W 2002 Skg |3,4670 |70,63 | 6,55
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Imig¢ konia jci Matka Data . Mas¢é
Nameqofohorse 1(43 (J;;}:; Mother urodze-tn?a Colo?wcf Ic AVK | RC
Date of birth
Opoka Puchacz Oktawka 2004-01-05 |G 0,0000 |79,3710,00
Orawa-W Paw Ona 2002 Skg |3,6620 |72,22 7,12
Orda-W Semen Olenka 2006-04-08 |Cms | 13,4770 [ 59,52 | 24,89
Orka-W Nokturn Olimpia 1998-04-04 |G 9,9120 | 64,29 | 19,10
Osetka Safian Oskoma 2000-11-14 (Cm |5,3220 | 71,43 | 10,34
Osika-W Ousor VIII-50 | Olivia 2006-05-10 |G 0,4880 | 76,98 | 0,92
Osnowa Puchacz Olpina 2004-02-01 (M 0,0980 | 78,57 (0,18
Ostrewka-W Ousor VIII-50 | Olpina 2005-01-08 |G 0,4390 |80,16 0,83
Ostrozka-W Fryderyko Oktawia 2008-05-07 |M 6,9820 | 61,90 | 13,29
Otucha-W Ousor VIII-50 | Ona 2007-05-04 |Skg |0,4880 [78,57 0,93
SREDNIA/ AVERAGE 4,89 |70,57 9,33
H. | Rodzina Wrony / Wrona Dam Line
Ircha Goral X Maciejowa 1976-02-22 (M 0,4390 |92,06 | 0,85
F-Rawenna Puszczyk Roézanka 1996-01-13 [ Skgs [ 10,5960 | 66,67 | 20,41
SREDNIA/ AVERAGE 552  |79,36 10,63
I. | Rodzina Wyderki / Wyderka Dam Line
Faza Giewont Finezja 1976-04-07 |B 3,1200 | 73,02 | 5,84
Frezja Szafir Faza 1991-12-13 | Gs 9,5210 | 55,56 | 18,32
Niezabudka Puszczyk Nasturcja 1996-03-05 [Cgs [9,0820 | 69,05 (17,38
Wachta Hawran Wysoczanka 1994-01-19 |Jg 8,5940 | 73,81 116,74
Widawa-W Ousor VIII-50 | Figa 2006-03-20 |Cg 0,0980 |81,75]0,19
Wiosna-W Nominat Niezapominajka | 2009-02-02 | Gs 1,3180 | 76,19 12,59
Wotosanka-W | Ousor VIII-50 | Niezabudka 2006-03-29 |G 0,0490 | 76,19 | 0,09
Wyka-W Nominat Figa 2009-04-07 |G 5,1760 | 72,22 | 10,04
W-Finezja Paw Figa 2001-12-02 |G 3,7600 | 77,78 | 7,35
Waria-W Fryderyko Niezabudka 2008-02-10 |G 6,8360 | 60,32 12,74
Wazka-W Nominat Figa 2008-04-21 |G 5,1760 | 72,22 | 10,04
Niezapominajka | Puchacz Niezabudka 2004-02-12 [ Gs 0,0000 | 73,02 (0,00
Fabia Wabigon Faza 1994 G 10,4000 | 56,35 | 20,32
Fara Hawran Frezja 1996-02-12 [Cgs [2,7340 | 73,02 (5,21
Farcia Paw Fara 2001-02-01 |[Cgs |3,7600 |77,78 7,35
Figa Hawran Frezja 1997-12-18 |G 2,7340 | 72,02 | 5,21
SREDNIA/ AVERAGE 4,52 71,26 | 8,71

Masci: patrz tabela 5 / Colours: see table 5
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Ryc. 3. Klacz Niezapominajka (Puchacz-Niezabudka po Puszczyk), ur. 2004,
wspotczynnik inbredu=0%, wspotczynnik pokrewienstwa=0% (fot. A. Jackowska).

Fig. 3. Hucul mare Niezapominajka (Puchacz-Niezabudka after Puszczyk), born 2004,
I1C=0%, RC=0% (phot. A. Jackowska).

klaczek dwuletnich: IC = 4,91% (3,0760 — 6,5920), AVK = 60,715% (53,97 —
69,84), RC = 9,1825% (5,95 — 12,44); klaczek rocznych: IC = 4,33% (2,0020 —
6,2500), AVK = 64,28% (57,14 — 74,60) i RC = 8,21% (3,87 — 11,75).

Jak wynika z zestawienia im mlodsza rocznikowo grupa klaczy, tym
mniejszy inbred i mniejsze pokrewienstwo migdzy rodzicami szacowane dla
wiekowej grupy koni, aczkolwiek zalezno$¢ ta wydaje si¢ by¢ przypadkowa.
Na zblizonym poziomie pozostawata warto$¢ wspotczynnika utraty przodkow
— powyzej 60%. O wiele cickawiej przedstawiaja si¢ wyniki szacowane dla
wspomnianych wspotczynnikow w ujeciu rodzinowym. I tak dla klaczy z rodziny
Agatki przyjmowaly one warto$ci Srednie: IC = 7,19% (5,3220 — 11,3770), AVK
=66,50% (64,29 —74,60), RC = 13,66% (10,14 — 21,37), z rodziny Bajkatki: IC
=5,76% (0,3420 — 12,5980), AVK = 66,40% (58,73 — 74,60), RC = 10,77% (0,65
—23,40), z rodziny Wolgi: IC = 3,76% (0,3420 — 6,9820), AVK = 70,73% (61,90
—77,78), RC = 7,19% (0,65 — 13,29), z rodziny Wyderki: IC = 3,99% (0,0000 —
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9,0820), AVK = 71,39% (60,32 — 81,75), RC = 7,59% (0,00 — 17,38%), a zatem
najmniej zinbredowane i najmniej spokrewnione byty klacze z rodziny Wotgi,
za$ najbardziej z rodziny Agatki. Z kolei najmniejszy stopien utraty przodkow
zanotowano wsrdd klaczy z rodziny Bajkatki, a najwigkszy — Wyderki.

Analizujac wielkos¢ inbredu w grupie klaczy starszych w ujeciu rodzinowym
ustalono, ze najwigksza warto§¢ wspotczynnikow IC stwierdzono dla klaczy
z rodziny Sroczki (5,64%) i Agatki (5,65%), a najmniejsza IC = 4,44% dla
klaczy z rodziny Laliszki. Z kolei najwigkszy wskaznik utraty przodkow (AVK)
zanotowano w tej grupie dla klaczy z rodziny Bajkatki (68,25%), a najmniejszy
dla klaczy z rodziny Wrony (79,36%). Najwigksza warto§¢ wspotczynnika
pokrewienstwa zanotowano dla klaczy z rodziny Sroczki (10,87%), a najmniejsza
(RC =8,57%) dla klaczy z rodziny Laliszki (nie wzigto pod uwage pojedynczych
klaczy z rodziny Nakonecznej i Polanki, mimo iz w tych rodzinach wielkosci
wspotczynnikow IC i RC przyjmowaly najnizsze wartosci).

Majac na uwadze fakt, iz ustalone w oparciu o analizy pigciopokoleniowych
rodowodoéw wspoélczynniki utraty przodkow (AVK) przybieraly, poza
pojedynczymi przypadkami, warto§ci wynoszace powyzej 55%, co oznacza
formalng tylko bardzo przynalezno$¢ do okreslonego rodu czy rodziny, nalezy
zgodzi¢ si¢ z Jansenem (2009), ze ,,gdzie Hroby widnieje, nie musi by¢ Hroby”.
Autor ten, szacujac na podstawie pelnych rodowodow udziat krwi dla wybranych,
znanych w $wiatowej hodowli koni huculskich ogieréw czolowych, udowadniat,
ze w rodowodach tych koni okres$li¢ mozna najczgsciej o wiele wigkszy
udziat krwi innych rodow, niz tego, do ktérego dany ogier byt przypisywany.
I tak, zastuzony Hroby XXI Lucz., kryjacy przez 12 lat jako ogier czolowy w
Luczynie, miat tylko 7,5% krwi Hroby, ale 10,5% krwi Goral i az 12,5% krwi
Ousor i 11% krwi ,,staro-huculskiej”. Wystepujacy w rodowodach wielu polskich
ogieréw Lemiesz (z rodu Gorala) posiadatl wprawdzie blisko 11% krwi Goral, ale
tez 11,5% krwi Hroby, 9,5% krwi Gurgul i 9% krwi ,,staro-huculskiej”. Ojciec
Puchacza — Prislop IX Lucz. posiadat zaledwie nieco ponad 3% krwi Prislop,
ale za to blisko 12% ,,staro-huculskich”, 10,5% Goral, 9,5% Pietrosu, blisko 8%
Ousor i1 5% Hroby. Ciekawe, ze wérod udzialu krwi nie wystegpuje u wigkszosci
ogieréw, poza przypisanymi do tego rodu, znaczaca zawarto$¢ krwi Polana. U
pochodzacego z tego pnia Luzaka Jansen (2009) okreslit najwigkszy udziat krwi
Hroby (ponad 10%), nastgpnie ,,staro-huculskich” (7%), Polana i Gorala po 6%
oraz Gurgul okoto 5%. Wydaje si¢ zatem celowym podjecie szczegdtowych
badan majacych na celu okreslenie, w oparciu o pelne dostgpne rodowody,
rzeczywistych udziatow krwi (tak rodow, jak i rodzin) w poglowiu koni hodowli
Bieszczadzkiego Parku Narodowego.

W tabeli 7 zebrano oszacowane wspotczynniki spokrewnienia dla 6wczesnego
poglowia klaczy w BdPN z dostgpnymi w 1997 roku ogierami. Porownujac
te wyniki z warto$ciami dla obecnego poglowia klaczy w Wotosatem mozna



ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 21 (2013)

276

Tabela 7. Wspotczynniki spokrewnienia oszacowane dla poglowia klaczy i dostgpnych ogieréw w 1997 roku.

Table 7. The relationship coefficients estimated for the population of mares and available stallions in 1997.

NOKTURN|SAFIAN| PAW |SZAFIR| OCEL [PUSZCZYK|JASMIN |LUZAK | OUSOR | REWIR | HAWRAN |RYGOR |NESZOR
ASTURIA 3,12 2343 | 742 | 468 | 41,01 742 3,9 1,56 | 3,02 | 22,65 7.42 2,34 3,90
GIZA 6,64 10,93 | 1523 | 937 | 9,76 17,18 1562 | 1,95 | 28,12 | 10,15 | 20,31 585 | 5585
OKTAWIA 12,5 781 | 6,64 | 53,51 | 859 13,28 3242 | 585 | 26,56 | 164 10,93 8,59 | 19,92
OLIVIA 12,5 781 | 6,64 | 53,51 | 859 23,28 3242 | 585 | 265 16,4 10,93 8,59 | 19,92
SPINOZA 51,56 2343 | 12,1 | 19,14 | 6,64 9,37 11,32 | 2734 | 1,56 | 7.81 6,25 937 | 10,15
ATENA 5,07 2734 | 7,03 | 585 | 30,95 8,2 7.42 3,9 3,12 | 61,32 9,76 4,68 3,51
DOBA 28,9 3,9 6,25 | 53,12 | 3,12 7,03 7,81 8,59 | 117 3.9 0,39 937 | 12,50
DONICA 11,81 39 | 1448 | 19,53 | 1,56 7,81 8,2 8,59 | 1,17 3,9 1,17 1445 | 781
FABIA 7,81 937 | 742 | 13,67 | 28,12 18,35 2136 | 9,76 0 8,98 4,68 10,93 | 3,12
FAZA 9,76 6,64 8,2 164 | 6,64 17,96 23,04 | 13,28 0 5,46 3,12 19,14 | 3,51
FREZJA 13,67 625 | 742 | 582 | 7.03 18,35 38,28 | 10,15 0 5,81 4,68 1562 | 585
GAMA 11,81 154 | 28,12 | 15,62 | 14,06 | 26,56 25 7,09 | 664 | 1526 | 28,12 8,98 | 11,76
OLIMPIA 12,5 742 | 6,64 | 53,51 | 859 13,28 3242 | 585 | 26,56 | 164 10,93 8,59 | 19,92
OSKOMA 7,03 937 | 6,64 | 7,09 | 9,76 7.81 11,32 | 468 | 53,12 | 26,56 | 15,62 468 | 3125
PARIA 742 7,92 | 3046 | 1523 | 9,76 9,92 21,87 | 976 | 1,56 | 7.42 8,59 15,62 | 3,90
REDA 8,2 32,09 | 82 | 429 | 21,09 7.81 937 | 10,93 | 3,12 | 32,03 | 14,06 9,76 5,07
WENUS 9,37 10,15 | 6,64 | 13,67 | 28,12 16,01 2695 | 585 | 13,28 | 1445 8,59 5,85 11,32
IRCHA 12,5 1,56 0 14,06 | 0,78 8,59 429 | 234 | 1,17 0 25,39 8,98 | 12,50
LETCZYNA| 34,76 742 | 1445 | 10,54 | 3,12 9,37 10,54 | 26,56 | 1,56 | 7,81 12,5 9,76 9,37
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skonstatowaé, ze wzajemne spokrewnienie klaczy i ogierdéw w populacji koni
huculskich w BdPN zmalato, gdyz okreslone dla obecnego poglowia wartosci
RC nie przekraczaja wielkosci 25%. Ustalone przed 15 laty wspolczynniki
spokrewnienia czgsto przekraczaly warto$§¢ 25%, osiagajac nawet wielkosé¢
powyzej 50% (Spinoza — Nokturn = 51,56%, Oskoma — Ousor = 53,12%, Doba —
Szafir = 53,12%, Olimpia — Szafir = 53,51%, Frezja — Szafir = 58,2% czy nawet
Atena—Rewir = 61,32%), a tylko w nielicznych przypadkach wynosity 0% (Ircha
— Paw; Ircha — Rewir; Ousor — Fabia; Ousor — Faza; OuSor — Frezja).

Wspoélczynniki inbredu i1 pokrewienstwa okreslone dla populacji koni
huculskich hodowli Bieszczadzkiego Parku Narodowego — tak w badaniach
prezentowanych w niniejszej publikacji, jak i w przeprowadzanych wcze$niej
(Jackowski 2002; Jackowski, Czaja 2003; Jackowski, Matousova-Malbohanova
2003) — nie odbiegaja w znaczacy sposob od oszacowanych dla innych grup
koni tej rasy, niezaleznie od miejsca ich hodowli [Jackowski i wsp. 2004a]. Ich
malejace wraz z coraz to mtodszym wiekiem klaczy wartosci, podobnie, jak to
miato miejsce innych badaniach [Jackowski 2005, Jackowski i wsp. 2004b] moga
jedynie swiadczy¢ o wzrastajacej liczbie pokolen dzielacych konie uzytkowane
w hodowli od wspolnych przodkow. Moga tez wskazywac¢ na zmniejszanie
si¢ niebezpieczenstwa wystapienia depresji inbredowej bedacej skutkiem
zbyt nasilonego chowu w pokrewienstwie. Aczkolwiek nalezy zauwazy¢, ze
w niniejszych badaniach wyszczegoélniono znacznie mniej koni, dla ktorych
warto$ci wspotczynnika inbredu czy spokrewnienia przybieraty wartos¢ 0,0%,
niz w badaniach sprzed ¢wier¢ wieku dotyczacych populacji hucutéw z 6wczesnej
SK Siary (Brzeski i wsp. 1987a, 1987b).

W tabeli 8 przedstawiono spektakularne wyniki czempionatow hodowlanych
uzyskane przez konie hodowli ZHKH BdPN. Jedynie Belka, Farcia i Girgonia
oraz Waluch uzyskaly swe wyniki wystgpujac pod szyldem macierzystej
hodowli. Pozostale konie prezentowali juz inni ich wiasciciele. Do najbardziej
utytutowanych bezsprzecznie nalezaly klacze Finezja-W, bgdaca wlasnoscia
T. Wrzeéniaka oraz Azalia-W (wlasnos¢ A. Pelc) i Sybira, a takze nalezace do
Z. Kowalkowskiego Sambor-W oraz Wrzos-W (tegoroczny czempion ogierow
z Chmielewa). Ponadto pelna probg dzielnosci (wraz ze $ciezka huculska)
zaliczyly pozytywnie w ostatnich latach konie: Lena-W, Niezapominajka,
Obnoga-W, Algeria-W, Olcha-W, Oliwka-W, Orda-W, Osika-W (Ryc. 4),
Arnika-W, Obietnica-W, Wotosanka-W, Wrzos-W, Orkan-W, Sambor-W i Szpak,
reprezentujace innych niz BAPN wiascicieli.

Wiele koni hodowli Bieszczadzkiego Parku Narodowego brato udziat w
zawodach sportowych, ale jedynie nieliczne ich wyniki, zwlaszcza z okresu
ostatnich lat, udato si¢ zgromadzi¢ (Tabela 9). Wsrdd nich do najbardziej
utytutowanych nalezata dosiadana (a takze powozona) przez Katarzyng Wrzesniak
klacz Finezja-W, doskonata takze w hodowlanych ocenach pokroju. Roéwniez wiele
dobrych osiagnig¢ nalezy do coraz bardziej do§wiadczonej sportowo, aczkolwiek
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Tabela 8. Wyniki czempionatow hodowlanych koni urodzonych w Bieszczadzkim Parku

Narodowym.
Table 8. The breeding championships results of the horses born in the Bieszczady National
Park.
Data Nazwa oi\/l;?isc;et:;)r Miejsce Ocena Uwagi
Date Name ganzato! Place Grading Remarks
Place, organizer
AZALIA-W
2012- . . Regietow, SKH
09-14 XVIII Dni Huculskie Gladyszow v 42,20 ocena plytowa klacze
2012- . . . |Regietow, SKH
05-26 Majowka w Regietowie Gladyszow v 42,67 ocena plytowa klacze
2011- . . Regietow, SKH .
09-16 XVII Dni Huculskie Gladyszow 1/ Czempion|44,17 ocena ptytowa klacze
(2)3_111 é IV Memoriat Jasmina  |Bukowa Mata |I 45,00 ocena ptytowa klacze
2011- |IV Zajazd Huculski- .
07-09 |plyta Hawlowice X 40,67 ocena plytowa klacze
2010- X Pozggname Wak.a I |Rudawka ocena plytowa klacze
z Koniem Huculskim- 1 43,50
08-27 Rymanowska miodsze
plyta
2010- |III Zajazd Huculski- .
07-10 |plyta Hawlowice Vil 41,50 ocena ptytowa klacze
2010- |V Swietokrzyska .
06-26 |Sciezka Huculska-plyta Sielec VI 41,00 ocena ptytowa klacze
2009- |III Memoriat Ja$mina-
07-19 |plyta Bukowa Mata |11 ocena plytowa klacze
BELKA-W
2009- Bieszczadzki
Czempionat Koni Polana vl 39,67 ocena plytowa klacze
08-22 .
Huculskich-ptyta
FARCIA
2006 Bieszczadzki
08-1 9_ Czempionat Koni Polana v 40,3 ocena plytowa
"7 |Huculskich-ptyta
GIRGONIA
2006- Bieszczadzki
08-19 Czempionat Koni Polana V-VI 39,7 ocena plytowa
Huculskich-ptyta
OSNOWA
2010- |III Zajazd Huculski- . XXXI-
07-10 |plyta Hawlowice XXXII 38,83 ocena plytowa klacze
2009- X Po.zegname Wakacp Rudawka ocena plytowa klacze
z Koniem Huculskim- 1 43,67
08-29 plyta Rymanowska mtodsze
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Data Nazwa oy;?isz(;z)r Miejsce Ocena Uwagi
Date Name 5 . Place Grading Remarks
Place, organizer
SYBIRA
2009- . . Regetow, SKH
09-18 XV Dni Huculskie-plyta Gladyszow Vil 41,80 ocena ptytowa klacze
2000- ITT Sciezka Huculska
08-08 Ziemi Kutnowskiej- Plecka Dabrowa |V 43,00 ocena ptytowa klacze
plyta
2007- |XIII Dni Huculskie- L
09-21 |plyta Regietow XVIIL 39,75 ocena ptytowa klacze
FINEZJA-W
2010- |V Swietokrzyska .
06-26 |Sciezka Huculska-plyta Sielec A% 41,67 ocena plytowa klacze
2008- [XIV Dni Huculskie- _p
09 plyta Regietow VI 42,80 ocena ptytowa klacze
2008- |VIII Pozegnanie Rudawka VoVI 43.00 ocena plytowa klacze
08-29 |Wakacji-ptyta Rymanowska ’ S-letnie i starsze
2007- |XIII Dni Huculskie- L
0921 |plyta Regietow X1 40,50 ocena plytowa klacze
2007- Vil Pf)zegname Wakacj] Rudawka v-ce ocena plytowa klacze
z koniem huculskim - II .
08-24 Rymanowska czempion |starsze
plyta
2007- h M1Q§Zynarodoyvy . Klasa IV - Klacze
08-12 Czempionat Koni Klikowa X 46,5 S_letnic i starsze
"“ |Huculskich HIF ) i
2007- |l Memoriat Ja$mina- Bukowa Mata |1 czempion |ocena ptytowa klacze
07 plyta
2007- |II Swigtokrzyska .
06-24 |Sciezka Huculska-plyta Sielec Iv-v ocena plytowa klacze
2007- . .y
05-27 Majowka Regietow I ocena plytowa klacze
2007- [Proba dzielno$ci koni L
05 rasy huculskicj-plyta Nielepice I ocena plytowa klacze
zloty
?806_ XXI KWZH POLAGRA|Poznan infizl klacze rasy huculskiej
czempion
2006- Wlelkopolskl ] . v-ce
Czempionat Janow-Grodziec . |ocena ptytowa klacze
07 czempion
Hodowlany-plyta
2005- Wielkopolski
Czempionat Janow-Grodziec |11 40,00 ocena ptytowa klacze
09-10
Hodowlany-ptyta
2005-

09

XI Dni Huculskie-plyta

Regietow

ocena plytowa klacze
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Rye. 4. Klacz Osika-W (Ousor VIII-50 — Olivia po Szafir), ur. 2006, podczas zasadniczej
proby dzielnosci koni huculskich (,,$ciezka huculska”) (fot. A. Jackowska).

Fig. 4. Hucul mare Osika-W (Ousor VIII-50 — Olivia after Szafir), born 2006, during the
test of gallantry (,,The Hucul pad”) (phot. A. Jackowska).

jeszcze miodej Azalii-W, startujacej w barwach stajni A. Pelca. Duza dzielno$cia
sportowa charakteryzowala si¢ dosiadana przez roéznych jezdzcow Sybira. Z
zalem nalezy zauwazy¢, ze jedynie nieliczne dobre wyniki sportowe zostaty
osiagnigte przez zawodnikow reprezentujacych Bieszczadzki Park Narodowy.
Wsrod nich na uwage zastuguje IX miejsce M. Wojcika na klaczy Asterka w
sciezce huculskiej podczas Migdzynarodowego Czempionatu Koni Huculskich
HIF w Topolciankach na Stowacji w 2005 roku (nieformalne mistrzostwa Europy
w tej konkurencji). Jedynie wspomniana Asterka oraz Widawa, Belka, Farcia 1
Girgonia byly dosiadane przez jezdzcdéw reprezentujacych BAPN. Nalezy miec
nadziejg, ze wysokie walory hodowlane i uzytkowe koni huculskich z hodowli
zachowawczej Bieszczadzkiego Parku Narodowego beda jednak w przysztosci
czesciej 1 lepiej reprezentowane przez zawodnikow startujacych w barwach
Parku, co niewatpliwie bardziej przyczyni si¢ do zareklamowania walorow tej
hodowli, a takze do podniesienia cen na konie sprzedazne z niej si¢ wywodzace.
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Tabela 9. Wyniki sportowe koni ZHKH w Bieszczadzkim Parku Narodowym.
Table 9. The sport results of the horses ZHKH in the Bieszczady National Park.

Data Nazwa og;?iszcai;)r ;Zfif;z‘cc}/, Miejsce Konkurs
Date Name Place, organizer| Rider / Driver Place Competition
AZALIA-W
2012- | XVIII Dni Regietow, SKH czempionat
09-14 | Huculskie Gladyszow Malmuk Adam | V uzytkowy
2011- | XVII Dni Regetow, SKH . czempionat
09-16 | Huculskie Gladyszow Pelc Damian Vi uzytkowy
2011- IV, Memor1a1 Bukowa Mata | Pelc Damian elim. Sel ez'ka .
07-16 | Jasmina eliminacyjna
VI Swictokrzyska
2011- | Sciezka Huculska | Sielec k/ eliminacje do
06-25 |,,Z huculem na Staszowa Malmuk Adam | XIV czempionatu
wakacje”
2010- | III Zajazd . . , . -
07-10 | Huculski Hawlowice Pelc Damian XI proba dzielnosci
BELKA
2009 Bieszczadzki
_ | Czempionat Koni | Polana Wojcik Marta | X/ 101,67 | proba dzielno$ci
08-22 .
Huculskich
Bieszczadzki o .
2009- 1 ) mpionat Koni | Polana Wojcik Marta | X /62,00 | Sciezka-proba
08-22 . dzielnosci
Huculskich
FARCIA
Bieszczadzki .
2006- Czempionat Koni | Polana Aur;admczek V1153 eliminacje
08-19 . Dariusz
Huculskich
GIRGONIA
2006 Bieszczadzki
_ | Czempionat Koni | Polana Wojcik Marek | IV 116,2 eliminacje
08-19 .
Huculskich
SYBIRA
2009- [ XV Dni Regetow, SKH | Banasiak VII/ 73.00 Sciezka -
09-18 | Huculskie Gladyszow Monika ’ czempionat
2009- | XV Dni Regetow, SKH | Tomaszewska , .
09-18 | Huculskie Gladyszow | Julia XXVI | préba kondycyjna
2009- | XV Dni Regetow, SKH | Banasiak XII czempionat
09-18 | Huculskie Gladyszow Monika uzytkowy
11T Sciezka
2009- Huculska Ziemi Plecka Torpaszewska IX /67,25 |eliminacje
08-08 .. Dabrowa Julia
Kutnowskiej
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Data Nazwa oi\ngljiszcai;)r g’f)f:/ij;ea(cc}// Miejsce Konkurs
Date Name Place, organizer | Rider / Driver Place Competition
2009- | III Memoriat Banasiak S
07-18 | Jagmina Bukowa Mata Monika 113,25 eliminacje
2007- | XIII Dni i Przybylska , .
09-21 | Huculskie Regietow Dorota v proba kondycyjna
2007- | XIII Dni _ Przybylska czempionat
09-21 | Huculskie Regietow Dorota X uzytkowy
FINEZJA-W
2010- |V Swietokrzyska | .. . . L
06-26 | Sciezka Huculska Sielec Gorlich Julia XXXV eliminacje
2010- |V Swietokrzyska Sielec Wrzeséniak v konkurs
06-26 | Sciezka Huculska Katarzyna powozenia
2008- | XIV Dni Regictow Wrze$niak I/ v-ce czempionat
09 Huculskie & Katarzyna czempion | uzytkowy
2008- | XIV Dni Regictow Wizesniak VI zKrOSL(S;Zm
09 Huculskie & Katarzyna Qeznose
powozenia
2008- | XIV Dni Regieto Wrzeséniak elim maraton
09 Huculskie gietow Katarzyna '
2008- | XIV Dni -y Wrzeséniak .
09 Huculskic Regietow Katarzyna XVI $ciezka sportowa
2008- | XIV Dni Regictow Wrzeséniak VII $ciezka -
09 Huculskie & Katarzyna czempionat
2008 | VI Pozegnanic | g, 4 vk Wizesniak o
Wakacji z koniem \% eliminacje
08-29 . Rymanowska | Katarzyna
huculskim
2008- VI P(?.zegnan‘le Rudawka Wrzesniak Sciezka
08-29 Wakacji z koniem R K Kat VI limi .
- huculskim ymanowska atarzyna eliminacyjna
. . konkurs
2008- VI P(.)‘zegnan}e Rudawka Wrzesniak powozenia
Wakacji z koniem \% .
08-29 . Rymanowska | Katarzyna zaprzegami
huculskim )
dwukonnymi
2007- | XTIII Dni - Wrzeséniak , .
09-21 | Huculskic Regietow Katarzyna XXIX proba kondycyjna
2007- | XIII Dni . Wrze$niak czempionat
09-21 | Huculskie Regietow Katarzyna XXIX uzytkowy
2007- , Rawa Wrzeséniak i
07-28 Zawody hucutow Mazowiccka Katarzyna 1I konkurs skokow
2007- |I Mer.norlal Bukowa Mata Wrzesdniak 1 scllez.ka '
07 Jas$mina Katarzyna eliminacyjna
2007- [Majowka - Regicts Wrzesdniak I Sciezka
05-27 | zawody gietow Katarzyna eliminacyjna
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Data Nazwa oi\;[;]isz(;:)r IJ’::ZZ(;}// Miejsce Konkurs
Date Name Place, organizer | Rider / Driver Place Competition
2007- Proba dzielnosci L Wrzes$niak . czempionat
05 koni rasy Nielepice Katarzyna czempion uzytkowy
huculskiej
WIDAWA
Bieszczadzki
2009- Czempionat Koni |Polana Grzegorz Pawet XIV/ proba dzielnosci
08-22 . 88,33
Huculskich
2009. |Bieszezadzki XIV / Sciezka-proba
Czempionat Koni | Polana Grzegorz Pawel . S
08-22 . 50,00 dzielnosci
Huculskich
ASTERKA
2005 id d d SK
- 1CEZYNATOCOWY 1 1o olezanki, Wojcik Marek | IX $ciezka huculska
08-15 | Czempionat Koni St .
Huculskich HIF owacja
OSNOWA
IX Pozegnanie
2009- | Wakacji Rudawka Sciezka
08-28 |z Koniem Rymanowska Kot Adam XX /75,00 eliminacyjna
Huculskim
IX Pozegnanie
2009- | Wakacji Rudawka Kot Adam X1/ climinacic
08-28 |z Koniem Rymanowska 118,67 J
Huculskim

Podsumowanie 1 wnioski

Okreslone parametry hodowlane koni hodowli Bieszczadzkiego Parku
Narodowego, ich warto$¢ genealogiczna, potwierdzona nier6zniacymi si¢
od innych hodowli koni tej rasy wspotczynnikami chowu wsobnego i w
pokrewienstwie oraz utraty przodkow $wiadcza o wysokiej wartosci tej hodowli.
Jest to cenny materiat zarodowy, ktéry znajduje wielu nabywcdodw. Wplywa na to
uzycie w hodowli ogieréw z tytutem czempiona, takich jak Semen, Fryderyko
czy Nominat.

Wprawdzie oszacowane wskazniki inbredu i1 pokrewienstwa przyjmowaty
raczej niskie wartosci, ale nie na tyle niskie i mato istotne, aby mozna byto pozwoli¢
sobie na uzywanie przypadkowych ogieréw czotowych, zwlaszcza majac na
uwadze i to, ze stado matek w wyniku bardzo ostrej selekcji i ograniczeniu jego
liczebnos$ci sprowadzono do reprezentowania jedynie 4 rodzin zenskich.
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W populacji koni wywodzacych si¢ z hodowli BdPN najliczniej
reprezentowane byty rodziny Wotgi i Agatki, a najmniej licznie Polanki i Wrony,
za$ w rodach meskich najliczniej linie Gorala i Gurgula, a najmniej licznie (nie
uwzgledniajac odrebnie Prislopa — odtamu Gorala) réd Polana. Przynalezno$¢ do
rodow i rodzin nalezy w tym przypadku rozumie¢ bardziej w ujeciu formalnym
niz genetycznym, co potwierdza stwierdzony znaczny stopien utraty przodkow
(powyzej 55%). Niemniej zagadnienia szacowania tak wspotczynnikéow inbredu
i spokrewnienia, jak i udzialu nominalnych rodéw i rodzin w rodowodach koni
hodowli BAPN powinny by¢ kontynuowane w oparciu o petne dostgpne ich
rodowody. Najwigcej potomstwa pozostawily po sobie Semen i Nefryt (Ryc.
5), a najwigkszym jego odsetkiem wiaczonym do hodowli moze pochwali¢ si¢
Puchacz. Z kolei najmniej potomstwa urodzito si¢ po Szafirze i po Samborze-W.
Zrebnosé klaczy matek zazwyczaj osiagata poziom $rednich wartosci, a tylko w
nielicznych latach mogta zblizy¢ si¢ do granicy 100% (2005, 2006, 2008).

Najbardziej utytulowanymi w rankingach hodowlanych i sportowych byty
konie: Finezja-W, Azalia-W, Sybira oraz ogier Sambor-W. Trzeba wyrazi¢
niepokdj, ze tylko w znikomym stopniu sukcesy te mozna przypisywac hodowcy,
bowiem w wigkszosci przypadkow dobre wyniki uzyskiwane byly z udziatem
koni begdacych wtlasnoscia juz innych podmiotéw. Osiaganie sukcesdéw ma w
obecnych czasach wymiar nie tylko prestizowy, ale takze wymierny w nagrodach
i przyznawanych subsydiach pieni¢znych.

e ‘ ‘I AR S
vz | L
Ryc. 5. Zrebigta po ogierze Nefryt, ur. 2013 r. (fot. A. Jackowska).
Fig. 5. Stallion Nefryt’s pedigree, born 2013 (phot. A. Jackowska).
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Summary

The aim of study was a wide characteristic of the Hucul horses breeding in
the Bieszczady National Park. The percentages of Sire and Dam Line affiliation
of the herd of 329 heads, which were at that breeding at their 20 years old history,
were established. The majority of horses has presented the Goral (over Goral
X, Goral XIII-4 and Prislop (64)) and Gurgul (53) Sire Line, and Wotga (87)
and Agatka (57) Dam Line. The fewest horses were from the Polan Sire Lane
(21 — no-one from the leading stallion was representative for that family) and
the Polanka (1) and Wrona (4) Dam Lines. It has been also stated, that these Sire
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and Dam Lines affiliation should be taken only at formal not genetical approach,
because the proportion of ancestors loss at the all analyzed horses were over 55%.
On the basis of 5 generations pedigrees analyze the coefficients of inbreeding
(IC), ancestors loss (AVK) and relationship (RC) has been estimated. The average
value of the IC factor for the group of leading stallions was 5.2001% (min.
0.5860%, max. 13.9160%), AVK factor 73,54% (min. 59.52%, max. 84.92%),
RC factor 9,98% (min. 1.09%, max. 26.87%). For the group of stud mares the
value of that factors were: IC = 4.87% (0,0000% — 12.5980%), AVK = 69.36%
(58.73% — 81.75%) and RC = 9.26% (0,00% — 23.40%). At the family approach
it has been found that the fewest inbreeding and relationship was at group of
mares from the Wolga Dam Line and the biggest from the Agatka Dam Line, and
the fewest ancestor loss was found in the group of mares from the Bajkatka Dam
Line, while the highest in Wyderka Dam Line. The same average factors for the
group of the oldest mares taken at the Dam Lines approach have various values —
from the fewest IC = 4.44%, RC = 8.57% for the mares from Laliszka Dam Line
(out of analysis the Polanka and Nakoneczna Dam Line, n=1) and AVK = 68.25%
for mares from Bajkatka Dam Line to the highest for mares from Sroczka (IC =
5.64%, RC = 10.87%) and Agatka (IC = 5.65%) Dam Lines, and AVK = 79.36%
for Wrona Dam Line. The parameters estimated does not differ from the values
calculated for another groups of Hucul horses from breedings in other regions of
Poland.

Such researches should be continued, but on the basis of full known pedigrees
of estimated horses. In addition it has been decided, that although the described
factors have taken small values, but it does not allow to use some unknown or
accidental stallions at the Bieszczady National Park breeding because the risk of
inbreeding depression occurrence is still present.
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STAN POPULACJI LIPIENIA EUROPEJSKIEGO
THYMALLUS THYMALLUS L. NA OBSZARZE
BIESZCZADZKIEGO PARKU NARODOWEGO

Grayling Thymallus thymallus L. population condition
in the Bieszczady National Park

Abstract: A condition of grayling 7. thymallus population in the streams of the Bieszczady
National Park, where grayling is not a natural component of ichtyofauna, was estimated.
Basing on 20-years long observations a map of distribution changes of this species in the
Park was prepared. The tendency to enlarging of range and increase of grayling number
was noted. It is not known how stable is this tendency, but because of the possible food
and area competition, may unfavourably influence the population of river trout Salmo
trutta m. fario.

Key words: Eastern Carpathians, Bieszczady Mountains, fish, endangered species,
competition.

Wstep

Lipien europejski Thymallus thymallus L. jest przedstawicielem
rodziny tososiowatych Salmonidae. Jego charakterystycznym elementem
budowy jest wisniowo-fioletowa wysoka pletwa grzbietowa, z licznymi
ciemnopigmentowanymi plamami utozonymi w szachownicg. Lipien posiada
ptetwe thuszczowa, a niezbyt duzy otwor gebowy znajduje si¢ w potozeniu dolnym.
Ciato lipienia jest torpedowate i lekko $ciesnione z bokoéw, grzbiet ciemny,
brzuch bialawy a boki srebrzyste. Lipien jest gatunkiem bentopelagicznym. Jego
gltéwnym pokarmem jest makrozoobentos, w szczego6lnosci za$ larwy owadow,
skorupiaki i migczaki. Sezonowo w sktad pokarmu lipienia wchodza takze doroste
chrusciki, jetki i widelnice. Typowym dla lipienia europejskiego siedliskiem sa
czyste rzeki o charakterze podgorskim. Preferuje odcinki rzeki o glgbokosci 20—
80 cm, spadku 1,2 — 7,5%o, oraz dnie kamienistym, badz kamienisto-zwirowym.
Niektorzy autorzy uwazaja, ze gatunek ten zajmuje nieco inne siedliska niz pstrag
potokowy. Pstrag preferuje miejsca z wieloma kryjowkami a lipien jest raczej
ryba otwartej wody (Witkowski i in. 1984; Witkowski 2000; Sobieszczyk 2012).
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Tarlo lipienia zwykle rozpoczyna si¢ w potowie kwietnia, lecz przy dtugim
okresie zalegania $niegu przesuwa si¢ na maj. Gatunek ten odbywa wedrowki
tartowe, jednak najcze$ciej nieodlegle. Odpowiednie dla lipienia miejsca tarta to
ptytkie odcinki z dnem zwirowym i wyraznym przeplywem wody (Witkowski
2000; Ovidio i in. 2004).

Naturalny zasigg lipienia w Polsce obejmuje m.in. karpackie doplywy
Wisty, sudeckie doptywy Odry, rzeki przymorskie oraz niektéore doptywy
dolnej Odry i Wisty. Ze wzgledu na wysokie walory wedkarskie lipien zostat
wsiedlony do rzek, w ktorych wezesniej nie wystgpowal. Wprowadzono go m.in.
do Wistoki, Wistoka, Hoczewki, Solinki i Sanu. Pierwsze introdukcje gatunku
przeprowadzono w latach 50. ubieglego wieku (Witkowski i in. 1984). Jeszcze na
poczatku lat 1970. w dorzeczu gornego Sanu lipiefi nie byt notowany (Rolik 1971).
Pojawit si¢ tam w latach 1980. (Kukuta 2000), a juz w latach 90. stwierdzany byt
w Solince, Wetlinie oraz dolnym odcinku potoku Wotosaty (Kukuta 1999). W
aktualnych granicach Bieszczadzkiego Parku Narodowego lipien wystepuje od
lat 90. (Kukuta 1995).

Na obszarze naturalnego zasiggu w wigkszosci karpackich ciekow lipien
jest silnie zagrozony. W dorzeczu Soly, Skawy czy Raby jego liczebnos¢
dramatycznie spadta (Skora i Wlodek 1988, 1991; Starmach i in. 1988; Kukuta
i Sandor 2003). Na skutek introdukc;ji lipienia do Wistoki i Sanu, granica jego
wystepowania w dorzeczu gornej Wisly przesunegta si¢ na wschod. W Wistoce
i jej doptywach mimo zarybien, lipien jest niezbyt liczny (Kukuta i in. 2009).
Natomiast w dorzeczu gornego Sanu utworzyt stabilna populacjg, a zebrane dane
wskazuja, ze w Bieszczadach lipien poszerza swoj zasieg i zwigksza liczebnos¢
(Kukuta 1999, 2000, 2003; Kukuta i Bylak 2009).

Celem niniejszej pracy byla ocena aktualnego stanu populacji lipienia
europejskiego 7. thymallus w potokach Bieszczadzkiego Parku Narodowego.

Metodyka

Do analizy rozmieszczenia lipienia na obszarze Bieszczadzkiego Parku
Narodowego wykorzystano dane wlasne z dwudziestu lat badan (1993-2012).
Oceniajac aktualny stan populacji lipienia oparto si¢ na wynikach polowoéw z
lat 2011-2012, ktoére prowadzono we wszystkich gtéwnych rzekach Parku:
Sanie, Wotosatce—Wotosatym, Dwerniku, Goérnej Solince oraz ich wigkszych
doplywach. Uwzgledniono wyniki polow6éw prowadzone w okresie od lipca do
wrzesnia. Do poréwnania frekwencji stanowisk z lipieniem w dwdch terminach
badan (1993/1994 oraz 2011/2012), postuzono si¢ testem > (tabela 2x2).

W catym dwudziestoletnim okresie badan stosowano zunifikowane metody
polowu ryb. Lowiono je za pomoca elektrycznych, plecakowych urzadzen
polowowych IUP-12 oraz Hans Grassl IG600, z uzyciem pradu wyprostowanego
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lub impulsowego. Dlugo$¢ odtawianych odcinkow, zgodnie z zasadami badan
ichtiologicznych, ustalano biorac pod uwage wielko$¢ potoku. Dla matych
potokoéw byly to odcinki co najmniej 100 m, a dla rzek od 200 — 300 metrow.
Wszystkie ztowione ryby byly identyfikowane, zmierzone i zwazone i
wypuszczane w miejscu ztowienia.

Wyniki

Podczas badan w latach 90. lipienia stwierdzono na 2 stanowiskach w
Wotosatym, a takze w Wolosatce oraz w przyujsciowych odcinkach Terebowca
i Rzeczycy. W Sanie lipien stanowil 1,6% (N=4) liczebnosci ichtiofauny
i wystgpowat do uj$cia potoku Roztoki w Tarnawie Niznej. Natomiast nie
stwierdzono go w doptywach gérnego biegu Sanu, a takze w Wetlince i Gérnej
Solince (Ryc. 1).

W latach 1993-1994 udziat lipienia w liczebnosci ichtiofauny, zarowno w
potoku Wolosaty, jak i w dolnej Wotosatce wynosit 4% (N=29). Pstrag potokowy
Salmo trutta m. fario L. stanowit w tych potokach odpowiednio niecale 12%
i ponad 22%. Najwigksze zaggszczenie lipienia stwierdzono na stanowisku w
dolnej Rzeczycy. W tym okresie towiono gléwnie osobniki miode, o dlugosci
catkowitej 7/ nieprzekraczajacej 12 cm. Kilka dorostych lipieni zlowiono w
Wotosatym, a najwigkszy z nich mierzyt 30,1 cm i wazyt 210,0 g.

W najnowszych badaniach (lata 2011-2012) lipienie stwierdzono w potokach
Wotosatka—Wotosaty, Rzeczyca, Terebowiec, Bystry, Grn. Solinka, Wlk. Lutowy,
oraz w Sanie i jego doptywach: Niedzwiedzim, Haliczu, Litmirzu i Roztokach
(Ryc. 1).

Udziat stanowisk z lipieniem w stosunku do wszystkich przebadanych
stanowisk wyniost 17% w pierwszym okresie badan (1993/1994), a w ostatnich
latach (2011/2012) az 43%. Oba analizowane terminy badan roznity sig istotnie
frekwencja stanowisk, na ktorych stwierdzono lipienia (¥*=7,14; p=0,0075).

Aktualnie w granicach Parku lipien zasiedla caty odcinek Wolosatego od
Berezek az do goérnej Wolosatki. Najwyzej lipienie ztowiono na poziomie
ujscia potoku Czysty, na wysokosci 802 m n.p.m. W Wolosatce w odtowach
wystepowat zaréwno narybek, jak i osobniki starsze. W dolnych odcinkach
Terebowca i Rzeczycy stwierdzono obecnos¢ jedynie narybku. Najwigkszy
lipien, ztowiony w Ustrzykach Gornych, mierzyt 34,3 cm i wazyt 314,9 g W
Wotosatym najliczniejsze zgrupowanie osobnikow tego gatunku odnotowano
na okoto dwukilometrowym odcinku od uj$cia Rzeczycy w dot. Wystgpowaty
tam liczne osobniki doroste o dtugosci catkowitej (77) przekraczajacej 30 cm.
Najwigkszego lipienia w 2012 roku ztowiono w Berezkach — 36,0 cm; ci¢zarze
3674 ¢g.
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Poland

Bieszczady Mts

Ryec. 1. Zasigg wystepowania lipienia 7. thymallus na obszarze Bieszczadzkiego Parku
Narodowego, I — stanowiska badawcze bez lipienia, II — stanowiska z lipieniem, III —
zasigg lipienia, IV — obszar Bieszczadzkiego Parku Narodowego w aktualnych granicach,
V — granica panstwa,* — dane ze stanowisk w Sanie pochodza z lat 1996-1997.

Fig. 1. Range of grayling 7' thymallus in the Bieszczady National Park, I — stations
without grayling, II — stations with grayling, III — range of grayling, IV — territory of the
Bieszczady National Park, V — state border,* — data from stations in San river are from
1996-1997.
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Liczna populacjg lipienia stwierdzono w Sanie przy uj$ciu potoku Roztoki,
stosunkowo duzo osobnikow zlowiono takze na poziomie torfowiska Tarnawa
(N=29). Najwyzej polozone stanowisko w Sanie znajdowato si¢ przy ujsciu
potoku Niedzwiedzi (781 m n.p.m.). Zasigg gatunku w tej czgsci dorzecza
konczyt si¢ w dolnym biegu Niedzwiedziego, na wysokosci 785 m n.p.m. (Ryc.
1). W pozostatych goérnych doptywach Sanu w okresie badan lipien nie byt zbyt
liczny. Najwigkszy lipien z Sanu mierzyt 31,2 cm i wazyt 232,8 g. W Gornej
Solince lipienie odnotowano na poziomie uj$cia potoku Tarnawa (700 m n.p.m.)
1 byl tam wylacznie narybek o dlugosci catkowitej nieprzekraczajacej 13 cm.

W materiale zebranym w trakcie odtowow w 2012 roku w Sanie stwierdzono
11 gatunkéw ryb. Dominowala strzebla potokowa Phoxinus phoxinus L. (prawie
80% liczebnosci). Pstrag potokowy stanowit nieco ponad 2% sktadu ichtiofauny.
Udziat lipienia wynidst 1,9% (N=34). W Wolosatym zlowiono 7 gatunkow ryb.
Dominantem byta strzebla potokowa (53%), a drugim pod wzgledem liczebnos$ci
gatunkiem byt lipien z prawie 22% (N=348) udziatem w ichtiofaunie. Pstrag
potokowy stanowil 8,2%. W Wolosatce udzial dominujacej rowniez w tym
potoku strzebli wyniost 75,4%. Lipien stanowit 5,4% (N=66); a pstrag potokowy
6,4% (Ryc. 2).

Dyskusja

Lipien T’ thymallus jako gatunek zagrozony, zostat uwzgledniony w czerwonej
liscie gatunkow IUCN z kategoria LC (IUCN 2012), ujety w Zataczniku V
Dyrektywy Siedliskowej oraz Konwencji Bernenskiej (Zatacznik II1). W Polsce
wpisany zostat na czerwona liste ryb i minogow (Witkowski i in. 2009), jest takze
objety ochrona rybacka. Lipien wymieniony zostal w karpackiej licie gatunkow
zagrozonych, gdzie dla Karpat przyznano mu kategorie narazony —VU (Kukuta
i Sandor 2003).

Lipien preferuje rzeki podgorskie i wyzynne. W Karpatach najczesciej
sa to srodkowe odcinki rzek oraz dolny bieg wigkszych potokow. Wymaga
czystej, dobrze natlenionej wody oraz urozmaiconego koryta (Witkowski
2000). Te wymagania powoduja, ze wspotczesnie tylko nieliczne odcinki rzek
nadaja si¢ do zasiedlenia przez lipienia. W Karpatach warunki zblizone do
naturalnych panuja tylko w goérnych strefach rzek. Te odcinki s w mniejszym
stopniu zmienione antropogenicznie, ale najczesciej znajduja si¢ powyzej
goérnej granicy zasiggu lipienia. Dzialanie czynnikéw antropogenicznych
spowodowalo spadek liczebnosci lipienia w strefach naturalnego
wystepowania (Starmach i in. 1988, Skora i Wtodek 1988, 1991). Na
niektdrych stanowiskach lipien wyginat, na innych populacje utrzymuja sig
dzieki stalemu wzmacnianiu zarybieniami (Witkowski i in. 1984, Witkowski
2000, Sobieszczyk 2012).
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T. thymallus

San
Pp. 79.6%
]
Wolosaty ‘
Pp. 52,8%
A.a. 0,1%
Wolosatka :

Pp. 75.4%

Ryec. 2. Udzial procentowy
poszczegdlnych gatunkow

w liczbie ryb i minogow
ztowionych w Sanie, Wotosatym
1 Wolosatce w 2012 roku;

A.a. — Alburnus alburnus, B.b.

— Barbatula barbatula, B.c.

— Barbus carpathicus, C.p. —
Cottus poecilopus, G.g. — Gobio
gobio, L.c. — Leuciscus cephalus,
L.l — Leciscus leuciscus, L.p. —
Lampetra planeri, Pf. — Perca
Sfluviatilis, Pp. — Phoxinus
phoxinus, S.t. — Salmo trutta m.
fario.

Fig. 2. Participation (%) of
particular species in total number
of fish and lamperns caught in
San, Wotosaty and Wotosatka
rivers in 2012; A.a. — Alburnus
alburnus, B.b. — Barbatula
barbatula, B.c. — Barbus
carpathicus, C.p. — Cottus
poecilopus, G.g. — Gobio gobio,
L.c. — Leuciscus cephalus,

L.l — Leciscus leuciscus, L.p. —
Lampetra planeri, Pf. — Perca
Sfuviatilis, Pp. — Phoxinus
phoxinus, S.t. — Salmo trutta m.
fario.
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Introdukcja lipienia do zlewni Wistoki i Sanu znacznie poszerzyla areat
wystgpowania gatunku. Lipien w dorzeczu Wistoki wystgpuje w gérnym
i srodkowym jej biegu oraz w Jasiotce, a takze ich wigkszych gorskich
doptywach. W Sanie spotykany jest od gornego jego biegu az do Przemysla,
a takze w wigkszych doptywach m.in. Hoczewce, Ostawie, Stupnicy. W
nowych miejscach wystgpowania lipien nie wszgdzie jest jednakowo liczny.
W dorzeczu Wistoki, mimo okresowych zarybien, spotykany jest dos¢ rzadko.
Zdecydowanie liczniejsza jest populacja w Sanie. Wyrdznia si¢ tutaj dorzecze
goérnego Sanu powyzej zbiornika solinskiego, gdzie lipien w duzej mierze
utrzymuje si¢ samodzielnie (niepublikowane materialy wlasne autorow).

Badania prowadzone od poczatku lat 90. wskazuja na stopniowe
poszerzanie si¢ zasi¢gu lipienia w dorzeczu gornego Sanu, takze na obszar
Bieszczadzkiego Parku Narodowego (Ryc. 1). Co prawda lipienie w calym
dorzeczu goérnego Sanu sg do$¢ liczne, ale szczegdtowe analizy wskazuja,
ze najliczniejsza i z najlepsza struktura wiekowa populacja funkcjonuje w
Wolosatce oraz Wolosatym. Od lat obserwuje sig tutaj zarowno bardzo liczny
narybek, jak i osobniki doroste. Przetrwanie duzych ryb w okresach niskiego
stanu wody jest mozliwe dzigki obecnosci gigbszych miejsc w korycie, oraz
do$¢ skutecznym dziataniom Strazy Parku utrudniajacym ktusownictwo.

Parametry hydrologiczne i biologiczne potoku Wotosaty sa zblizone do
optymalnych dla lipienia. Sa tu odpowiednie zerowiska, zwirowe odcinki
do odbycia tarta i wzrostu narybku, oraz miejsca glebsze, umozliwiajace
przetrwanie niekorzystnych okresow w ciagu roku (refugia sezonowe). W
Wolosatym na gl¢bokim odcinku ponizej Ustrzyk Gornych, w 2012 roku
obserwowano liczne osobniki lipienia (co najmniej 100 ryb) o dlugosci
powyzej 30, a nawet 35 cm. O bardzo dobrych warunkach dla tego gatunku
moze $wiadczy¢ takze ztowienie tu w 2009 roku dwoch lipieni o dlugosci
38,6 cm i 42,7 cm oraz masie odpowiednio 583 g i 747 g, gdy tymczasem
dla tego gatunku w literaturze podaje si¢, ze w potokach karpackich lipien
rzadko przekracza 35 cm (Witkowski i Terlecki 2000). Wydaje sig, ze rownie
dobre warunki hydrologiczne panuja w nalezacej do BAPN czg$ci gornego
Sanu, jednak lipienie i inne gatunki sa tu narazone na bardzo czg¢ste potowy
ktusownicze.

W dorzeczu Soty lipien towiony byt do wysokosci 547 m n.p.m., a w
Nysie Ktodzkiej do ok. 400 m n.p.m. (Solewki 1960, Witkowski 1975).
Do tej pory w dorzeczu gérnego Sanu, najwyzej potozone stanowisko byto
zlokalizowane na wysokosci 670 m n.p.m. (Kukuta 1995, 2000, 2003). W
oparciu o najnowsze dane mozna stwierdzi¢ znaczace przesunigcie si¢
granicy wystgpowania lipienia w Bieszczadach, a stanowisko w Wolosatce
przy ujsciu potoku Czysty (Ryc. 1) jest najwyzej potozonym stanowiskiem
tego gatunku w Karpatach Polskich (802 m n.p.m.). Populacja lipienia na
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obszarze Bieszczadzkiego Parku Narodowego jest stabilna i z dobra struktura
wiekowa. Notowane sa wszystkie klasy wiekowe od narybku, po liczne
osobniki doroste, a udziat gatunku w ichtiofaunie jest wysoki.

Cho¢ lipien jest gatunkiem zagrozonym w Karpatach, to nalezy pamigtac,
ze w dorzeczu gornego Sanu jest to gatunek wprowadzony przez czlowieka.
Stad konieczny jest monitoring i uwzglednienie w dzialaniach ochronnych
wptywu lipienia na rodzime gatunki, a w szczeg6lnosci na kluczowego dla
potokow bieszczadzkich pstraga potokowego (Glowacinski 1994).

Nie wiadomo, czy wzrost liczebnosci lipienia bedzie mie¢ stala tendencjg.
Jednak, gdyby jego udziat w ichtiofaunie byt w kolejnych latach réwnie
wysoki, to mozliwe jest nasilenie si¢ jego oddziatywan na populacje innych
gatunkoéw ryb. Wzrosnie prawdopodobnie konkurencja o pokarm, ale naszym
zdaniem przede wszystkim konkurencja o przestrzen. Liczba glgbszych
miejsc, niezbednych do przetrwania w goérskich potokach jest ograniczona,
w zwiazku z czym duze ryby, w Bieszczadach to lipien i pstrag potokowy,
zasiedlaja te same refugia. Bedzie wtedy dochodzi¢ do rywalizacji o przestrzen
migdzy nimi.

Podzigkowania
Autorzy dziekujq Recenzentom za cenne uwagi pomocne w przygotowaniu
ostatecznej wersji artykutu.
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Summary

Natural range of grayling Thymallus thymallus L. in Poland includes
Carpathian tributaries of the Vistula and the Oder tributaries in the Sudetes.
In the 1950s grayling was introduced into rivers, in which previously it did
not exist, such as Wistoka, Wistok, Hoczewka, Solinka and San. Within the
current limits of the Bieszczady National Park grayling appeared in the second
half of the 1990s. In its natural range in the majority of the Carpathian rivers
grayling is highly threatened, while in the upper basin of the San has created
a stable population. The aim of this study was to assess the current status of
the population of grayling in streams of the Bieszczady National Park. The
analysis is based on data from twenty years of research (1993-2012), while
the assessment of present state is based on the results of the current catch
from 2011 and 2012. The collected data indicate a gradual broadening of
grayling range in the upper basin of the San. The most numerous population
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and with best age structure exists in Wotosatka and Wotosaty streams. Over
the years there were observed both juvenile and adult individuals. Wolosaty
stream is almost optimal for grayling. There are places for feeding, gravel
sections suitable for spawning and juvenile growth, and seasonal refugia. The
population of grayling in the Bieszczady National Park is stable and with good
age structure. Listed are all age classes, and the participation in the fish fauna
is high. Although the grayling is an endangered species in the Carpathians,
in the upper basin of the San is a species introduced by man. Therefore, it is
necessary to take into account its impact on native species, particularly the river
trout, a species crucial to ecosystem of Bieszczady streams.
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CHRZASZCZE (COLEOPTERA) Z ZAL.ACZNIKA
II DYREKTYWY SIEDLISKOWEJ NA OBSZARZE
PROJEKTOWANEGO TURNICKIEGO PARKU
NARODOWEGO I W JEGO OKOLICACH

Beetles (Coleoptera) from the Annex II of Habitat Directive
occurring in the area of the planned Turnicki National Park
(SE Poland) and its surroundings

Abstract: The article presents the current state of distribution of the Habitat Directive
annex beetle species in the area of the planned Turnicki National Park (SE Poland) and
its surroundings. The presented list includes spotting sites of Carabus variolosus (16), C.
zawadzkii (1), Cucujus cinnaberinus (482), Rhysodes sulcatus (52), and the area of Boros
schneideri occurrence is depicted.

Key words: Coleoptera, saproxylic beetles, Natura 2000, south-eastern Poland.

Wstep

Projektowany Turnicki Park Narodowy (wg propozycji zawartej w
Dokumentacji projektowej, 1993) obejmuje obszar dorzecza s$rodkowego
Wiaru. Bezposrednio po zakonczeniu II wojny $wiatowej dotychczasowi
mieszkancy tego terenu zostali wysiedleni, a akcja ,,Wista” spowodowata, ze stat
si¢ on niemal bezludny, wskutek czego prawie niezagospodarowany (réwniez
w zakresie gospodarowania le$nego, co bylo efektem trudnego dostepu do
wigkszosci obszarow le$nych, wynikajacego z braku lub bardzo zlego stanu
drég oraz znacznych odleglosci miedzy lesnymi kompleksami i siedzibami
administracji i technicznej obstugi lesnictwa). W latach 70. XX wieku na znacznej
czesci tego obszaru (ok. 23 tys. ha) zostal utworzony Osrodek Wypoczynkowy
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Urzedu Rady Ministrow. W okresie jego funkcjonowania, do konca lat 80., byt
to teren zamknigty i niemal catkowicie (z wyjatkiem towiectwa) wylaczony
z gospodarki lesnej (Krycinski 2007). Sprzyjalo to zachodzeniu w le$nych
ekosystemach spontanicznych proceséw, co prowadzito do utrzymania, a w
niektorych miejscach wrecz odtworzenia, wielu elementéw naturalnej struktury
lasu. Mozna do nich zaliczy¢: znaczne zroznicowanie przestrzennej i wiekowej
struktury drzewostanow, duzy udziat drzew w wieku bliskim terminalnego (przy
roOwnoczesnym wystepowaniu powierzchni ze spontanicznymi odnowieniami),
znaczna zasobno$¢ w tzw. martwe drewno, wystgpowanie mniejszych lub
wigkszych luk w drzewostanie powstatych w wyniku réznorodnych zaburzen,
itp. Gospodarcze zaniedbanie tego terenu w latach powojennych, a takze odkryte
juz wezesniej — o czym $wiadcza pochodzace z okresu migdzywojennego (Trella
1938) propozycje objgcia ochrona m.in. masywu Turnicy i Suchego Obycza —
przyrodnicze walory wystepujacych tam laséw wskazuja, ze jest to znaczacy —
w polskiej czesci tuku Karpat — fragment Puszczy Karpackiej o wciaz jeszcze
zachowanych cechach lasu pierwotnego (Pawtowski 2008).

Koncepcja ochrony tego obszaru w formie parku narodowego pojawita sig
na poczatku lat 80. XX wieku i nabrata konkretnego ksztattu w Dokumentacji
projektowej (1993). Zaproponowany tam, kompromisowy, wariant uwzgledniajacy
potrzebe ochrony przyrody i jednocze$nie rozwoju spoteczno-gospodarczego
zaktadat objecie przez park powierzchni okoto 19 tysigcy ha. Prezentowany w
niniejszym artykule przebieg granic planowanego Turnickiego P.N. pochodzi z ww.
opracowania. Unikalny pod wzglgedem krajobrazowym teren parku stanowilyby
szerokie, niezamieszkane doliny, na ktorych w okresie migdzywojennymznajdowaty
si¢ wsie, pola uprawne i uzytki zielone. Obecnie sg one czg§ciowo wykaszane,
a miejscami w wyniku naturalnej sukcesji zarastaja drzewami i krzewami. Lasy
tego terenu, o tacznej powierzchni ok. 10 tysiecy ha, cechuje znaczny udziat
starodrzewow 1 zachowana ciaglos¢ historyczna, dlatego zaproponowano
objgcie ich $cista ochrong (Protokét PROP 2012). O tym, ze koncepcja rychtego
utworzenia na tym terenie parku narodowego jest dla polskiego systemu ochrony
przyrody wazna, $wiadczy m.in. umieszczenie tego projektu w zatwierdzonej przez
Radg Ministrow: ,,Krajowej Strategii Ochrony i Zréwnowazonego Uzytkowania
Réznorodnosci Biologicznej oraz Programu dzialan na lata 2007-2013” z
adnotacja, ze jest to dzialanie priorytetowe (Krajowa strategia 2007). Na terenie,
ktory mialby si¢ znalez¢ w granicach Turnickiego Parku Narodowego, od roku
2007 prowadzi si¢ ochrong w formie Specjalnych Obszaréw Ochrony Siedlisk
Natura 2000 ,,0Ostoja Przemyska” 1,,Gory Stonne”. Powolano je m.in. dla ochrony
duzych drapieznikow, cennych siedlisk lesnych i takowych oraz owadow — w tym
chrzaszczy saproksylicznych (Kucharzyk 2011; Szary 2011). Laczna powierzchnia
tych obszaréw to 85 728,3 ha, za$ projektowany Turnicki P.N. lezy na ich styku i
uwzglednia jedynie ok. 22% tego terenu.
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Obszar, z ktorego pochodzi wigkszo$¢ opisanych w niniejszym artykule
obserwacji, stanowi spojny kompleks lesny, rozciagajacy si¢ od Ustrzyk
Dolnych po Przemysl, Bachow i Sanok. Najwigksza koncentracja starodrzewow
reliktowej Puszczy Karpackiej znajduje si¢ w jego centralnej czgsci, na terenie
projektowanego parku narodowego.

Badania owadow saproksylicznych prowadzone tu byly migdzy innymi z
inicjatywy Fundacji Dziedzictwo Przyrodnicze, ktéra w 2010 roku uruchomita
naukowa bazg terenowa w Kalwarii Pactawskiej. Obserwacje byly prowadzone
przez osoby, ktore wczesniej zostaly przeszkolone przez doswiadczonych
w badaniach nad chrzaszczami saproksylicznymi entomologéw — Lecha
Buchholza, Karola Komosinskiego, Andrzeja Melke, Tomasza Olbrychta i Pawta
Sienkiewicza. Osoby te w wigkszym badZz mniejszym zakresie uczestniczyly
takze w prowadzeniu obserwacji terenowych oraz sprawowaly merytoryczny
nadzor nad badaniami i uczestniczyly w analizie zgromadzonej dokumentacji (w
tym fotograficznej).

Metody badan

Badania prowadzono metodami (z zastosowaniem zasad minimalizujacych
ich inwazyjno$¢) wypracowanymi w trakcie prac monitoringowych nad RAysodes
sulcatus (Fabricius, 1787) 1 Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) realizowanych
w latach 2010 i 2011 w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska:
,Monitoring gatunkéw i siedlisk przyrodniczych ze szczegolnym uwzglednieniem
specjalnych obszaréw ochrony siedlisk Natura 2000”. Zostat on przeprowadzony
na zlecenie Gtownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS) przez Instytut
Ochrony Przyrody PAN w Krakowie. Ostateczna wersja tych metod zostala
szczegotowo opisana w drugiej czesci przewodnika metodycznego: ,,Monitoring
gatunkow zwierzat” (Buchholz 2012; Sienkiewicz 2012). Jedynym odstgpstwem
byla dotyczaca R. sulcatus rezygnacja z odtowu do putapek ekranowych.
Zastosowano tez metode wyszukiwania i obserwacji chrzaszczy w potencjalnych
srodowiskach ich wystepowania (mikro i makrosiedliskach) — dotyczy to w
szczegolnosci zaprezentowanych w niniejszej pracy przedstawicieli rodzaju
Carabus L.

W czesci szczegdtowej tego opracowania przyjeto nastepujace skroty
i symbole: I — posta¢ dorosta (imago); L — larwa; Nadl. — nadles$nictwo; P —
poczwarka; Sz — rozpoznawalne szczatki postaci dorostej lub osobnik martwy;
exx. — osobniki; bd — brak danych; bk — buk Fagus silvatica L.; db — dab Quercus
sp.; ¢z — czeremcha zwyczajna — Prunus padus L.; gb — grab Carpinus betulus
L.; jd —jodta Abies alba Mill.; js — jesion Fraxinus excelsior L.; jw — jawor Acer
pseudoplatanus L.; lp — lipa Tilia spp.; md — modrzew Larix decidua Mill.; os —
osika Populus tremula L.; ro — robinia Robinia pseudoacacia L.; so — sosna Pinus
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silvestris L.; §w — $wierk Picea abies L.; ig — drzewo iglaste nie rozpoznane do
gatunku (jodta Abies lub swierk Picea).

Osoby wykonujace obserwacje: AJ — Agata Jirak; AM — Andrzej Melke;
ASz — Anna Szewkienicz; GOK — Grzegorz Osojca-Krasinski; KB — Katja
Borysenko; KK — Karol Komosinski; LB — Lech Buchholz; LK — Lukasz Koba;
LKu — Lukasz Kuberski; LM — Lukasz Morawiec; LS — Lukasz Synowiecki; MB
— Mateusz Bobiec; MDo — Magda Dotomisiewicz; MD — Monika Doniec; MM
— Michat Melke; PS — Pawet Sienkiewicz; RB — Rafat Bartosz; RM — Radostaw
Michalski; RR — Rafat Ruta; RS — Radostaw Szymczuk; SF — Sylwia Fudali; TF
— Tomasz Ficek; TO — Tomasz Olbrycht.

Dla oznaczenia miejsc obserwacji zastosowano symbole kwadratow siatki
UTM 10x10 km oraz kody lesnictw w poszczegolnych nadle$nictwach. Daty
obserwacji podane sa chronologicznie w formacie rrrr mm dd, przy czym miesiac
zapisano liczba rzymska.

Wykaz numeracjile$nictw (elementu tzw. adresu lesSnego) w poszczegdlnych
nadlesnictwach: Nadl. Bircza: 01 — Brzuska; 02 — Jasienica; 03 — Malawa; 04
— Lodzinka; 05 — Leszczawa; 06 — Kuzmina; 07 — Sierako$ce; 08 — Posada; 09
— Borystawka; 10 — Leszczyny; 11 — Turnica; 12 — Trdjca; 13 — Jamna; 14 —
Wojtkoéwka; 15 — Trzcianiec; 16 — Jureczkowa; 18 — Dobrzanka; 19 — Pechnow;
20 — Artamow; 21 — Krzywe; Nadl. Brzozéw: 08 — Bykowce; 11 — Liszna; 12
— Sady; 13 — Siemuszowa; 15 — Tyrawa Wotoska; 16 — Wola Krecowska; Nadl.
Kanczuga: 09 — Wegierka; Nadl. Krasiczyn: 01 — Cisowa; 02 — Grochowce;
03 — Kormanice; 04 — Kupna; 05 — Krzeczkowa; 06 — Olszany; 07 — Pratkowce;
08 — Rokszyce; 10 — Belwin; 11 — Korytniki; 14 — Wapowce; Nadl. Lesko: 02 —
Czarny Dzial; 04 — Glinne; Nadl. Ustrzyki Dolne: 01 — Bandréw, 02 — Brzegi;
04 — Lodyna; 05 — Kroscienko; 07 — Stebnik; 12 — Leszczowate; 14 — Serednica;
15 — Stefkowa; 16 — Wankowa; 17 — Zawadka.

Przyktad: Nadl. Bircza: 05-190a, gdzie 05 oznacza lesnictwo Leszczawa, a
190a nr oddziatu i wydzielenia lesnego.

Wyniki

Ponurek Schneidera — Boros schneideri (Panzer, 1796) (Ryc. 1)

Na badanym terenie gatunek zostat stwierdzony na 17 stanowiskach, a
szczegoty dotyczace jego obserwacji omdwiono we wezesniejszym opracowaniu
(Buchholz i in. 2012). Aktualny stan rozmieszczenia B. schneideri przedstawia
rycina 2.
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Ryec. 1. Boros schneideri (Panzer, 1796) — larwa i poczwarka (fot. T. Olbrycht).
Fig. 1. Boros schneideri (Panzer, 1796) — larva and pupa (phot. T. Olbrycht).
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Ryec. 2. Zlokalizowane miejsca wystepowania Boros schneideri (Panzer, 1796) (Col.,
Boridae), Carabus variolosus Fabricius, 1787 i C. zawadzkii Kraatz, 1854 (Col.,
Carabidae) na badanym terenie.

Fig. 2. Identified occurrences of Boros schneideri (Panzer, 1796) (Col., Boridae), Carabus

variolosus Fabricius, 1787 and C. zawadzkii Kraatz, 1854 (Col., Carabidae) in the study
area.
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Biegacz urozmaicony — Carabus variolosus Fabricius, 1787

Gatunek spotykany gtownie na potudniu Polski, z Podkarpacia znany z wielu
stanowisk zarowno w gorach jak i na pogérzach (Kubisz 2004a; Olbrycht 2005).
Z okolic Przemysla podany, bez doktadniejszej lokalizacji, przez Trellg (1926).

Biegaczurozmaicony zostat stwierdzony na 16 stanowiskach zlokalizowanych
w 7 kwadratach siatki UTM (Ryc. 2). Byly to obserwacje na ogoét zwiazane z
poszukiwaniem Rhysodes sulcatus. Z tego powodu wigkszo$¢ z nich dotyczy
osobnikow zimujacych lub mtodych chrzaszczy znalezionych w komorach
poczwarkowych w drewnie ktdd jodtowych. Jedynie w dwoch przypadkach
zaobserwowano aktywne chrzaszcze, przemieszczajace si¢ w dolinach potokow.
Na kazdym z wymienionych ponizej stanowisk obserwowano jednego osobnika
C. variolosus.
Nadl. Bircza: FA00: 05-190a, 2012 IV 30, AM; 03-107¢, 2012 V 28, LM; FA10: 09-83b,
2012 VI 21, RB; FV09: 21-810, 2012 VI §, RM; FV18: 16-191c, 2012 V 2, AM; FV19:
11-161i, 2011 IX 10, TO&RS; 16-177b, 2011 XI 11, TO; 12-48f, 2012 V 3, KK; 12-47d,
2012 VI 2, AJ; 11-174¢, 2012 VII 6, AM; 14-131f, 2012 VIII 8, AM; 12-47d, 2012 IX
11, LKu; 13-66d, 2012 IX 26, AM; FV29: 07-43a, 2012 V 3, KK; 07-42a, 2012 VI 13,
TO&ASz;
Nadl. Ustrzyki: FV27: 01-103a, 2012 IX 29, AM&TO.

Biegacz Zawadzkiego — Carabus zawadzkii Kraatz, 1854

Bardzo rzadko spotykany gatunek o stabo poznanej biologii i ekologii.
Wszystkie znane krajowe stanowiska biegacza Zawadzkiego polozone sa na
Podkarpaciu i w Karpatach przy czym wigkszos¢ z nich w Bieszczadach. Z terenu
omawianego w niniejszej publikacji podawany byt z Sanoka i Przemysla (Kubisz
2004b). W ostatnich latach odnaleziono go rowniez w Woli Wegierskiej (FA12)
na Pogorzu Dynowskim oraz w Krasnem (EA74) koto Rzeszowa (Olbrycht T.,
obserwacje wlasne, materiaty niepublikowane).

Na badanym terenie biegacz Zawadzkiego zostat stwierdzony na jednym
stanowisku (Ryc. 2).
Nadl. Bircza: FV19: 11-166b, 2011 VIII 6, 1 martwy osobnik (samica), w
wypelionym woda zaglebieniu terenu, w buczynie karpackiej, TO.

Zgniotek cynobrowy — Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) (Ryc. 3)
Wigkszo$¢ informacji dotyczacych wystepowania Cucujus cinnaberinus w
potudniowo-wschodniej Polsce ma charakter historyczny. Najnowsze doniesienia
dotycza stanowisk polozonych w okolicach Zyndranowej w Beskidzie Niskim
(Konwerski 1 Sienkiewicz 2002) oraz w poblizu rezerwatu ,,Husé6wka” lezacego
w Nadles$nictwie Kanczuga na Pogdrzu Dynowskim (Olbrycht i Bury 2010).
W 2012 roku, w efekcie inwentaryzacji terenowej zleconej przez IOP PAN w
Krakowie oraz dzialan Fundacji Dziedzictwo Przyrodnicze, odkrytych zostato



304 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 21 (2013)

2 R A il S
Ryec. 3. Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) (fot. T. Olbrycht).
Fig. 3. Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) (phot. T. Olbrycht).

okoto 60 nowych miejsc wystepowania C. cinnaberinus, ktore sa potozone w
granicach obszaru Natura 2000 ,,Ostoja Jasliska” (Olbrycht T., Michalski R.,
materialy niepublikowane). Z uwzglednionego tutaj terenu zgniotek cynobrowy
byt ostatnio podawany w pierwszej potowie ubiegtego wieku przez Trellg (1923,
1938, 1939).

Zakrojone na szeroka skale obserwacje Cucujus cinnaberinus pozwolity
zebra¢ wiele danych o siedliskowych preferencjach larw, ktorych obecnos¢
odnotowano na 12 gatunkach drzew. Z tacznej liczby 482 stwierdzen gatunku (w
tym obserwacji w trakcie prac monitoringowych w roku 2011) w 440 przypadkach
rozpoznano gatunek drzewa, pod ktérego kora znajdowaty si¢ larwy, poczwarki
badz doroste postacie zgniotka. Najwigcej, bo 334, obserwacji dotyczyto jodty, co
stanowito 76% ogotu stwierdzen. Wida¢ tu bardzo wyrazna rdéznicg w stosunku
do stanowisk z nizinnej czg¢sci Polski, gdzie zgniotek preferuje drzewa lisciaste
(osika, jesion, olsza). 29 obserwacji (6%) pochodzito z topoli osiki, 25 (6%) z
buka, 18 (4%) z jesionu a 17 (4%) z sosny. Na pozostate 7 gatunkow drzew
przypadto 17 obserwacji (4%). Godne uwagi jest znalezienie larw zgniotka pod
kora robinii — Robinia pseudoacacia oraz czeremchy zwyczajnej — Prunus padus.

Nizej zostaly wymienione wszystkie miejsca wystgpowania omawianego
gatunku. W wykazie oraz na rycinie (Ryc. 4) pominigto 24 obserwacje uzyskane
w 2011 roku w ramach monitoringu na stanowisku ,,Lasy Turnickie” (Nadl.
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Ryec. 4. Zlokalizowane miejsca wystepowania Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763)
(Coleoptera, Cucujidae) na badanym terenie.

Fig. 4. Identified occurrences of Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) (Coleoptera,
Cucujidae) in the study area.
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Bircza, lesnictwa: Borystawka, Leszczyny i Turnica; FA10, FV19, FV29), co
nie wplynglo na ogodlny obraz rozmieszczenia gatunku na badanym terenie.
Monitoring ten przeprowadzono na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska ze $rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, a uzyskane
w trakcie jego prac dane sa w posiadaniu GIOS. Jesli nie podano inaczej,
obserwacje dotycza jednej larwy.

Nadl. Bircza: FA00: 05-192c, 2011 VII 25, jd, RS; 05-192c, 2011 VII 25, jd, RS; 05-
192¢, 2011 VII 25, jd, LK; 05-202a, 2011 VII 25, jd, RS; 05-202a, 2011 VII 25, jd, RS;
05-192a, 2011 VII 25, jd, LK; 05-174f, 2011 VII 25, jd, LK; 05-180c, 2011 VII 25, jd,
LK; 04-156a, 2011 VII 28, bd, LK; 04-143b, 2011 VII 28, bd, LK; 05-202a, 2012 V 01,
bd, AM; 05-197b, 2012 V 23, jd, LK; 05-194b, 2012 V 25, jd, RB; 05-185d, 2012 V 29,
2L, jd, AJ; 03-122a, 2012 VI 19, jd, RB; 04-151c, 2012 VIII 10, os, TF; FA01: 01-12a,
2011 VII 09, jd, RS; 01-13a, 2011 VII 09, jd, RS; 01-24b, 2012 VIII 18, md, SF; 01-17a,
2012 VIII 18, 2L, 2P, jd, SF; FA10: 04-51a, 2011 V 02, jd, AM; 04-51Aa, 2011 V 02, id,
AM; 08-50c, 2011 VI 08, so, LK; 08-52a, 2011 VI 08, db, LK; 08-60i, 2011 VI 08, jd, LK;
08-47y, 2011 VI 29, os, RS; 08-71a, 2011 VII 01, jd, RS; 09-107f, 2011 VII 01, jd, RS;
04-50a, 2012 V 30, jd, LK; 04-45j, 2012 V 31, jd, AJ; 19-201a, 2012 VI 06, so, AJ; 09-
78¢, 2012 VI 7, AJ; 09-103d, 2012 VI 7, AJ; 12-35d, 2012 VI 11, jd, RB; 08-48f, 2012
VIII 07, os, TF; 08-49b, 2012 VIII 07, jd, SF; 08-76a, 2012 VIII 10, jd, TF; 04-48a, 2012
VIII 10, jd, TF; 08-76a, 2012 VIII 10, jd, SF; FA20: 07-15¢, 2011 VI 10, jd, LK; 07-20d,
2011 VI 10, jd, LK; 07-19h, 2011 VI 10, jd, LK; 07-22a, 2011 VI 10, jd, LK; 07-10a, 2011
VI 10, jd, LK; 07-1g, 2011 VI 14, jd, LK; 07-5Ab, 2011 VI 27, jd, RS; FV09: 05-205b,
2011 VII 25, jd, RS; 05-214a, 2011 VII 28, jd, RS; 21-30n, 2011 VII 28, jd, RS; 21-31b,
2011 VII 28, jd, RS; 21-94c¢, 2011 VIII 24, jd, LK; 21-810, 2012 VI 08, bd, RM; 21-31b,
2012 VI 08, bd, RM; 21-31b, 2012 VI 08, bd, RM, 06-233cx, 2012 VII 16, 2L, jd, MD;
06-233x, 2012 VII 16, 2L, jd, SF; 06-244b, 2012 VII 17, jd, MD; 15-240a, 2012 VII 19,
9L, jd, TF; 05-211a, 2012 VIII 08, ig, MM; 04-159f, 2012 VIII 08, jd, MM; 06-269g,
2012 VIII 08, gb, MM; 15-221a, 2012 IX 01, 2L, jd, TF; FV18: 16-195¢, 2011 V 01, jd,
AM; 16-193¢, 2011 V 01, bk, AM; 16-205b, 2011 V 03, js, AM; 16-193¢, 2011 VII 27, id,
LK; 16-188b, 2011 VIII 20, jd, LK; 16-188a, 2011 VIII 20, jd, LK, 16-190dx, 2011 VIII
21, jd, 16-190dx, 2011 VIII 21, jd, LK; 16-191b, 2011 VIII 21, jd, LK; 16-191a, 2011
VIII 22, jd, LK; 16-183g, 2011 IX 27, so, LK; 16-189a, 2011 IX 27, jd, LK; 16-189b,
2011 IX 27, jd, LK; 16-185¢, 2011 IX 27, jd, LK; 16-188¢, 2011 IX 27, jd, LK; 16-190dx,
2011 IX 28, jd, LK; 16-1871, 2011 IX 28, so, LK; 16-190y, 2011 IX 28, jd, LK; 16-190fx,
2011 IX 28, jd, LK; 16-192s, 2011 IX 28, jd, LK; 16-192w, 2011 IX 28, jd, LK; 16-191c,
2011 IX 28, jd, LK; 16-201t, 2011 IX 30, jd, LK; 16-202j, 2011 IX 30, jd, LK; 16-203d,
2011 IX 30, jd, LK; 16-205d, 2011 IX 30, jd, LK; 16-209a, 2011 IX 30, jd, LK; 16-208a,
2011 IX 30, jd, LK; 16-179a, 2011 IX 30, jd, LK; 16-211g, 2011 X 02, jd, LK; 16-211f,
2011 X 02, jd, LK; 16-210i, 2011 X 02, jd, LK; 16-206¢, 2011 X 02, jd, LK; 16-210g,
2011 X 02, jd, LK; 16-211c, 2011 X 02, so, LK; 14-136h, 2011 X 06, jd, RS; 14-136d,
2011 X 06, jd, RS; 14-136a, 2011 X 06, jd, RS; 14-135d, 2011 X 06, jd, RS; 16-210j,
2012 V 02, bd, AM; 16-206d, 2012 V 02, bd, AM; 15-219f, 2012 VII 25, jd, TF; FV19:
09-111c, 2010 VII 12, bd, KK; 09-114h, 2010 VII 12, bd, KK; 11-131a, 2010 VIII 22, bd,
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LB; 11-179¢c, 2011 VI 04, jd, LK; 19-218a, 2011 VI 06, jd, LK; 19-214c, 2011 VI 06, id,
LK; 11-162a, 2011 VI 22, jd, RS; 11-163a, 2011 VI 22, bd, RS; 11-131a, 2011 VI 25, bd,
KK; 12-391, 2011 VI 26, bd, RM; 11-161a, 2011 VI 27, bd, KK; 09-107f, 2011 VII 01, jd,
RS; 12-139d, 2011 VII 13, bd, RM; 13-140c, 2011 VII 13, bd, RM; 14-125a, 2011 VII 26,
jd, LK; 14-123a, 2011 VII 26, bd, LK; 11-163b, 2011 VII 27, js, RS; 11-164a, 2011 VII
27, 0s, RS; 11-164a, 2011 VII 27, bk, RS; 11-164a, 2011 VII 27, bk, RS; 11-164a, 2011
VII 27, jd, RS; 11-164b, 2011 VII 27, bd, RS; 11-165a, 2011 VII 27, js, RS; 12-27b, 2011
VII 28, jd, RS; 10-127d, 2011 VII 29, jd, RS; 11-161c, 2011 VII 29, jd, LK; 10-127d,
2011 VIII 02, jd, RS; 11-131a, 2011 VIII 02, jw, RS; 10-126h, 2011 VIII 02, jd, RS; 11-
161i, 2011 VIII 02, jd, LK; 11-166d, , 2011 VIII 02, jd, LK; 10-127d, 2011 VIII 03, jd,
RS; 10-127d, 2011 VIII 03, jd, RS; 10-124g, 2011 VIII 03, jd, RS; 10-127b, 2011 VIII 03,
jd, RS; 11-132a, 2011 VIII 03, jd, RS; 11-164a, 2011 VIII 04, js, LK; 11-165a, 2011 VIII
04, jd, LK; 11-134a, 2011 VIII 04, jd, RS; 11-134a, 2011 VIII 04, 1 L, 1 P, jd, LK; 11-
141c,2011 VIII 04, jd, RS; 11-162a, 2011 VIII 06, jd, LK; 11-132b, 2011 VIII 06, jd, RS;
10-130b, 2011 VIII 06, jw, RS; 10-130a, 2011 VIII 08, jd, RS; 16-172b, 2011 VIII 19, 1
Sz,jd, RM; 16-172b, 2011 VIII 19, jd, RM; 10-130b, 2011 VIII 20, jd, RS; 10-138b, 2011
VIII 20, jd, RS; 10-138b, 2011 VIII 20, jd, RS; 10-138a, 2011 VIII 20, bk, RS; 10-137a,
2011 VIII 20, jd, RS; 21-87f, 2011 VIII 24, jd, LK; 13-62b, 2011 VIII 24, jd, RM; 13-60a,
2011 VIII 24, jd, RM; 14-120a, 2011 VIII 25, jd, LK; 14-109f, 2011 VIII 25, jd, LK; 14-
112a, 2011 VIII 25, jd, LK; 12-461, 2011 VIII 25, 1 1, Sz, jd, RM; 20-152a, 2011 VIII 25,
jd, RM; 12-41m, 2011 VIII 26, jd, LK; 11-168a, 2011 IX 14, 11, jd, RS; 11-163a, 2011
IX 15, jd, RS; 11-180b, 2011 IX 16, jd, RS; 11-180a, 2011 IX 21, jd, RS; 11-179d, 2011
IX 22, 1 Sz, bd, RS; 16-174a, 2011 IX 24, jd, LK; 16-174c, 2011 IX 24, jd, LK; 16-176a,
2011 IX 24, jd, LK; 16-175d, 2011 IX 24, jd, LK; 16-175b, 2011 IX 24, jd, LK; 16-174b,
2011 IX 24, jd, LK; 16-177b, 2011 IX 25, jd, LK; 16-175¢, 2011 IX 25, jd, LK; 16-178b,
2011 IX 25, jd, LK; 16-180c, 2011 IX 25, jd, LK; 16-181a, 2011 IX 25, jd, LK; 16-178a,
2011 IX 25, jd, LK; 16-172a, 2011 IX 26, os, LK; 16-173b, 2011 IX 26, jd, LK; 16-173c,
2011 IX 26, jd, LK; 16-173d, 2011 IX 26, os, LK; 16-175f, 2011 IX 26, jd, LK; 16-173f,
2011 IX 26, jd, LK; 11-171a, 2011 IX 30, 1 Sz, bd, RS; 11-171a, 2011 IX 30, jd, RS; 11-
175b, 2011 IX 30, jd, RS; 11-176d, 2011 IX 30, jd, RS; 11-176b, 2011 X 02, jd, RS; 11-
178a,2011 X 02, jd, RS; 11-177d, 2011 X 02, 1 1, Sz, jd, RS; 11-177d, 2011 X 02, jd, RS;
11-177d, 2011 X 02, jd, RS; 11-177d, 2011 X 02, 1 I, bk, RS; 11-177¢, 2011 X 02, jd, RS;
14-72a, 2011 X 03, jd, LK; 14-72¢, 2011 X 03, jd, LK; 13-70a, 2011 X 03, jd, LK; 13-
141a, 2011 X 03, jd, LK; 13-141b, 2011 X 03, jd, LK; 13-141c, 2011 X 03, jd, LK; 14-
142b, 2011 X 03, jd, LK; 13-140b, 2011 X 03, jd, LK; 14-126a, 2011 X 06, jd, LK; 14-
124a, 2011 X 06, jd, LK; 14-122a, 2011 X 06, jd, LK; 14-119b, 2011 X 06, jd, LK; 14-
113a, 2011 X 06, jd, LK; 14-118a, 2011 X 06, jd, LK; 14-135k, 2011 X 06, jd, RS; 14-
130a, 2011 X 06, jd, RS; 14-135a, 2011 X 06, jd, RS; 14-134a, 2011 X 06, jd, RS; 14-
134c, 2011 X 06, jd, RS; 14-134g, 2011 X 06, jd, RS; 14-102m, 2011 X 07, jd, LK; 14-
104ix, 2011 X 07, jd, LK; 14-111b, 2011 X 07, jd, LK; 14-101r, 2011 X 07, jd, LK; 14-
101p, 2011 X 07, jd, LK; 14-100, 2011 X 07, jd, LK; 14-99z, 2011 X 07, jd, LK; 14-129b,
2011 X 07, jd, RS; 14-127a, 2011 X 07, 2 L, jd, RS; 14-128a, 2011 X 07, jd, RS; 14-134f,
2011 X 07, jd, RS; 14-1351,2011 X 07, jd, RS; 14-135g, 2011 X 07, jd, RS; 14-134i, 2011
X 07, jd, RS; 14-134k, 2011 X 07, 2 L, jd, RS; 10-126f, 2011 X 08, jd, LK; 09-111b, 2011
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X 08, jd, LK; 09-115f, 2011 X 09, jd, LK; 09-117i, 2011 X 09, jd, RS; 09-117¢c, 2011 X
09, id, RS; 09-118a, 2011 X 09, jd, RS; 09-98b, 2011 X 11, jd, RS; 09-100c, 2011 X 11,
jd, RS; 09-100d, 2011 X 11, jd, RS; 09-99b, 2011 X 11, jd, RS; 09-98d, 2011 X 11, jd,
RS; 11-167d, 2012 V 06, jd, LKu; 12-26d, 2012 VI 01, bd, AJ; 11-176g, 2012 VI 4, AJ;
09-116b, 2012 VI 4, AJ; 12-35g, 2012 VI 05, jd, LKu; 21-87¢, 2012 VI 14, bd, TO; 11-
162a, 2012 VI 22, RB; 11-163a, 2012 VI 22, bd, MM; 20-148c¢, 2012 VI 26, 2 L, jd, RB;
12-26¢, 2012 VI1 03, 2 L, os, TF; 12-27a, 2012 VII 03, 3 L, os, LKu; 19-220a, 2012 VII
09, jd, MD; 11-160b, 2012 VII 27, bk, MM; 10-125f, 2012 VIII 2, jd i bk, MM; 10-123g,
2012 VIII 04, bk, TF; 11-164b, 2012 VIII 4, js, MM; 11-141a, 2012 VIII 4, MM; 10-126b,
2012 VIII 6, AM; 11-132¢, 2012 VIII 8, AM; 13-77£, 2012 VIII 08, ig, MM; 21-85k, 2012
VIII 08, ig, MM; 19-220f, 2012 VIII 08, bk, MM; 11-179¢, 2012 IX 12, AM; FV28: 16-
186d, 2011 VI 23, jd, RS; 16-184n, 2011 VIII 26, jd, LK; FV29: 10-139¢, 2011 VI 03, jd,
LK; 07-44a, 2011 VI 25, jd, RS; 07-43b, 2011 VI 25, bd, RS; 07-30d, 2011 VI 25, os, RS;
07-32j, 2011 VI 25, jd, RS; 07-32b, 2011 VI 25, jd, RS; 20-167d, 2011 VIII 28, jd, LK;
10-139h, 2011 IX 21, jd, RS; 10-140b, 2011 X 03, 1 Sz, bk, RS; 10-139d, 2011 X 04, id,
RS; 10-139b, 2011 X 04, os, RS; 10-139a, 2011 X 04, 4 L, jd, RS; 10-156¢, 2011 X 04,
jd, LK; 10-155¢, 2011 X 04, jd, LK; 10-157a, 2011 X 04, jd, LK; 10-158a, 2011 X 04, jd,
LK; 10-156b, 2011 X 05, jd, LK; 10-154c, 2011 X 05, bk, LK; 10-158¢, 2011 X 05, id,
LK; 10-149b, 2011 X 05, jd, LK; 10-159b, 2011 X 05, jd, LK; 10-140a, 2011 X 05, jd,
RS; 10-122g, 2011 X 09, jd, LK; 07-42¢, 2012 V 04, bd, KK; 07-42a, 2012 V 04, bd, KK;
10-143b, 2012 VI 3, LK; 11-160b, 2012 VI 05, jd, LK; 10-156d, 2021 VI 5, AM; 10-
154d, 2012 VI 5, AM; 10-146y, 2012 VI 5 TF; 10-122t, 2012 VI 27, TF; 10-129b, 2012
VII 29, TF; 10-139¢, 2012 VIII 5, TF; 10-37a, 2012 VIII 16, jd, MDo; 07-39a, 2012 VIII
16, 1 P, jd, SF; 07-41a, 2012-X1-18, 3 L, db, TO.

Nadl. Brzozéw: EV89: 11-177d, 2012 VIII 21, os, TF; 11-187a, 2012 VIII 29, 4 L, id,
SF; 11-186Aa, 2012 VIII 29, jd, SF; EV98: 15-136h, 2012 VIII 20, jd, MDo; 08-158a,
2012 VIII 20, jd, SF; 11-200b, 2012 VIII 21, jd, SF; 08-209a, 2012 VIII 29, 2 L, jd, TF;
08-204c, 2012 VIII 29, jd, TF; EV99: 12-227b, 2012 VII 04, os, TF; 12-221b, 2012 VII
09,3 L, jd, SF; 16-78b, 12-221b, 2012 VII 09, jd, SF; 12-225a, 2012 VII 14, 4 L, bk, SF;
16-100Aa, 2012 VIII 09, 2 L, so, MM; 16-91d, 2012 VIII 09, bk, MM; 15-139h, 2012
VIII 17, 2 L, jd, SF; 08-152d, 2012 VIII 17, bk, SF; 15-142a, 2012 VIII 20, 3 L, jd, SF;
13-119b, 2012 VIII 21, jd, MDo; 11-194a, 2012 VIII 21, 1 P, 2 I, js, SF; 11-172a, 2012
VII 21, 1 L, 3 P, jd, SF; 13-114b, 2012 VIII 29, jd, MDo; 16-241d, 2012 IX 01, jd, TF;
FV08: 15-149a, 2012 VIII 28, jd, TF; FV09: 12-234j, 2012 VII 16, bd, TF; 12-233d, 2012
VIII 08, Ig, MM.

Nadl. Kanczuga: FA12: 09-60a, 2012 VIII 08, ro, TF; 09-107a, 2012 VIII 08, jd, SF; 09-
108c, 2012 VIII 09, 2 L, 1 Sz, os, TF; 09-78b01, 2012 VIII 30, bk, SF.

Nadl. Krasiczyn: FA01: 04-193b, 2011 VII 10, jd, RS; 04-193b, 2011 VII 10, jd, RS;
04-193b, 2011 VII 10, jd, RS; FA10: 01-175d, 2011 VI 11, jd, LK; 01-170j, 2011 VI 11,
jd, LK; 01-177¢, 2011 VI 11, jd, LK; 01-178a, 2011 VI 11, jd, LK; 01-259¢, 2011 VI 12,
jd, LK; 05-246n, 2011 VI 13, jd, LK; 05-246n, 2011 VI 13, jd, LK; 08-137b, 2011 VI
15, jd, LK; 06-148b, 2011 VI 18, bk, RS; 06-157a, 2011 VI 18, jd, RS; 08-136a, 2011 VI
29, id, RS; 06-168b, 2011 VI 30, so, RS; 06-167a, 2011 VI 30, js, RS; 06-162a, 2011 VI
30, jd, RS; 05-256b, 2011 VII 09, jd, RS; 05-256a, 2011 VII 09, os, RS; 01-240a, 2011
VII 09, jd, RS; 01-242a, 2012 VIII 10, jd, MDo; 01-180c, 2012 VIII 10, jd, SF; FA1I:
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07-44k, 2011 VI 21, os, RS; 07-21, 2011 VII 01, js, RS; 05-186i, 2011 VII 03, jd, RS; 05-
186d, 2011 VII 03, jd, RS; 05-186¢, 2011 VII 03, js, RS; 04-218c, 2011 VII 04, jd, RS;
04-218f,2011 VII 04, jd, RS; 04-218f, 2011 VII 04, jd, RS; 04-228a, 2011 VII 04, jd, RS;
04-213a,2011 VII 08, jd, RS; 04-213a,2011 VII 08, jd, RS; 04-210d, 2011 VII 08, jd, RS;
04-214d, 2011 VII 08, js, RS; 04-206a, 2011 VII 08, jd, RS; 05-186k, 2011 VII 10, jd, RS;
04-203a,2011 VII 11, jd, RS; 11-145a,2011 VII 11, 0s, RS; 11-145b, 2011 VII 11, js, RS;
14-88g,2011 VII 19, jw, RS; 14-105¢, 2011 VII 19, bd, RS; 11-141b, 2011 VII 20, so, RS;
11-131a, 2011 VII 23, jd, RS; 11-130a, 2011 VII 23, jd, RS; 14-106c, 2011 VII 23, bk,
RS; 11-134a, 2012 VIII 09, jd, SF; FA12: 10-99¢, 2011 VII 23, so, LK; 14-97f, 2011 VII
23, so, LK; 10-63c, 2011 VII 23, js, LK; 10-13a, 2012 VIII 08, 2 L, db, TF; 14-76f, 2012
VIII 09, jd, SF; FA20: 03-84b, 2011 VI 14, jd, RS; 08-131a, 2011 VI 14, jd, RS; 08-132b,
2011 VI 14, jd, LK; 03-92f, 2011 VI 14, jd, LK; 08-110a, 2011 VI 15, jd, RS; 08-110a,
2011 VI 15, db, RS; FA21: 08-97b, 2011 VI 16, bk, RS; 02-18f, 2011 VII 18, jw., RS; 07-
34b, 2011 VI 21, js, RS; 07-33b, 2011 VI 21, js, RS; 07-39b, 2011 VI 21, js, LK; 07-7d,
2011 VI 21, bd, LK; 02-57Ac, 2011 VI 26, jw, RS; 02-57g, 2011 VI 26, jd, RS; 02-57g,
2011 VI 26, jd, RS; 02-57g, 2011 VI 26, jd, RS; 02-57Aa, 2011 VI 26, js, RS; 07-1b, 2011
VII 01, bd, RS; 14-87f, 2011 VII 14, so, RS; FA22: 14-81c, 2011 VII 15, jw., RS.

Nadl. Lesko: FV08: 04-53b, 2012 VIII 23, jd, MDo; 02-45c¢, 2012 VIII 24, jd, TF; 04-
66b, 2012 VIII 24, jd, SF; 04-64a, 2012 VIII 24, 2 L, jd, SF; 04-54a, 2012 VIII 25,2 L,
os, TF; 02-42a,2012 VIII 28, jd, MDo; EV97: 04-83c¢, 2012 VIII 31, Ip, TF; 04-80b, 2012
VI 31,2 L, jw, TF.

Nadl. Ustrzyki Dolne: FV07: 15-136b, 2012 VIII 23, 1 L, 2 1, jd, SF; FVO08: 17-32a,
2012 VII 19, jd, SF; 12-57g, 2012 VII 25, jd, TF; 15-160b, 2012 VIII 23, 2 L, jd, TF; 15-
157a,2012 VIII 23, 1 L, 1 Sz, jd, TF; 15-132d, 2012 VIII 23, jd, SF; 15-165b, 2012 VIII
24, 0s, TF; 17-70h, 2012 VIII 25,2 L, jd, TF; 16-105¢, 2012 VIII 26, jd, TF; 16-92f, 2012
VIII 26, os, TF; 16-82¢, 2012 VIII 26 2 L, js, TF; FV09: 17-48a, 2012 VII 17, jd, TF;
17-43b, 2012 VII 17, cz, MDo; 17-37a, 2012 VIII 10, ig, MM; 17-51f, 2012 IX 01, os,
TF; FV17: 04-29¢, 2012 VIII 03, os, TF; 02-85a, 2012 VIII 03, os, TF; 04-43¢, 2012 VIII
03, ig, SF; 02-133a, 2012 VIII 04, os, TF; 02-126a, 2012 VIII 04, jd, SF; 02-142a, 2012
VIII 11, 2 L, so, MM; 15-127a, 2012 VIII 22, jd, MDo; FV18: 12-28¢, 2012 VI1 20,2 L,
jd, TF; 12-26b, 2012 VII 20, jd, SF; 12-11d, 2012 VII 25, jd, TF; 12-18f, 2012 VII 27, jd,
TF; 04-29c¢, 2012 VIII 01, os, TF; 14-108c, 2012 VIII 02, jd, TF; 12-25a, 2012 VIII 03,
bk, MM; 14-116¢, 2012 VIII 03, ig, MM; 14-113g, 2012 VIII 03, bd, MM; 04-26¢, 2012
VIII 03, bk, SF; 04-24b, 2012 VIII 03, bk, SF; 05-15¢, 2012 VIII 04, ig, MM; 14-243f,
2012 VIII 22,2 L, jd, SF; FV27: 05-65b, 2012 VIII 02, bk, SF; 05-61a,2012 VIII 02,2 L,
jd, SF; 07-72b, , 2012 VIII 02, jd, SF; 02-97a, 2012 VIII 02, os, TF; 07-132b, 2012 VIII
06, 3 L, jd, os, TF; 07-82b, 2012 VIII 06, ig, MM; 07-87a, 2012 VIII 06, 4 L, so, MM;
05-69c¢, 2012 VIII 06, 2 L, jd, SF; 02-108a, 2012 VIII 06, 2 L, jd, SF; 07-90a, 2012 VIII
06,2 L, jd, SF;01-174a,2012 VIII 06, 6 L, so, MM; 01-100g, 2012 VII1 06, 3 L, so, MM;
01-102b, 2012 VIII 31, jd, LKu; 01-175a, 2012 VIII 31, so, SF; FV28: 05-9a, 2012 VIII
02, bk, MM; 05-49a, 2012 VIII 02, bk, MM; 05-5a, 2012 VIII 04, bd, MM.

Lasy poza PGL Lasy Panstwowe: FA00: Leszczawa Dolna, 2012 VIII 10, so, MM;
FA11: ad Krasiczyn, 2011 VI 21, jd, LK; FA12: ad Srednia, 2011 VII 24, js, LK; FV08:
zach. stok gory Dzial, 2012 VIII 23, os, TF; Olszanica Dolna, 2012 VIII 23, jd, TF; ad
Paszow, 2012 VIII 26, 5 L, os, TF; Wankow, 2012 VIII 26, os, TF; FV09: Rosuszka, 2012
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VII 11, Bk, SF; FV18: Liskowate, 2012 VIII 01, 9 L, os, TF; FV29: ad Pactaw, 2011 VI
25, jd, RS; zbocze goéry Mandzoha ad Pactaw, 2012 XI 18, 1, Ip, TO.

Zaglebek bruzdkowany — Rhysodes sulcatus (Fabricius, 1787) (Ryc. 5)

Wystegpowanie zaglgbka bruzdkowanego zostato stwierdzone w 95 miejscach
(Ryc. 6). Znaczna czg$¢ z nich (43 z lat 2010-2011) zostala juz opisana w
opublikowanych pracach (Buchholz i in. 2011). Ponizej podajemy informacje
o pozostalych 52. Jesli nie zaznaczono inaczej, obserwacja dotyczyla jednego
dorostego osobnika stwierdzonego w prochnie jodty.

Nadl. Bircza: EA90: 18-259¢c, 2012 VII 12, MD; FA00: 05-190a, 2012 IV 30, AM; 05-
202a,2012 V 1, 7exx., dwie rézne klody jd, AM; 05-204b, 2012 V 23, 4exx., jd, LM; 05-
194b, 2012 V 25, RB; 05-184f, 2012 V 29, AJ; 05-185b, 2012 V 29, AJ&LM; 04-151Ah,
2012V 29, RB; 05-184c, 2012 V 30, 4 exx., dwie rozne ktody jd, AJ&RB; 05-177a,2012
V 30, RB; FA10: 04-48a, 2012 V 30, AM; 04-48Aa, 2012 V 30, AM; 04-49c, 2012 V 30,
AM; 19-1991, 2012 VI 6, AJ&LM, 12-35d, 2012 VI 11, RB; FV19: 10-130b, 2012 V 17,
TO; 20-1571, 2012 V 31; AM; 20-146a,2012 V 31, AM; 12-36d, 2012 VI 13, RB; 12-47d,
2012 VI 16, LKu; 11-169a, 2012 VIII 1, 2exx., jd, TO; 11-174c, 2012 VIII 2, AM; 16-
175d, 2012 VIII 7, AM; 16-178a, 2012 VIII 7, AM; 14-127a, 2012 VIII §, AM; 14-131f,
2012 VIII 8, AM; 14-113a, 2012 VIII 9, AM; 14-112a, 2012 VIII 9, 2exx., $w, AM; 14-
100j, 2012 VIII 9, AM; 21-87f, 2012 VIII 10, AM; 12-45m, 2012 VIII 26, KB; 09-115a,
2012 IX 5, Sz, jd, GOK; 11-172¢, 2012 IX 6, SF; 09-99d, 2012 IX 8, 2exx., jd, TO&SF;
09-100b, 2012 IX 8, okoto 42 exx., bk, TO&SF; 19-203b, 2012 IX 23, AM&MD; 13-
71a, 2012 I1X 24, AM&MD; 13-141a, 2012 IX 24, AM&MD; 13-67¢c, 2012 1X 26, AM,;
13-65b, 2012 IX 26, AM; 13-65b, 2012 IX 26, AM; 20-160a, 2012 IX 27, AM&MB; 20-
148a, 2012 IX 27, Sz, jd, LK; FV29: 2012 VI 13, 2exx., dab, TO&ASz; 10-156d, 2012
VIII 6, AM; 10-156¢, 2012 VIII 6, AM; 10-146y, 2012 VIII 6, AM.

Nadl. Brzozéw: FV09: 12-238m, 2012-07-15, TF; EV99: 11-194a, 2012 VIII 21, Sexx.,1,
jd, TO&SF.

Lasy poza PGL Lasy Panstwowe: FA00: 2012 V 30, pd. stok gory Kiczerka ad
Leszczawa Dolna, AJ&LM.

Na badanym obszarze w ogromnej wigkszosci przypadkéw (91 obserwacji)
R. sulcatus byt znajdowany w prochnie lezacych na ziemi ktoéd jodtowych oraz
dwa razy w ktodach bukowych. Pozostate, pojedyncze spostrzezenia, dotyczyty
ktody debowej i swierkowe;.

Szczegolnie interesujaca wydaje si¢ obserwacja ponad 40 osobnikow
skupionych na powierzchni kilkudziesigciu cm? (w glebszych warstwach prochna
mogto ich by¢ znacznie wigcej) w mokrym prochnie buka. Taka sytuacje spotyka
si¢ niezwykle rzadko — mozna przypuszczac, ze postacie doroste zaglebka maja
sktonnos¢ do gromadzenia si¢ w celu przezimowania w najdogodniejszym
mikrosiedlisku. Podobny przyktad podaje jedynie Trella (1926, 1939), ktory w
styczniu obserwowal dziesiatki egzemplarzy w prochnie jodty.
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Ryc. 5. Rhysodes sulcatus (Fabricius, 1787) (fot. T. Olbrycht).
Fig. 5. Rhysodes sulcatus (Fabricius, 1787) (phot. T. Olbrycht).

Poszukiwania R. sulcatus w poszczeg6lnych miesiacach prowadzone byly
z 16zng czgstotliwos$cia, nie jest to wige pelny obraz fenologii gatunku. W 2012
roku najwigkszej liczby obserwacji dokonano w maju (17) i w sierpniu (15). W
lipcu spotykano go bardzo rzadko, co prawdopodobnie wiaze si¢ z wymieraniem
,starego” pokolenia i nie pojawieniem si¢ jeszcze nowej generacji. W sierpniu i
wrzesniu nastgpowal wzrost stwierdzen, jednak chrzaszcze byty mato aktywne
i ich znalezienie wymagato poszukiwan w glgbszych warstwach prochna, badz
uzycia sita entomologicznego.
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Ryc. 6. Zlokalizowane miejsca wystgpowania Rhysodes sulcatus (Fabricius, 1787)
(Coleoptera, Rhysodidae) na badanym terenie.
Fig. 6. Identified occurrences of Rhysodes sulcatus (Fabricius, 1787) (Coleoptera,
Rhysodidae) in the study area.
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Podsumowanie

Przeprowadzone na badanym terenie obserwacje chrzaszczy wymienionych w
zataczniku II Dyrektywy Siedliskowej, w szczegdlnosci saproksylobiontycznych
(Boros schneideri, Rhysodes sulcatus 1 Cucujus cinnaberinus), pozwolily na do$¢
doktadne (co w znacznym stopniu wynika z zastosowanej metody) rozpoznanie
ich wystepowania. Gatunki z rodzaju Carabus odnotowywane byty na podstawie
przypadkowych obserwacji, nie prowadzono bowiem badan metodami przyjetymi
dla grupy chrzaszczy, do ktorej naleza.

Liczba miejsc oraz znaczny, znany tylko z nielicznych obiektow (np. Puszczy
Bialowieskiej, czy w odniesieniu do zgniotka cynobrowego i zaglebka bruzdko-
wanego Puszczy Swigtokrzyskiej) zasieg arealu wystepowania oméwionych w
niniejszym opracowaniu saproksylobiontéw, bedacych bez watpienia reliktami
ekologicznymi lasow o charakterze naturalnym, zdecydowanie §wiadczy o za-
chowanym jeszcze (mimo postgpujacego zaniku naturalnej struktury laséw na
skutek lesnej dziatalnosci gospodarczej) puszczanskim charakterze objetych ba-
daniami lasow. Dodatkowym potwierdzeniem tej tezy jest stwierdzenie stosun-
kowo duzej liczby gatunkow chrzaszczy bedacych wskaznikami naturalnego czy
wrecz pierwotnego charakteru lasow (szczegdtowe omowienie ich wystgpowa-
nia na badanym terenie bedzie przedmiotem odrebnej pracy). Wskazaé tu moz-
na chocby na 3 gatunki sposréd wymienionych w przewodniku metodycznym
,,Monitoring gatunkéw zwierzat” w rozdziale dotyczacym Cucujus cinnaberinus
(Buchholz 2012) jako wskazniki, ktorych aktualne wystepowanie stanowi dowod
zachowania przez dany ekosystem le$ny najwyzszego stopnia naturalnosci. Ga-
tunkami tymi sa: Cucujus haematodes Erichson, 1845 (Cucujidae) stwierdzony w
latach 2011-2012 w lesnictwach Bandréw w Nadl. Ustrzyki Dolne (obs. MM) i
Korytniki w Nadl. Krasiczyn (obs. RS) oraz dwa gatunki sprezykow (Elateridae)
— Lacon lepidopterus (Panzer, 1800) stwierdzony w roku 2012 w le$nictwie Jam-
na w Nadlesnictwie Bircza (AM) i Ampedus melanurus Mulsant et Guillebeau,
1855 odnotowany kilkakrotnie w latach 2010-2012 w le$nictwie Jamna, Jurecz-
kowa, Krzywe, Leszczyny i Trdjca w Nadle$nictwie Bircza (AM, LB, KK, RM,
TO). Lasy, w ktorych wystepuja tzw. relikty puszczanskie, charakteryzuja sig
warunkami ekologicznymi umozliwiajacymi zachowanie we wlasciwym stanie
swoistej dla nich biocenozy, w tym organizméw saproksylobiontycznych uzna-
nych za zagrozone w Europie i wymienionych w zatacznikach Dyrektywy Sie-
dliskowej UE. Podkresli¢ jednak nalezy, ze warunkiem utrzymania wysokiego
stopnia naturalno$ci takich lasow jest stosowanie odpowiedniej ochrony i elimi-
nacja destruktywnych czynnikéw wplywajacych na jej skutecznos¢ (w przypad-
ku laséw o zachowanych choc¢by czgsciowo cechach naturalno$ci najwlasciwsza
jest ochrona bierna/$cista). Mozliwo$¢ trwatego utrzymania wiasciwego stanu
populacji wyzej wspomnianych organizméw (a co za tym idzie ich ochrona), sa
w lasach o wysokim stopniu naturalnosci nieporéwnywalnie lepsze niz w rdzne-
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go rodzaju siedliskach zastgpczych, np. w matych kompleksach lesnych, rozpa-
dajacych si¢ plantacjach topolowych czy zaroslach krzewiasto-drzewiastych w
dolinach rzek.

W tym miejscu sluszne bgdzie odniesienie si¢ do przedstawionej przez
Smolisa i in. (2012) tezy, ze Cucujus cinnaberinus nie jest gatunkiem reliktowym
laséw naturalnych. Trudno si¢ z tym zgodzi¢, gdyz to przekonanie opiera si¢
wylacznie na obserwacjach tego gatunku na bardzo matych lesno-zaroslowych
powierzchniach zlokalizowanych w dolinach rzek (Odry, Widawy, Baryczy). Sa
to miejsca, w ktorych reliktowosc¢ jego wystgpowania jako gatunku eurytopowego
(czyli posiadajacego zdolnos¢ stosunkowo dilugiego utrzymywania si¢ w
przeksztatconych ekosystemach pod warunkiem zachowania w nich znacznych
ilosci i stalego naplywu martwych drzew) jest bardzo prawdopodobna. Aby
to wyjasni¢, nalezaloby przesledzi¢ co najmniej kilkusetletnia historig takich
miejsc. Poza tym doliny rzek znane sa jako doskonale korytarze ekologiczne dla
licznych organizmdw, a gospodarowanie w nich w odlegtych czasach takze byto
bardzo specyficzne i przypuszczalnie umozliwiato dluzsze utrzymywanie sig
tam przynajmniej niektorych reliktowych gatunkéw. W innej czgsci swojej pracy
wymienieni wyzej autorzy (Smolis i in. 2012) réwniez zwracaja na to uwagg, a
takze wnioskuja, ze glowna przyczyna braku notowan lub zaniku tego gatunku na
znacznym obszarze zachodniej i Srodkowej Polski jest fakt, iz nie ma tam lasow
zblizonych charakterem do naturalnych ani historycznej ciaglo$ci ich istnienia
na tym obszarze. Wziawszy to pod uwage, trudno mie¢ pewno$¢, ze populacje
reliktowych gatunkow na niewielkich obszarowo stanowiskach (co tez silnie
ogranicza liczebno$¢ tychze populacji) maja perspektywy trwatego utrzymywania
sig, podobne do wystepujacych w duzych kompleksach lesnych. Brak stwierdzen
na takich stanowiskach szeregu bardziej wrazliwych niz np. C. cinnaberinus
gatunkow reliktowych (cho¢ obserwowano je w przesztosci ) jest tego dowodem.

Populacje omoéwionych saproksylobiontéw nabadanym terenie charakteryzuja
si¢ duza liczebnoscia i1 zasiedlaniem wigkszych powierzchniowo obszarow.
Potwierdza to tezg, ze tylko w takich lasach — oczywiscie pod warunkiem
wlasciwej ochrony — wlasciwy stan ochrony tych i ekologicznie podobnych
do nich gatunkéw, a takze jego stabilnos¢, moga zosta¢ zachowane w dlugiej
perspektywie czasowej. Istotne wigc byloby objecie ochrona $cista znacznych
powierzchni (rzgdu co najmniej kilku tysigcy ha) badanego obszaru, co takze
postuluje Pawtowski (2008), a dla pozostatego terenu opracowanie i wdrozenie
odpowiednich zasad gospodarowania, uwzglgdniajacych ekologiczne potrzeby
puszczanskich gatunkoéw. Obszar projektowanego Turnickiego P.N. w pelni
na to zastuguje, gdyz jest jednym z nielicznych w Europie obszarow lesnych
o wciaz dobrze zachowanej naturalnos$ci, a zaistniate na skutek gospodarczego
uzytkowania odksztatcenia z pewnoscia nie wykluczaja jeszcze zdolno$ci
ekosystemow do pelnej, spontanicznej renaturalizacji.
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Summary

The major threat to natural values of the area considered is intensification
of forest management leading to the loss of natural habitats being replaced by
young, simplified stands aimed to timber production. As a result of entomological
inventory carried out in 2010-2012, the presence of five beetle species — Carabus
variolosus, C. zawadzkii, Boros schneideri, Cucujus cinnaberinus and Rhysodes
sulcatus — was confirmed. The three latter saproxylic species were relatively
numerous and widespread.

Vast-scale observations of Cucujus cinnaberinus provided the information on
its larvae habitat preferences. They were hosted by 12 species of trees. Among the
total number of 482 observations, 76% was in fir Abies alba, 18% in beech Fagus
sylvatica, 6% in aspen Populus tremula, 4% in ash Fraxinus excelsior, and 4% in
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pine Pinus sylvestris. Remaing 4% of observations were made in 7 tree species,
including black locust Robinia pseudoacacia and bird cherry Prunus padus.

It was interesting that more than forty specimens of Rhysodes sulcatus were
spotted on the surface of several dozens of square centimeters of wet rotten wood
of beech. We suppose that it imagines the species tendency to concentrate in the
optimal habitat for wintering.

Besides the species discussed in this article, during our inventory we identified
other relict taxa, including such that are considered as indicators of the best
preserved forest naturalness (Buchholz 2012): Cucujus haematodes (Cucujidae),
Lacon lepidopterus and Ampedus melanurus (Elateridae). It confirms the
conviction that the forests of the studied area present natural character and are
refuges of relict taxa representing Central European primeval forest biocenoses.

In conclusion, the area of the planned Turnicki N.P. deserves the highest
category of legal protection (national park) with a substantial component of
the forest ecosystem preservation (at least several thousands hectares). This is
because the described area is one of few European forests preserving natural
character and retaining capacity of spontaneous complete renaturalization of
anthropologically distorted fragments.
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WPLYW SKEADOWISKA NAWOZOW MINERALNYCH
NA WEASCIWOSCI GLEB I WOD W OBSZARZE
CHRONIONYM NA PRZYKELADZIE TARNAWY WYZNEJ
W BIESZCZADZKIM PARKU NARODOWYM

Influence of a fertilizer stockpile on soil and water properties
in a protected area — a case study from Tarnawa Wyzna
in the Bieszczady National Park

Abstract: After the displacement of population at the end of 1940s, soils of the upper San
valley were subject to natural plant succession. In 1980s a large remediation programme
was carried out in the studied area — the study was aimed to investigate the impact of one
of the many abandoned fertilizer stockpiles. The research has shown only a relatively
small and spatially limited influence of the stockpile on soil properties expressed mainly
in pH changes and an increase in soil compactness. The obtained results indicate that soil,
owing to its filtering role, prevents the spreading of calcium and phosphorus compounds,
potentially able to eutrophicate the environment.

Key words: eutrophication, phosphorus, Cambisols.

Wstep

W latach osiemdziesiatych XX wieku podjeto probe przeksztatcenia uzytkow
porolnych w Bieszczadach Zachodnich w wysokoproduktywne taki i pastwiska
dla zwierzat hodowlanych (Skiba i in. 1998; Zaleski i in. 2007). Oprocz usuwania
drzew i krzewow, mechanicznego wyrownywania i gltgbokiej orki, tereny te byty
roéwniez wapnowane i nawozone nawozami mineralnymi. Nagle zaprzestanie
prac rekultywacyjnych wymuszone sytuacja ekonomiczna spowodowalo pozo-
stawienie nieuprzatnigtych pryzm nawozow, ktore sa traktowane jako specyficz-
ne zagrozenie chemiczne. Pryzmy te wystepuja w okolicach Wetliny, Wotosatego
i Beniowej (Skiba i in. 1998), jak rowniez w terenach przytaczonych do Biesz-
czadzkiego Parku Narodowego w 1999 r., w tym i na obszarze Tarnawy Wyznej
(Drewnik i in. 2010).

Celem pracy jest okreslenie wptywu porzuconego sktadowiska nawozow mi-
neralnych w Tarnawie Wyznej na wlasciwosci gleb i wod w jego bezposrednim
otoczeniu. Przyjeto hipoteze¢ badawcza, ze gleba peini rolg filtra zabezpieczaja-
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cego $rodowisko przed rozprzestrzenianiem sig sktadnikow mogacych powodo-
wac eutrofizacj¢ srodowiska, a zwlaszcza wod powierzchniowych. Wazne jest
rozpatrzenie potencjalnej mozliwosci eutrofizacji fosforem, ktora stanowi istot-
ne zagrozenie dla funkcjonowania ekosysteméw wodnych (Sommer 1996). Do
jednej z przyczyn wzrostu stgzenia fosforu w zbiornikach wodnych zalicza si¢
wyptukiwanie fosforu z gleby (Czgpinska—Kaminska 1992). Zagadnienie to jest
wazne w obszarze chronionym jakim jest park narodowy.

Teren, zakres 1 metodyka badan

Obszar badan

Dolina goérnego Sanu to stosunkowo nisko potozona cze$¢ Bieszczadow
Zachodnich zbudowana z utworéw fliszowych jednostki $laskiej. W podtozu
dominuja tu warstwy tupkowe z mniejszym niz w wyzszych partiach Bieszczadow
udziatem piaskowcow i1 pylowcoéw (Haczewski i in. 2007). Gleby wyksztatcone
z osadow stokowych charakteryzuja si¢ ilasto-gliniastym uziarnieniem i sa
klasyfikowane jako rézne podtypy gleb brunatnych wlasciwych (eutroficznych),
w przewadze oglejonych (Skibaiin. 1998). Gleby wytworzone z réznowiekowych
osadow aluwialnych odznaczajq sig na ogoét 1zejszym uziarnieniem piaszczysto-
gliniastym i sg to mady w roznych podtypach lub, w przypadku starszych
aluwidw, gleby brunatne (Kacprzak i in. 2012). W terenie tym wystepuja takze
inne gleby, w tym szczegodlnie cenne oligotroficzne gleby torfowe, ktdre zgodnie
z Systematyka gleb Polski (2011) klasyfikowane sa jako gleby torfowe fibrowe
(OTi).

Gleby obszaru doliny goérnego Sanu zazwyczaj odznaczaja si¢ znaczna
zawarto$cia czeSci szkieletowych, rzedu kilkudziesigciu procent objetosci.
Charakteryzuja si¢ odczynem lekko kwasnym i kwasnym w czgsci stropowej oraz
odczynem obojetnym lub zasadowym w cze$ci spagowej. W niektorych glebach
w czesci spagowej wystepuja weglany pochodzace z materialu macierzystego
gleby. Do charakterystycznych wilasciwosci gleb tego obszaru nalezy znaczna
(czgsto powyzej 5%) zawarto$¢ materii organicznej wystepujaca w migzszych
poziomach prdéchnicznych, co mozna wiaza¢ z surowymi, gorskimi warunkami
klimatycznymi (Skiba i in. 1998).

Gleby doliny gornego Sanu byty przez kilka stuleci uzytkowane rolniczo,
nastgpnie — po wysiedleniach w 1947 r. — dzialalno$¢ ta ustala i nastgpita
spontaniczna renaturalizacja Srodowiska, w tym i gleb. W latach 1980., jak juz
wspominano, omawiany teren zostal poddany pracom rekultywacyjnym z mysla
o uzytkowaniu rolniczym.

Badany obiekt
Badaniami objeto porzucone sktadowisko nawozé6w mineralnych w Tarnawie
Wyznej, potozone w dolinie gérnego Sanu. Sktadowisko to jest zlokalizowane
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na splaszczonym grzbiecie o wysokosci 708 m n.p.m. (Ryc. 1). Grzbiet ten
stanowi pozostalo$¢ najwyzszej (i najstarszej) plejstocenskiej terasy zbudowanej
ze zwietrzalych zwiréw rzecznych (Haczewski i in. 2007). Pozostatoscia
sktadowiska nawozow, oprocz drogi dojazdowej, jest widoczna do tej pory duza
pryzma nawozow (Ryc. 2) zabezpieczona ogrodzeniem przed wstgpem zwierzat i
ludzi. Pryzma ma wymiary ok. 18 m na ok. 13 m. Chemiczna analiza jako$ciowa
zwiazkdéw nieorganicznych (wg Minczewski, Marczenko 2005) wskazuje, ze
jest to naw6z mineralny z grupy nawozow fosforowych o sktadzie chemicznym
Ca(H,PO,),. W odlegtosci nie przekraczajacej kilkuset metrow od sktadowiska,
na wysokosci 690-700 m n.p.m. na grzbiecie wystepuje szereg wyptywow wody
dajacych poczatek potokom uchodzacym do Sanu. W otoczeniu znajduje si¢

Ryec. 1. Obszar badan i lokalizacja punktow badawczych. Objasnienia: a— pryzma nawozu,
b — profile glebowe, ¢ — miejsca poboru probek wody.

Fig. 1. Study area and location of investigation sites. Explanations: a — fertilizer stockpile,
b — soil profiles, c — water sampling sites.
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Ryec. 2. Pryzma nawozow w Tarnawie Wyzne;j.
Fig. 2. Fertilizer stockpile at Tarnawa Wyzna.

znane torfowisko wysokie Litmirz (Ryc. 1). Grzbiet jest porosnigty wilgotna
taka mietlicowa (Mollinietalia) (Michalik i in. 2010) wykaszana w ramach prac
ochronnych przez Bieszczadzki Park Narodowy.

Problem badawczy, zakres i metodyka pracy

Lokalizacja sktadowiska nawozéw z jednej strony spelnia wymogi ochrony
srodowiska, gdyz nie znajduje si¢ ono w bezposrednim sasiedztwie ciekow wodnych
1 jest umieszczone na terenie ptaskim (Duer i in. 2004), z drugiej strony jednak jest
problematyczna, gdyz — jak wspomniano — wierzchowina grzbietu jest zbudowana
z osadow rzecznych o stosunkowo lekkim uziarnieniu, ztozonych na fliszowym
podtozu o przewadze upkow (Haczewski i in. 2007). Moze to sprzyja¢ migracji
roztwordéw rozprzestrzeniajacych sktadniki rozpuszczone w wodzie opadowej lub
roztopowej ukierunkowanej roznicami przepuszczalno$ci zwiazanymi z uziarnieniem
(Instrukcja... 1964). Rozmieszczenie na omawianym grzbiecie okresowych
wyplywow wody w strefie wysokosci 690—700 m n.p.m., najprawdopodobniej na
kontakcie utworéw aluwialnych i fliszowego podtoza, sugeruje kierunek migracji
wody/roztworow glebowych taki jak to schematycznie przedstawiono na rycinie 3.
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Rye. 3. Schemat prawdopodobnego obiegu wody w badanym obszarze. Objasnienia:
a — pryzma nawozu, b — kierunki przeplywu wody, ¢ — kierunek utrudnionej infiltracji
wody, d — miejsce okresowego wyptywu wody na powierzchnig, e — utwory aluwialne,
f —utwory fliszowe.

Fig. 3. Probable water circulation scheme in the study area. Explanations: a — fertilizer
stockpile, b — waterflow directions, ¢ — impeded infiltration direction, d — periodic water
outlets, e — alluvia, f— flysch.

Badaniami objgto (Ryc. 1) gleby znajdujace si¢ bezposrednio pod pryzma
nawozowa oraz w jej najblizszym otoczeniu (profile 2 i 3), a takze gleby znajdujace
si¢ w odleglosci 100 m od sktadowiska (profil 1 jako profil porownawczy) i
gleby znajdujace si¢ w bezposrednim sasiedztwie wyptywow waod (profile 4, 5
i 6). Ponadto przeanalizowano sktad chemiczny wyptywajacych okresowo wod
(probki W1-W7 —Ryc. 1). W zatozeniu miato to pozwoli¢ na oceng ewentualnego
stopnia 1 zasiggu rozprzestrzenienia si¢ sktadnikoéw pokarmowych wraz z
migrujaca woda.

Profile glebowe zostaty zaklasyfikowane zgodnie z najnowsza systematyka
polska (Systematyka gleb Polski 2011) i miedzynarodowa (IUSS Working Group
WRB 2007). W zastosowanym zestawie symboli poziomow glebowych (Tab.
1) wykorzystano mozliwos$¢ rozroéznienia intensywnosci genezy i sily procesow
glejowych istniejaca przez lata w polskiej systematyce (Systematyka gleb Polski
1989), a obecnie zarzucong. Jest to istotne ze wzgledu na odzwierciedlenie
w symbolicznym opisie profili glebowych ich wiasciwosci warunkujacych
szczegbtowa pozycje systematyczng w systemie migdzynarodowym. W
wykonanych odkrywkach pobrano probki z poszczegdlnych poziomow
genetycznych, za§ w profilunr 1 i nr 2 réwniez interwatowo co 10 cm. Dodatkowo
w otoczeniu sktadowiska nawozow za pomoca $widra pobrano probki materiatu
glebowego (z gigbokosci 8—12 oraz 28-32 cm) lokalizujac punkty pomiarowe w
regularnej siatce kwadratow. Probki wody (W 1-W7) zostaly pobrane jednokrotnie
we wrzesniu 2011 r. na wyplywie wody.
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Przeprowadzone analizy laboratoryjne obejmowaly: uziarnienie (metoda
areometryczna uzupetlniona metoda sitowa dla frakcji piasku), odczyn w
wodzie destylowanej i 1M KCI (metoda potencjometryczna), zawarto$¢
wegla organicznego (metoda Tiurina w modyfikacji Oleksynowej), zawartos§¢
weglanow (metoda objetosciowa Scheiblera) oraz ponadstandardowo zawarto$¢
frakcji fosforu (metoda Changa-Jackson’a). Do ekstrakcji fosforu zwiazkow
rozpuszczalnych (L-P) zastosowano 30 minutowe wytrzasanie probki (2g gleby,
@ <2mm) w 1M NH,Cl. Nastepnie z tej samej probki ekstrahowano po kolei
formy zwiazane: Al-P — 1 godzinne wytrzasanie w 0,5M NH,F, Fe-P — 7 godzinne
wytrzasanie w 0,1M NaOH oraz Ca-P — 1 godzinne wytrzasanie w 0,5M H,SO,.
Po kazdej ekstrakcji probke dodatkowo przemywano roztworem nasyconego
NaCl (Czgpinska-Kaminska 1992).

Sktad chemiczny wody zostat oznaczony metoda chromatografii jonowej z
detekcja konduktometryczng z ttumieniem przewodnictwa eluentu (Dionex ICS
2000). W pracy podano dane o zawarto$ci jondw waznych z punktu widzenia
eutrofizacji wod.

Wyniki badan

Wiasciwosci gleb

Badane gleby (Tab. 1) reprezentuja gleby brunatne eutroficzne (profile
1, 2, 3, 4) zajmujace w badanym terenie najwigksza powierzchnig oraz gleby
glejowe (profile 5, 6) wystgpujace w bezposrednim otoczeniu okresowych
wyplywow wody. Wplyw proceséw glejowych na wiasciwosci gleby widoczny
jest takze w badanych profilach gleb brunatnych. W profilach 1, 2, 3 wystepuje
charakterystyczna plamisto$¢ (stagnic colour pattern) zwiazana z okresowym
nadmiarem wod opadowych i §rodpokrywowych (poziomy Bwg), a w spagu
profilu nr 4 silne oglejenie uwarunkowane wysokim poziomem wod gruntowych
(poziom Bgg i Ccagg).

Wraz z glebokoscia w badanych profilach (Tab. 1) obserwuje si¢ zmiang
struktury gleby od trwatej i Sredniotrwatej struktury angularnej lub subangularne;
w poziomach A i AB, poprzez $redniotrwala strukture angularna lub subangularna
w poziomach B i BC, do struktury masywnej w poziomach C. Materiat glebowy
wykazuje w wigkszo$ci pozioméw mineralnych uktad umiarkowanie zwiezty lub
zwiezly, przy czym glebe znajdujaca si¢ pod pryzma nawozu (profil nr 2) wyrdznia
uktad zbity obserwowany pod nadsypanym nawozem do glebokosci ponad 60 cm
od powierzchni gleby. Dostrzec tu takze mozna (Ryc. 4) przemieszczony nawo6z
wypelniajacy pory glebowe.

Uziarnienie badanych gleb jest zroznicowane (Tab. 2). Profile zlokalizowane
w czgsci grzbietowe] wyrdznia relatywnie wysoka (25-40%) zawartos¢ czesci
szkieletowych (dawne otoczaki) wystepujacych od stropu profilu. W glebie na
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Ryec. 4. Gleba przykryta nawozem (profil nr 2).
Fig. 4. Soil profile covered with fertilizer layer (profile no. 2).

sktadowisku (profil nr 2) oraz glebie poréwnawczej na grzbiecie (profil nr 1)
w czeSciach ziemistych przewaza glina lekka oraz glina piaszczysta, w glebie
znajdujacej si¢ obok sktadowiska (profil nr 3) wystepuje zarowno glina lekka
i piaszczysta jak i glina zwykla. Gleby potozone nizej (profile nr 4, 5 i 6)
charakteryzuja sig cigzszym uziarnieniem (sa to gliny zwykte, ale takze wystepuja
tu pyly i gliny pylaste).

Badane gleby o wlasciwosciach nie zmienionych przez czlowieka
charakteryzuja si¢ odczynem obojetnym do kwasnego, przy czym pH wzrasta wraz
z glebokoscia od wartosci pH,,, rzedu 4 w czgsci stropowej gleby do wartosci
PH 0, rzdu 6-6,5 w spagu gleby przypadku utworow bezweglanowych i rzedu
7,8-8,0 w przypadku gdy wystepuja weglany (profile: 4, 5, 6). W poziomach
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Tabela 2. Zawarto$¢ cze¢sci szkieletowych i uziarnienie badanych gleb.
Table 2. Coarse fragments content and texture of the studied soils.

Czgsci szkie-

Frakcje (mm) (% wag.)

S;g?;l;isc letpwe (% Fractions (mm) (% weight) Grupa gra-
Horizon |02 €0as¢ s o o1~ 10,05 - 0,02 - (0,006 - 0,002 n;‘;gezxézge
depth (cm) ’Z,/“gv’zlej“ 01 005 l0.02 |0.006 |0.002 [7%002 (€ )
Profil nr 1, Profile no. 1
10-22 20 50 11 14 11 6 8 gl
22-32 15 50 10 14 10 9 7 gl
32-44 15 41 17 13 13 10 6 gl
44-65 25 53 10 13 11 8 5 ep
65-90 35 46 12 17 11 6 8 gl
90-(152) 35 64 8 | 9 8 4 7 op
Profil nr 2, Profile no. 2
27-39 10 54 13 14 11 5 3 ep
39-50 10 57 10 15 6 4 gp
50-66 10 54 10 12 10 8 6 ep
66-90 35 53 11 14 10 6 6 gp
90-(120) 50 60 | 10 | 11 | 8 4 4 op
Profil nr 3, Profile no. 3
2-11 15 41 11 15 11 9 13 gl
11-23 5 41 7 15 12 12 13 gz
23-30 15 38 12 15 14 12 9 gz
30-75 10 47 11 15 10 9 8 gz
75-90 25 49 12 17 8 4 10 gl
90-(105) 40 50 9 15 10 9 7 gp
Profil nr 4, Profile no. 4
3-16 5 29 7 24 13 11 16 gz
16-37 5 31 10 18 12 12 17 gz
37-75 5 25 8 22 16 12 17 gz
75-(105) 80 7 1 9 | 29 | 23 31 gpyi
Profil nr 5, Profile no. 5
2-15 5 50 13 14 7 6 10 gl
15-30 10 44 10 14 9 15 8 gl
30-65 30 36 12 16 9 9 18 ez
65-(90) 40 58 12 8 12 3 7 gp
Profil nr 6, Profile no. 6
4-40 10 32 5 17 16 12 18 gz
40-70 0 20 1 25 16 15 23 pyi
70-(100) 5 12 2 5 20 24 37 gpyi
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prochnicznych gleb brunatnych wystgpujacych na grzbiecie (profile 1, 2, 3)
zawarto$¢ wegla organicznego sigga 2—-3%, w glebach zlokalizowanych zas w
rejonie wyptywu wody (profile 4, 5, 6) zawartos$¢ ta moze przekraczaé 5%.
Interesujaco przedstawia si¢ zawarto§¢ weglanow w badanych glebach.
Gleby rozwinigte ze starych aluwidw pokrywajacych grzbiet sa praktycznie
pozbawione weglanéw (profile 1, 2, 3). W profilach wyksztalconych ze
zwietrzeliny utworow fliszowych (profile 4, 5, 6) w partiach spagowych
zawartos¢ weglanow roznicuje si¢ od utamka procenta do ponad 18%, zaleznie
od litologii podtoza. W stropie badanych gleb z kolei moga wystgpowac¢ weglany
pochodzenia antropogenicznego. W profilu nr 3 obecnos¢ weglanéw wynika
zapewne z samego faktu sktadowania w tym miejscu nawozow mineralnych,
ktoérych pozostatosci zostaly wmyte z woda opadowa w stropowa czgs¢ gleby.

Odczyn gleby w otoczeniu sktadowiska nawozow

Wplyw pryzmy superfosfatu na odczyn gleby jest bardzo niewielki. Pomiar
pH nawozu w roztworze wodnym wykazat wartos¢ pH 4,19. Po przeprowadzeniu
pomiar6éw interwatowo w profilu glebowym (Ryc. 5) obserwuje sig staba tendencje
do wzrostu, a nast¢pnie obnizenia wartosci pH gleby, na ktorej sktadowany jest
nawoz (profil nr 2). Z kolei poziomy nizej polozone charakteryzowaty si¢ odczynem
poréwnywalnym z tym, jaki stwierdzono w warunkach gleby porownawczej (profil
nr 1). Natomiast w profilu 3 znajdujacym si¢ w poblizu sktadowiska w poziomach
powierzchniowych zanotowano wyrazne wigksze wartosci pH g, 7,8-7.9 w
porownaniu do pozostalych gleb, co nalezy ttumaczy¢ obecno$cia weglanu wapnia
pochodzenia antropogenicznego w tej glebie (Tab. 1).

Wyniki pomiaréw pH probek glebowych pobranych z glebokosci 8-12
cm oraz 28-32 cm wokot sktadowiska nawozéw (Ryc. 6, 7) wskazuja na
zroznicowanie odczynu powierzchniowych pozioméw glebowych w zwiazku z
dziatalno$cia czlowieka. O ile wpltyw istniejacej obecnie pryzmy superfosfatu
jest w skali przestrzennej minimalny, o tyle zaznacza si¢ strefa wyraznie
podwyzszonego pH w odleglosci kilku-kilkunastu metrow. Wzrost pH jest
bardzo wyrazny na glgebokosci 28-32 cm. Biorac pod uwage opisane powyzej
wystepowanie wtornych weglanow w zlokalizowanym w tej strefie profilu 3
mozna przypuszczaé, ze zjawisko to wynika z obecnosci pozostatosci nawozow
wapniowych.

Zawartos¢ fosforu w glebie oraz wybranych jonow w wodzie

W profilu poréwnawczym (profil nr 1) dominuje fosfor zwiazany z wapniem
(P-Ca) (Tab. 3). Jego zawarto$¢ wzrasta wraz z glebokoscia od ok. 11 do ok. 30
mg/100 g gleby. Ilosci fosforu w pozostatych wydzielonych frakcjach sa mate
i wynosza od ok. 1 do ok. 8 mg/100 g gleby, przy czym poziom ich zawarto$ci
ulega podwyzszeniu wraz z glebokoscia. Fosfor labilny (fatwo dostgpny — P-lab)
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Rye. 5. pH gleby (mierzone w roztworze wodnym) w profilu: a — gleba poréwnawcza
(profil 1), b — gleba pod pryzma nawozowa (profil nr 2).

Fig. 5. Soil pH(H,O) in a vertical profile: a — a reference soil (profile no. 1), b — a soil
under the fertilizer stockpile (profile no. 2).

w glebie porownawczej przewaza w czgsci stropowej gleby (4,4 mg/100 g gleby),
stanowiac ok. 22 % cato$ci oznaczanych form fosforu.

W glebie przykrytej superfosfatem (profil 2) zawarto$¢ wszystkich form
fosforu jest duzo wyzsza. llo§¢ fosforu zwiazanego waha si¢ od ok. 75 do ok. 99
mg/100 g gleby, przy czym najwyzszy poziom wystepuje w czgsci stropowej gleby
na glebokosci 25-35 cm (Tab. 3). Przewazaja tutaj formy fosforu zwiazanego z
glinem (P-Al) i zelazem (P-Fe). [lo$¢ fosforu zwigzanego z wapniem (P-Ca) jest
nizsza niz w profilu porownawczym. W czgsci stropowej gleby na glebokosci
25-35 cm oraz 45-55 cm wystepuje wysoka zawartos¢ fosforu labilnego (P-lab)
(odpowiednio 10 i 16 mg/100 g gleby), co stanowi 10-14% catosci oznaczanego
fosforu. Na glgbokosci 95-105 cm w tej glebie zawarto$¢ P-lab osiaga poziom
zblizony do oznaczonego w porownawczym profilu nr 1, tj. 2,4 mg/100 g gleby.
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Rye. 6. Zroznicowanie pH gleby (mierzonego w roztworze wodnym) na glgbokosci
8-12 cm w otoczeniu sktadowiska. Objasnienia: a — miejsca poboru prébek, b — pryzma
nawozow i ogrodzenie.

Fig. 6. Diversity of soil pH(H,O) at 8—12 cm depth in the vicinity of the fertilizer stockpile.
Explanations: a — soil sampling points, b — fertilizer stockpile and fence.

W probkach wody pobranych na wyplywie w otoczeniu analizowano zawarto$¢
jonu fosforanowego oraz wybranych jonow, ktorych zawarto$¢ jest istotna z punktu
widzenia analizy zagadnienia eutrofizacji (Tab. 4) Stwierdzono brak fosforanow
(V) (PO4), azotanow (III) (NO2) oraz niewielka zawarto$¢ (ponizej 3 mg/l)
azotanow (V) (NO3-). Wszystkie te wartosci sa nizsze od wartosci granicznych dla
wystgpowania ryzyka eutrofizacji wod — za wody wrazliwe uznaje si¢ te, ktore
zawieraja >0,25 mg P ogolnego/l oraz >10 mg NO3/l (Rozporzadzenie... 2002).
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Ryec. 7. Zréznicowanie pH gleby (mierzonego w roztworze wodnym) na gigbokosci
28-32 cm w otoczeniu sktadowiska. Objasnienia: a — miejsca poboru probek, b — pryzma
nawozow i ogrodzenie.

Fig. 7. Diversity of soil pH(H,O) at 28-32 cm depth in the vicinity of the fertilizer stock-
pile. Explanations: a — soil sampling points, b — fertilizer stockpile and fence.

Dyskusja wynikow

Badane profile glebowe maja morfologi¢ (w tym: uktad pozioméw
genetycznych, barwe, strukturg, uktad, zawarto$¢ korzeni) typowa dla
bieszczadzkich gleb brunatnych (profile 1, 2, 3) lub bieszczadzkich gleb
glejowych i gleb brunatnych oglejonych (profile 4, 5, 6) (Skiba i in. 1998).
Przedstawione wyniki badan wskazuja, ze gleby wystgpujace na wierzchowinie
odznaczaja si¢ 1zejszym uziarnieniem niz wigkszo$¢ gleb w dolinie gornego Sanu
(Skiba i in. 2006; Drewnik i in. 2010). Lekkie uziarnienie oraz wigksza zawartos¢
czgsci szkieletowych sprzyja infiltracji wody w glab gleby (Instrukcja... 1964).
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Tabela 3. Zawarto$¢ form fosforu w wybranych glebach.
Table 3. The content of phosphorus forms in selected soils.

Formy fosforu zwiazanego Suma
. Bound forms of phosphorus Sum P./(P,
gt = [ T | ]
no. Al Fe Ca + P, P:

mg/100g gleby mg/100g of soil %

1 15-25 4.4 3,2 0,9 11,7 15,8 20,2 22

45-55 1,6 2,2 8,3 19,2 29,7 31,3 5

95-105 0,4 2,0 1,7 30,7 34,4 34,8 1

2 25-35 16,4 | 46,7 37,9 14,6 99,2 115,6 14

45-55 10,3 | 42,5 35,2 12,4 90,1 100,4 10

95-105 2,4 27,9 29,8 17,3 75,0 77,4 3

Objasnienia / Explanations:

P, — fosfor dostepny / available phosphorus

P,, — fosfor zwiazany z glinem / phosphorus bound with aluminium
P, — fosfor zwiazany z zelazem / phosphorus bound with iron

P, — fosfor zwiazany z wapniem / phosphorus bound with calcium

Tabela 4. Zawartos¢ jonow NO,, NO, oraz PO, (mg/I) w pobranych probkach wody.
Table 4. Concentration of NO,, NO, and PO, ions (mg/l) in collected water samples.

Nr probki
Wi w2 w3 W4 W5 W6 w7

Sample No
NO; 0,00 1,76 2,72 2,14 1,65 1,71 2,46
NO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Moze zatem utatwia¢ migracje wody wraz z rozpuszczonymi w niej substancjami
pochodzacymi ze skladowanego nawozu. Potencjalnie mozna zatem rozwazac
eutrofizacj¢ gleb i wod otwartych w otoczeniu sktadowiska nawozéw. O takim
obiegu wody $wiadcza wilasciwosci gleb znajdujacych si¢ w rejonie wyptywu
wody. Maja one cechy (zwlaszcza wigksza zawartos¢ materii organicznej oraz
obecnos$¢ sladow oglejenia) §wiadczace o ich semihydrogenicznej genezie.
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Jak wskazuje literatura (m.in. Belay i in. 2002) skladowanie nawozéw
mineralnych w dluzszym przedziale czasu moze mie¢ wptyw na wilasciwosci
chemiczne gleby. W badanym przypadku wykazano, ze wplyw skladowiska
nawozow mineralnych na wtasciwosci chemiczne gleby jest punktowy i ogranicza
si¢ do terenu samego sktadowiska. W najblizszym jego otoczeniu mozna
zauwazy¢ wyrazny wzrost wartosci pH w stropowej czgsci gleby spowodowany
prawdopodobnie (dawniejszym) skladowaniem nawozéw wapniowych, na co
wskazuja wyniki uzyskane dla gleby nr 3. Strefa ta jest jednak niewielka (kilka
metrow), a sama obecnos$¢ weglandow nie jest zagrozeniem dla srodowiska.

Analiza chemiczna wody w otoczeniu nie wykazata obecno$ci aniondéw
fosforanowych. Wskazuje to, ze pomigdzy sama pryzma nawozowa z
superfosfatem a wyptywem wody istnieje bariera zatrzymujaca ten sktadnik.
Taka funkcje filtra pelni gleba. Przedstawione wyniki zawartosci fosforu w
wydzielonych frakcjach gleby z profilu nr 2 wskazuja, ze nastgpuje uwstecznienie
fosforu poprzez jego wytracenie si¢ w zwiazkach z zelazem i glinem. W glebie
tej, charakteryzujacej si¢ pH w zakresie 5,3-5,9, jeszcze na glebokosci 45-55 cm
zawarto$¢ form mobilnych fosforu jest do§¢ wysoka, jednak juz na glgbokosci
95-105 cm zbliza si¢ do poziomu tta. Wytlumaczeniem tego zjawiska moze
by¢ opisywana w literaturze (Mengel 1985; Potarzycki 2000) charakterystyka
rozpuszczalnosci form fosforu w glebach o odczynie lekko kwasnym. Nalezy
zaznaczy¢, ze w glebach poddanych badaniom wystgpuja prawdopodobnie rézne
mechanizmy immobilizacji fosforu (takze wigzanie z wapniem), co wynika z ich
wlasciwosci, jednak to duza zawarto§¢ wodorotlenkoéw Zelaza i glinu w glebach
brunatnych tutaj dominujacych jest prawdopodobnie najwazniejsza.

Podsumowanie

Obecnie — kilkadziesiat lat po zaprzestaniu skladowania nawozdéw
mineralnych w Tarnawie Wyznej — wptyw sktadowiska na gleby jest zauwazalny
jedynie w bliskim sasiedztwie sktadowiska.

Mimo przepuszczalnego podtoza, ktorego cechy sprzyjaja migracji roztworow
glebowych oraz mimo wysokiej rozpuszczalno$ci superfosfatu, nie obserwuje si¢
migracji jonow fosforanowych. Sktadowanie superfosfatu zwigksza ilo$¢ fosforu
labilnego i zwiazanego w roznych frakcjach w glebie tylko w bezposrednim
sasiedztwie pryzmy. Ryzyko eutrofizacji srodowiska (wod otwartych) fosforem
w rejonie sktadowiska nawozow mineralnych jest zatem niewielkie.

Podzickowania
Autorzy dziekujq Recenzentom za uwagi, ktore w istotny sposob pomogly
w ulepszeniu tej pracy.
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Summary

The paper presents the results of investigation upon the influence of an
abandoned fertilizer stockpile with a heap of phosphate fertilizer at Tarnawa
Wyzna (Bieszczady National Park) on soil and waters in its vicinity (Fig. 1, 2).
Six soil profiles were exposed in pits and water samples were collected. The
investigated soils have properties typical of soils in this part of the Bieszczady
Mts. (Tab. 1), though it is possible to observe a significant diversity of texture
(Tab. 2). The soils covering the interfluve have coarser texture and more rock
fragments which make for a larger permeability. This poses a potential risk of
spreading of nutrients and environment eutrophication (Fig. 3).

A soil profile excavated under the phopsphate heap (Fig. 4) presents very
similar properties to a reference soil showing typical properties of soil in this
area — what can be observed is a slight difference in pH and an increase in soil
firmness due to filling the pores with phosphate transported with rainwater down
the soil profile.

It is possible to observe a certain diversity of soil pH connected with storing
fertilizers. Changes in the vertical profile of soil under the phosphate heap are
relatively small compared to the reference profile (Fig. 5). When analyzing
samples collected in a network of points, it is possible to discern a zone of
increased pH in a place where lime used to be stored (Fig. 6, 7).

The analysis of phosphorus forms in a profile under the fertilizer heap
(profile no 2) and in a reference profile (profile no 1) (Tab, 3) indicates a rapid
immobilization of phosphorus in soil, mainly through bondage with iron and
aluminum.

The investigation of the chemical composition of water appearing on the land
surface in the vicinity of the stockpile did not indicate the presence of phosphate
ions (Tab. 4). Therefore it is possible to draw a conclusion that soil effectively
prevents these compounds from spreading in the environment.
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ROSLINNOSC I POKRYWA GLEBOWA W OBREBIE TRAS
ZJAZDOWYCH NA BUKOVELU (GORGANY, KARPATY
WSCHODNIE, UKRAINA)

Vegetation and soil cover within mountain skiing routes in Bukovel
(Gorgany, Eastern Carpathians, Ukraine)

Abstract: The estimations of overgrown and soil formation processes in terms of species
composition of plant cover, physico-chemical and agrochemical parameters of soil
within the different exposures of downhill skiing routes of tourist-recreation complex
“Bukovel” located in Gorgany (Ukrainian Carpathians) near the village Polyanytsya
(Ivano-Frankivsk region) are presented. Basing on the results received the proposals upon
optimization of the formation of plant and soil covers on the mountain skiing routes were
developed.

Key words: Ukrainian Carpathians, Gorgany, Bukovel, downhill skiing routes, plant and
soil cover.

Wstep

W ciagu ostatnich dwudziestu lat w Karpatach Wschodnich, przy tworzeniu
tras narciarskich, norma stato si¢ sztuczne ksztaltowanie podtoza z uzyciem
cigzkiego sprzetu. W odréznieniu od praktyk XX wieku, kiedy przygotowanie
tras zjazdowych w gorach polegato przewaznie na wykorzystaniu istniejacych
,»pol $nieznych” i wigzato si¢ co najwyzej z eliminacja pojedynczych drzew i
krzewow, wspotczesne trasy sa wrecz ,,budowlami inzynieryjnymi” (Trofimiv,
Zyling 1996). Tworza one specyficzne strefy oddzialywania na $rodowisko,
ktorego skutkiem sa istotne zmiany wszystkich lub czg$ci komponentow
ekosystemow gorskich, przede wszystkim szaty roslinnej i pokrywy glebowej
(Goshovskyi i in. 2002).

Bezposrednie oddziatywanie narciarstwa zjazdowego ujawnia si¢ poprzez
uszkodzenie mechaniczne roslinnosci i gleb kantami nart oraz w wyniku
ubijania $niegu ratrakami. Uszkodzenia najbardziej wyraznie uwidaczniaja
si¢ w przypadku niskich §wierkéw, rosnacych na poboczach tras zjazdowych,
co powoduje ksztattowanie si¢ tzw. ,narciarskiej formy pokroju $wierka”
spowodowanej deformacjami jego konarow. W rejonie Doliny Goryczkowej w
Tatrach stwierdzono podobne znaczne uszkodzenia mechaniczne kosodrzewiny,
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rosnacej w obregbie glownego przebiegu trasy zjazdowej. Wedlug danych
Skawinskiego i wspotautoréw, w obregbie tej doliny w 1979 r. ponad 10%
powierzchni bylo poddane intensywnemu destrukcyjnemu oddziatywaniu
narciarstwa, ktore w ciagu 15 lat zwigkszyto swe natgzenie niemal dwukrotnie
(Skawinski i in. 1993). Gromadzenie si¢ duzych ilosci ubitego $niegu na gorskich
trasach zjazdowych powoduje opdznienie jego topnienia, a w konsekwencji
skrocenie sezonu wegetacyjnego. Silne wiatry powoduja usuwanie lzejszych
komponentow gleby, wymywanych réwniez przez opady, co przyspiesza rozwoj
erozji oraz powierzchniowej degradacji szaty roslinnej runa (Radwanska-Paryska,
Paryski 1995). Wycinanie drzew i krzewow, zlokalizowanych na poboczach tras,
powoduje zmiany struktury zbiorowisk roslinnych i zmniejsza zdolno$¢ szaty
ro$linnej do zapobiegania lawinom (Skawinski 1993; Skawinski, Krzan 1996).

Ze wzgledu na skale rozpowszechnienia procesow erozyjnych na stokach
gorskich, bedacych pod wptywem roznych form antropopresji (rekreacja, wypas
i inne), w Karpatach Ukrainskich od lat kontynuowane sa badania dotyczace
mozliwo$ci wykorzystania gatunkéw roslin zdolnych do zapobiegania erozji, w
celu efektywnego utrzymania pokrywy glebowej (Komendar, Pekar 2002).

W celu zapobiegania niszczenia gleb na skutek proceséw erozyjnych utworow
glebowych na trasach wspotczesnych osrodkow narciarstwa gorskiego Austrii,
Whoch i Niemiec, a w ciagu ostatnich 10 lat rowniez i na Ukrainie, wykorzystuje
si¢ sztucznie ksztaltowane pokrywy trawiaste. Ogolnie biorac, owa procedura
prawie nie rozni si¢ od zadarniania skarp i nasypow wzdtuz poboczy drog i torow
kolejowych oraz rurociagéw. Sktad gatunkowy mieszanek traw jest uzalezniony
zaro6wno od ekspozycjiinachylenia stokow, jak i warunkow glebowo-klimatycznych
(w gorach — od wysokosci nad poziomem morza), determinujacych dlugos¢ okresu
wegetacyjnego. Dla takich trawnikow najlepsze sa wielosktadnikowe mieszanki
traw (57 gatunkow), do ktorych dodaje si¢ gatunki rodzime (Kost’o i in. 1978).

Celem niniejszej pracy byta charakterystyka szaty roslinnej i pokrywy glebowej
muraw w obrgbie tras zjazdowych turystyczno-rekreacyjnego kompleksu,,Bukovel”
(TRK Bukovel), potozonego w Karpatach Ukrainskich oraz opracowanie propozycji
optymalizacji procesow zadarniania i ksztaltowania poziomoéw glebowych.

Obszar badan 1 metody

Teren badan zlokalizowany jest w obregbie najwigkszego na Ukrainie o$rodka
narciarstwa gorskiego TRK ,,.Bukovel”, znajdujacego si¢ na pdtnocno-wschodnich
stokach Karpat Ukrainskich w Gorganach, w poblizu wioski Polyanycia (rejon
Jaremcze, obwdd iwano-frankowski). Osrodek ten powstat w 2002 r. i zajmuje obecnie
powierzchni¢ okoto 1000 ha, z czego 25% stanowi 56 tras zjazdowych o lacznej
dhugosci 50 km, w przedziale wysokosci od 860 do 1371 m n.p.m., 14 wyciagéw o
facznej przepustowosci powyzej 36 tys. osob/godz. (www.bukovel.com).
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Do czasupowstania TRK ,,Bukovel” szataroslinna terenu bylareprezentowana
przewaznie przez sztuczne $wierczyny, mieszane lasy §wierkowo-bukowe, lite
buczyny oraz wtorne zbiorowiska takowe (Gensiruk 2002), a pokrywa glebowa
stanowita mozaike roznych jednostek taksonomicznych gleb brunatnych
kwasnych (Andrusc¢enko 1970). W ramach sztucznego ksztaltowania prawie
wszystkich tras zjazdowych osrodka dokonano wyrgbu i karczowania drzew
oraz wyrOwnania powierzchni tras z wykorzystaniem cigzkiego sprzgtu, co
spowodowalo praktycznie catkowite zniszczenie dotychczasowego profilu
glebowego.

W celu monitoringu procesow zarastania i powstawania gleby w obrgbie
sztucznie uksztattowanych pokryw trawiastych na trasach zjazdowych TRK
,Bukovel”, w latach 2006-2010 przeprowadzono badania tych procesow w
obrgbie 5 wyznaczonych powierzchni, z ktorych 3 stanowia trasy o mechanicznie
wyrownanej powierzchni, na ktérych wysiewano mieszanki traw, czwarta to
trasa z niemal nienaruszona podczas tworzenia roslinno$cia (usunigto wytacznie
drzewa i krzewy), a piata (kontrolna) wytyczona jest w obrgbie potnaturalne;j faki
charakterystycznej dla Gorgandéw (Ryc. 1).

Powierzchnia 1. Gorny odcinek trasy zjazdowej 12A o nachyleniu 45°,
potozony na stoku géry Dowha (1240 m n.p.m.) o ekspozycji zachodnie;j.
Ksztattowanie trasy: mechaniczne wyréwnanie powierzchni stoku i wysiew
w 2006 r. nasion zycicy trwatej Lolium perenne L. wraz z mieszanka nawozu
sztucznego (NPK) i substancji organicznej (torf), zawierajacej wapno. Od 2008 r.
prowadzi si¢ wysiew mieszanek Lolium perenne — Festuca rubra — Poa annua w
stosunku 50:45:5%. Ogolne zwarcie warstwy runa z przewaga Lolium perenne,
Festuca rubra, Poa pratensis wynosi 70—-80%. Profil glebowy jest w stadium
ksztaltowania: na powierzchni obserwuje si¢ stabo zwietrzaly piaskowiec
podioza fliszowego, a poziom préchniczny nie ujawnia si¢ morfologicznie. Od
2010 r. powierzchnia trasy jest ekstensywnie wypasana przez stado owiec i koz
(okoto 40 sztuk), od 20 maja do konca sierpnia.

Powierzchnia 2. Dolny odcinek trasy zjazdowej 12A o nachyleniu 15°,
polozony na stoku géry Dowha (1210 m n.p.m.) o ekspozycji zachodnie;j.
Ksztattowanie trasy: takie samo, jak na powierzchni 1. Ogolne zwarcie runa
wynosi 90-95%, dominujacymi gatunkami sa Lolium perenne, Festuca rubra,
Poa pratensis, Trifolium repens, spotyka si¢ rowniez Rumex alpinus, Ranunculus
acris L. oraz kepy Veratrum lobelianum Bernh. Powierzchnia gleby zadarniona,
fragmentarycznie ksztaltuje si¢ poziom prochniczny o miazszosci 0,5-1,0 cm.

Powierzchnia 3 (kontrolna). t.aka pétnaturalna o nachyleniu 3-5°, potozona
na stoku géry Dowha (1210 m n.p.m.) o ekspozycji zachodniej. Szata roslinna o
ogo6lnym zwarciu runa 100% uksztattowana przez gatunki charakterystyczne dla
potaturalnych tak Gorganow z dominacja Nardus stricta L., Festuca rubra, Poa
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Rye. 1. Lokalizacja powierzchni badawczych na trasach zjazdowych TRK ,,Bukovel” w
Gorganach (Karpaty Ukraifiskie): 1 — goérny odcinek trasy 12A, 2 — dolny odcinek trasy
12A, 3 — taka poaturalna (pow. kontrolna), 4 — $rodkowy odcinek trasy 1A, 5 — dolny
odcinek trasy 5G.

Fig. 1. Localization of monitoring plots on downhill skiing routes of tourist and recreational
complex “Bukovel” in the Gorgany Mts. (Ukrainian Carpathians): 1 —upper part of route
12A, 2 — lower part of route 12A, 3 — semi-natural meadow (control plot), 4 — middle part
of route 1A, 5 — lower part of route 5G.
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annua, Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. Czgsto wystepuja rowniez Trollius
europaeus L., Veratrum lobelianum, Ranunculus acris, Rumex alpinus, Plantago
lanceolata L. Warstwa mszakow zajmuje do 20% powierzchni. Gleba — brunatna
kwasna oglejona.

Powierzchnia 4. Dolny odcinek trasy zjazdowej 1 A o nachyleniu 15°, potozony
na stoku gory Bukovel (1210 m n.p.m.) o ekspozycji poétnocnej. Ze wzgledu na
to, ze przy tworzeniu tej pierwszej na terenie TRK ,,Bukovel” (2004 r.) trasy
maksymalnie wykorzystano wystepujace na stoku ,,pola $niezne”, wycinajac
tylko pojedyncze drzewa i krzewy, zachowala si¢ tu szata roslinna potnaturalne;j
taki o0 ogdlnym zwarciu runa 90-95%, z dominacja Festuca rubra, Nardus stricta,
Poa annua, Trifolium repens, Ranunculus acris oraz warstwy mchow o zwarciu
10%. Gleba — brunatna kwasna oglejona. Od 2010 r. prowadzi si¢ tu ograniczony
wypas bydla (okoto 40 sztuk). Punktowa eutrofizacja przez odchody zwierzat
zaznacza si¢ na powierzchni trasy przez ciemnozielone plamy traw.

Powierzchnia 5. Dolny odcinek trasy zjazdowej 5G o nachyleniu 10°,
potozony na stoku goéry Czarna Klewa (910 m n.p.m.) o ekspozycji zachodnie;j.
Ksztattowanie trasy: takie samo, jak na powierzchniach 112, ale bez wykorzystania
torfu z wapnem. Ogolne zwarcie runa wynosi 90-95%, dominujacymi gatunkami
sa Lolium perenne, Festuca rubra, Poa pratensis, Trifolium repens, spotyka si¢
rowniez Rumex alpinus, Ranunculus acris oraz kgpy Veratrum lobelianum.
Powierzchnia gleby zadarniona (miazszo$¢ darni — do 1 cm), fragmentarycznie
ksztaltuje si¢ oglejony poziom prochniczny o migzszosci 1,0-1,5 cm.

Fizyczne i chemiczne wlasciwosci gleb oznaczano wedtug przyjetych na
Ukrainie metod (Arinushkina 1970; Vadyunina, Korchagina 1973), mineralizacjg
azotu (amonifikacja, nitryfikacja) — przez inkubacje¢ probek w ciagu 21 dni przy
25°C (Ross, Tate 1993).

Wyniki

Szata roslinna

Obserwacja w ciagu 4 lat (2006-2010) szaty roslinnej w obrebie powierzchni
badawczych tras zjazdowych 12A i 5G wskazuje na ogo6lng tendencje do
zwigkszenia réznorodnosci gatunkowej oraz zmniejszenia udziatu zycicy trwate;j.
W maju2010 trawa ta wystgpowata w pojedynczych kepach, o facznej powierzchni
nie przekraczajacej 10-20% ogodlnego pokrycia (w 2006 r. wskaznik ten wynosit
od 50 do 80%). Na trasach wzrasta udzial gatunkow takowych (Festuca rubra,
Trifolium repens, Poa pratensis, P. annua), ktore zaczynaja ksztaltowac poziom
darniowy.
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W gérnym odcinku trasy zjazdowej 12A (powierzchnia 1) zwarcie szaty roslin
naczyniowych w latach 20062010 wzrosto od 50-60 do 70-80%, a w dolnym
(powierzchnia 2) od 80 do 95%. Spotyka si¢ tu rowniez Ranuculus acris s.s.,
Trifolium pratense L. oraz Taraxacum officinale F.H.-Wigg. W dolnym odcinku
trasy 5G zwarcie szaty trawiastej w 2010 r. pozostalo na tym samym poziomie
co w 2006 1. (90%), ale podczas gdy w 2006 r. powierzchnia byta zdominowana
przez zycicg trwala, o tyle teraz wspotdominuja gatunki takowe (Festuca rubra,
Taraxacum officinale, Trifolium repens, Ranunculus acris, Cirsium arvense (L.)
Scop. Plantago lanceolata L.), lesne — Luzula sylvatica L., Dryoptheris filix-
mas (L.) Schott., Athyrium filix-femina (L.) Roth., Poa nemoralis L., Fragaria
vesca L. oraz ruderalne — Rumex acetosa L., Tussilago farfara L., Urtica dioica
L. W lukach pozostatych po zanikaniu osobnikow Lolium perenne stwierdzono
rowniez wystgpowanie mchow: Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. oraz Bryum
argenteum Hedw. Na trasie 1A (powierzchnia 4) w ciagu 4 lat obserwacji nie
stwierdzono zmian w sktadzie gatunkowym zbiorowiska roslinnego. To samo
dotyczy powierzchni 3 w obrgbie potnaturalnej taki (powierzchni kontrolnej).

Stwierdzono, ze na badanych powierzchniach obserwuje sig proces przenikania
do sztucznie uksztaltowanych darni gatunkoéw fakowych — przede wszystkim
Agrostis tenuis Sibth., Deschampsia caespitosa, przedstawicieli rodziny Fabaceae
(Trifolium repens) oraz gatunkow lesnych (Luzula sylvatica, Dryopteris filix-mas,
Athyrium filix-femina, Poanemoralis, Fragariavesca ). Zmiany sktadu gatunkowego
szaty ro$linnej na trasach zjazdowych do pewnego stopnia spowodowane sa tym,
ze w odroznieniu od lat 2004-2006, kiedy na stokach TRK ,,Bukovel” wysiewano
wylacznie nasiona Lolium perenne, od 2008 r. prowadzi si¢ wysiew mieszanek
Lolium perenne — Festuca rubra — Poa annua. Taki sktad gatunkowy mieszanek jest
o wiele korzystniejszy dla tych terenéw ze wzgledu na rolg kostrzewy czerwonej
oraz wiechliny rocznej w ksztaltowaniu poziomu darniowego, ktory bedzie chroni¢
trasy przed erozja, zmywaniem gleby oraz wczesnym przemarzaniem. Uwazamy
jednoczesnie, ze powaznym problemem jest wykorzystywanie nierodzimych
mieszanek traw (nasiona sprowadzane z Austrii), co moze z czasem spowodowac
zanieczyszczenie biologiczne przez przenikanie tych odmian gatunkow do innych
zbiorowisk takowych. Oprocz tego, pozytywnym zjawiskiem, ktoére oddziatuje
na rozwoj sztucznie uksztaltowanej pokrywy trawiastej tras zjazdowych, jest
wypas bydta, owiec i koz, ktory warto kontynuowaé, z zachowaniem $redniej
intensywnosci wypasu.

Pokrywa glebowa

Zgodnie ze wskaznikami potencjalnej zyznosci gleb, dominujace na terenie
Gorganow gleby brunatne kwasne zaliczaja si¢ do grupy gleb mezotroficznych
(Milkina 1993), ktore charakteryzuja si¢ zadowalajacymi warunkami dla rozwoju
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wigkszosci gatunkow takowych. Wedlug naszych materiatow na terenie TRK
,Bukovel” w obrgbie nienaruszonych powierzchni (drzewostany lesne, laki
poinaturalne lub wtdrne) dla poziomu prochniczego stopien nasycenia zasadami
wynosi w granicach 20-50%, odczyn w gornej czesci profilu glebowego jest
srednio kwasny (pH H,0O 4,6-5,2), kwasowos$¢ hydrolityczna — od 14,1 do
18,2 cmol(+)-kg!, zawartos¢ Ca?* i Mg** w kompleksie sorpcyjnym wynosi
odpowiednio 2,2-7,5 oraz 1,2-1,9 cmol(+)'kg', a substancji organicznej w
poziomach A, Bbr oraz Bbr/C nie przekracza 6,0; 1,0 oraz 0,2% (Zvit... 2006).

Po mechanicznym uksztaltowaniu tras zjazdowych TRK ,Bukovel”
(wycinka drzew i krzewow, karczowanie pni oraz wyréwnanie powierzchni
z wykorzystaniem cigzkiego sprzgtu), warstwy glebowe prawie 90% tras sa
mieszaning gruzu utwordéw szkieletowych, rozlasowujacych sig¢ tupkoéw ilastych
oraz fragmentow poziomow gleb wytworzonych naturalnie na stokach. Takie
zroéznicowanie w duzym stopniu oddzialuje na tempo przebiegu procesow
glebotworczych, wptywa na warunki rozwoju gatunkéw trawiastych oraz na
ksztaltowanie poziomu darniowego i inne wlasciwosci gleby.

Podwzgledem wskaznikow takich wtasciwoscifizycznych gleb, jak wilgotnosc
polowa, ggsto$¢ objgtosciowa oraz fazy stalej, porowato$¢ (ogolna i aeracji),
gérne warstwy gleb antropogenicznych w obrgbie powierzchni badawczych
tras zjazdowych istotnie r6znia si¢ od strefowych gleb brunatnych kwasnych.
Na przyktad ggsto$¢ objgtosciowa na trasach zjazdowych jest o 50-75% wyzsza
niz na tace pohaturalnej, co w pewnym stopniu utrudnia przenikanie korzeni
gatunkow trawiastych (Tab. 1). Pod wzglgedem wskaznika ggstosci fazy statej
brunatne gleby kwasne pod zbiorowiskami takowymi zalicza si¢ do grupy gleb z
niska zawartoscia prochnicy (2,5-2,64 g-cm™), na trasach 12A oraz 5G wskaznik
ten waha si¢ w przedziale od 2,68 do 2,72 g-cm?, co odpowiada grupie gleb
mineralnych (Pocvi... 1979). Orientacyjne wielko$ci ogdlnej porowatosci oraz
porowatos$ci aeracji gleby wg optymalnych warunkow fizycznych dla rozwoju
ros$lin w glebach brunatnych kwasnych szacuje si¢ odpowiednio na poziomie
40-50% oraz >10%. Pod wzgledem tych wskaznikow warstwa gleb 0—10 cm na
zbadanych trasach zjazdowych charakteryzuje si¢ dos$¢ sprzyjajacymi warunkami
dla odnawiania si¢ szaty roslinnej (Tab. 1).

W poroéwnaniu z 2006 r., przez 4 lata obserwacji w obrgbie powierzchni
badawczych stwierdzono ogoélna tendencj¢ do zmniejszenia wskaznika odczynu
gornej warstwy gleb (pH 5,1-5,4), chociaz na trasie zjazdowej 12A pozostaje
on nadal zasadowy, co jest skutkiem wykorzystania oprocz nawozu sztucznego
rowniez wapna. Srednia zawarto$¢ wegla organicznego na wszystkich
trasach jest niska i nie przekracza 2,53% (Tab. 2). Ogétem, brunatne gleby
kwasne charakteryzuja si¢ niska zawartoscia gtdéwnych biogendow. Zawartosc¢
przyswajalnych dla roslin zwiazkéw fosforu wynosi 8,0-10,1 w gomych oraz
1,2-1,8 mg P,0,100 g' w dolnych horyzontach gleb brunatnych kwasnych
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Tabela 1. Wiasciwosci fizyczne 0-10 cm warstwy gleb antropogenicznych na trasach
zjazdowych osrodka narciarstwa gorskiego “Bukovel” (Gorgany, Karpaty Ukrainskie),
czerwiec 2010.

Table 1. Physical properties of anthropogenic soils (0-10 cm layer) on downhill skiing
routes of the mountain ski resort “Bukovel” (Gorgany, Ukrainian Carpathians), 06.2010.

Gestosc Porowatos¢

Polowa Density Porosity

Powierzchnie badawcze | wilgotnosé fazy stalei objgtoscio- oeolna aeracii
Investigated plots Field Y ! wa £ .

. solid phase total aeration
moisture p bulk

g-cm?® %

Gorny odcinek trasy
zjazdowej 12A

Upper part of downhill
skiing route 124

26,70 2,7086 1,19 56,21 24,57

Dolny odcinek trasy
zjazdowej 12A

Lower part of downhill
skiing route 124

28,54 2,7267 1,33 49,29 22,75

Srodkowy odcinek trasy
zjazdowej 1A

Middle part of downhill
skiing route 14

24,11 2,5583 1,40 45,29 11,58

Dolny odcinek trasy
zjazdowej 5G

Lower part of downhill
skiing route 5G

31,00 2,6866 1,30 51,12 11,14

Powierzchnia
kontrolna 65,26 2,6350 0,79 69,91 18,09
Control plot

(Pocvi...1979). Stwierdzono, ze powierzchnie badawcze, na ktorych byly
sztucznie uksztattowane pokrywy trawiaste, charakteryzuja si¢ dos¢ szeroka skala
zawarto$ci zwiazkow przyswajalnego fosforu: 0d 0,47 do 10,02 mg 100 g!. Uwaza
si¢ przy tym, ze dostateczna dla ro$lin trawiastych jest ich zawarto$¢ na poziomie
8,0-15,0, a niska — ponizej 8,0 mg P,0,-100 g' (Myakina, Arinushkina 1979).
Zawarto$¢ przyswajalnych zwiazkow fosforu ponizej 3 mg / 100 g §wiadczy
0 bardzo niskim poziomie nasycenia gleb tym pierwiastkiem, co powoduje
ostabienie rozwoju systemu korzeniowego zycicy trwalej na powierzchniach
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Tabela 2. Wlasciwosci fizyko-chemiczne 0-10 cm warstwy gleb antropogenicznych
na trasach zjazdowych o$rodka narciarstwa gorskiego “Bukovel” (Gorgany, Karpaty
Ukrainskie), czerwiec 2010.

Table 2. Physical and chemical properties of anthropogenic soils (0-10 cm layer) on
downhill skiing routes of the mountain ski resort “Bukovel” (Gorgany, Ukrainian
Carpathians), 06.2010.

Przyswajalne formy zwiazkow
NiP
Powierzchnie badawcze pH C org. Availability forms of N and P
3 o
Investigated plots H,0 % N-NH, | N-NO,- PO,
mg 100 g!
Gorny odcinek X 7,2 0,74 0,31 2,05 6,41
trasy zjazdowej
12A ‘
Upper part of min- 71.73 0,61- 0,26- 0.69-3.10 1,88-
downhill skiing max 0,89 0,35 10,02
route 124
Dolny odcinek X 7,1 2,53 0,28 1,72 2,94
trasy zjazdowej
12A _
Lower part of - 6176 | L7 | 019\ 50188 | 2.24-387
downbhill skiing max 3,55 0,42
route 124
Srodkowy X 5,1 0,65 0,20 0,50 8,02
odcinek trasy
zjazdowej 1A . 0.49 013 586
Middle partof | ™in= | 5 ;55 | 049 1046055 | 70T
downbhill skiing max 0,92 0,31 14,04
route 14
Dolny odcinek X 5,4 1,00 0,16 0,43 0,63
trasy zjazdowej
5G .
Lower part of - 5255 | 08| 009 50056 | 0.47-0,80
downbhill skiing max 2,23 0,25
route 5G
Powierzchnia X 5,0 3,48 0,93 0,91 1,78
kontrolna
min- 2,86- 0,36-

Control plot max 4,8-5,1 4,65 2,08 0,64-1,26 | 1,31-2,27
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badawczych 2 i 4 oraz spowalnia tempo ksztattowania si¢ pokrywy trawiastej ze
zwarta darnig (Tab. 2).

Dostgpne dla roslin zwiazki azotu na zbadanych powierzchniach wystgpuja
przewaznie w formie azotanow (0,43-2,05 mg N-NO,-100 g'), wowczas
zawarto$¢ form amonowych jest o wiele nizsza (0,16-0,31 mg N-NH,-100 g!, Tab.
2). Stosunek N-NH,/N-NO, na tych trasach jest o wiele nizszy od 1, co $wiadczy
o przewadze procesu nitryfikacji nad amonifikacja, co nie jest charakterystyczne
dla gleb brunatnych kwasnych (Tab. 2). W poréwnaniu z 2006 r., kiedy procesy
amonifikacji przewazaly nad nitryfikacja (stosunek N-NH,/N-NO, wynosit 7-8,
Zvit... 20006), przez 4 lata zaobserwowano przebudowe kompleksow organizmow
glebowych, przede wszystkim mikroorganizméw, co moze powodowac
wymywanie tatwo rozpuszczalnych azotanéw w warunkach duzej ilosci opadow
oraz znaczne tugowanie gleb na terenie badan. Na lace potnaturalnej zawartosé
form amonowych azotu jest wyzsza niz zawarto$¢ form azotanowych, co jest
charakterystyczna cecha gleb brunatnych kwasnych.

Tendencje, okreslone pod katem zawartosci przyswajalnych zwiazkow
azotu, potwierdzone sa rowniez przez dane dotyczace specyfiki biologicznej
transformacji zwiazkoéw azotu, jako wypadkowej intensywnos$ci procesow
amonifikacji, nitryfikacji oraz mineralizacji azotu (Tab. 3). Stwierdzono, ze
intensywnos¢ mineralizacji azotu byta maksymalna w 0—10 cm warstwie gleb na
trasie 12A (powierzchnie 1 i 2) oraz na tace potnaturalnej (9,21; 11,54 oraz 8,11
mg N (NH," + NO;"). Przy tym, o ile w pierwszym przypadku wskaznik ten byt
powiazany z przewaga procesow nitryfikacji, o tyle natace poaturalnej odwrotnie
— z uwagi na przewagg procesow amonifikacji, co jest charakterystyczna cecha
gleb brunatnych kwasnych (Maryskevych, Shpakivska 2011). Prawie trzykrotnie
nizsza intensywno$¢ mineralizacji zwiazkow azotu na powierzchniach 314 (Tab.
3), w poréwnaniu z trasa 12A $wiadczy o bardzo zréznicowanych warunkach
dostgpnosci zwiazkow azotu dla roslin w obrgbie réznych tras zjazdowych. Z
tego wzgledu stwarzanie warunkéw rozwoju potnaturalnych muraw zblizonych
do gorskich tak, bedzie wymagac zastosowania nawozow sztucznych.
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Tabela 3. Intensywnos$¢ proceséw transformacji azotu w 0-10 cm warstwie gleby
antropogenicznej na trasach zjazdowych osrodka narciarstwa gorskiego ‘“Bukovel”
(Gorgany, Karpaty Ukrainskie), 06.2010.

Table 3. Intensity of nitrogen transformation processes in anthropogenic soils (010
cm layer) on downhill skiing routes of the mountain ski resort “Bukovel” (Gorgany,
Ukrainian Carpathians), 06.2010.

Intensywnos¢
Intensity
Powierzchnie badawcze amonifikacji nitryfikacji mineralizacji
Investigated plots amonification nitrification mineralization
. i mg N (NH,+
mg N-NH * mg N-NO. N
4 3 NO,")
100 g gleby / soil
Gorny odcinek trasy X 2,05 6,98 9,21
zjazdowej 12A
5551 egrﬁ;‘:; g OgZ’W’“h’” min-max | 1,98-2,18 5,87-9,01 8,05-11,0
Dolny odcinek trasy X 2,26 9,28 11,54
zjazdowej 12A
f]f;;egri) ‘;rt ; ijjjwnh’” min-max | 2,17-2,37 6,95-10,89 9,32-13,12
Srodkowy odcinek trasy X 2,71 0,97 3,68
zjazdowej 1A
fiﬁiﬁiﬁﬁfﬁ ?gd”w”h’” min-max | 2,49-3,07 0,92-1,01 3,47-4,08
Dolny odcinek trasy X 2,42 1,51 3,93
zjazdowej 5G
f]f;fg pan ’e "f;éow”h’” min-max | 2,35-2,49 0,46-2,05 2,89-4,50
Powierzchnia X 4,28 3,83 8,11
kontrolna
Control plot min-max 3,69-4,73 0,60-9,01 5,03-13,74
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Podsumowanie

1. Czteroletnie obserwacje zmian szaty roslinnej i pokrywy glebowej w
obrebie sztucznych upraw trawiastych na trasach zjazdowych TRK ,,Bukovel”,
polozonego w Gorganach, wykazuja ogolng tendencje wzrostu stopnia zwarcia
warstwy zielnej, wzrostu wskaznika réznorodnosci roslin naczyniowych oraz
spadku udziatu zycicy trwalej Lolium perenne — gatunku, ktéry byl podsiewany
na trasach 12A oraz 5G w 2006 r. Na tych powierzchniach Lolium perenne
zachowuje si¢ wylacznie w pojedynczych, wyodrgbnionych ptatach (10-20%
og6lnego zwarcia warstwy runa).

2. W skladzie gatunkowym obserwuje si¢ wzrost udziatu gatunkéw lakowych
— Festuca rubra, Trifolium repens, Poa pratensis 1 P. annua, ktore zaczynaja
ksztattowaé poziom darniowy. W skladzie runa wraz ze zmniejszaniem si¢ udzialu
typowych gatunkéw ruderalnych (Rumex acetosa, Tussilago farfara, Urtica dioica,
Plantago lanceolata) zaobserwowano wkraczanie szeregu rodzimych gatunkéw
lesnych (Luzula sylvatica, Juncus effusus, Poa nemoralis, Fragaria vesca, Dryopteris
dilatata, Athyrium distentifoliumiinnych). Nazmiang sktadu gatunkowego roslinnosci
sztucznych muraw w obrebie obserwowanych tras zjazdowych pozytywnie wptyneto
zastosowanie w 2008 r. podsiewu mieszanek 3 gatunkow traw (Lolium perenne,
Festuca rubra, Poa pratensis), ktore ksztattuja poziom darniowy oraz chronia
pokrywe glebowa przed rozwojem procesow erozji oraz wezesniejszego zamrazania.
Problemem pozostaje wykorzystanie nierodzimych mieszanek traw (nasiona
sprowadzane z Austrii), co moze z czasem spowodowaé wnikanie nierodzimych
genotypow i odmian do pétaturalnych zbiorowisk takowych.

3. Pod wzgledem wskaznikéw okreslajacych wilasciwosci fizyczne gleb,
takich jak wilgotno$¢ polowa, gesto$¢ objetosciowa i fazy stalej, porowatos¢
(ogodlna i aeracji), gorne warstwy gleb antropogenicznych w obrebie powierzchni
badawczych istotnie r6znia si¢ od gleb brunatnych kwasnych (Tab. 1). Obserwuje
si¢ tendencje¢ spadku wskaznika odczynu gleb w 0—-10 cm warstwie gleb w
obrebie powierzchni badawczych ze sztucznymi uprawami traw; zawarto$¢
przyswajalnych zwiazkoéw fosforu jest zadowalajaca dla rozwoju gatunkow
trawiastych, z wyjatkiem dolnego odcinka trasy zjazdowej 5G; dostgpne dla
roslin zwiazki azotu wystgpuja przewaznie w formach azotanowych, wowczas
zawartoS¢ form amonowych jest o wiele nizsza, stosuneck N-NH,/N-NO, na
trasach ze sztucznymi uprawami traw jest o wiele nizszy od 1, co $wiadczy o
przewadze procesu nitryfikacji nad amonifikacja i nie jest charakterystyczne dla
gleb brunatnych kwasnych (Tab. 2, 3).

4. Waznym elementem eksploatacji tras zjazdowych ze sztucznymi uprawami
traw w obrebie TRK ,,.Bukovel” w sezonie wiosenno-jesiennym (od 20 maja
do 20 wrzesnia) jest wypas bydta, owiec i koz, ktory nalezy kontynuowac pod
warunkiem utrzymania $redniej intensywnos$ci wypasu.
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Summary

According to the results of 4-years long monitoring of the present state of the
vegetation and soil cover within artificial grasslands on downhill skiing slopes of
TRC “Bukovel”, located in the Gorgany Mts. (Ukrainian Carpathians), a general
upward trends have been observed in the level of grass layer density and in the rate
of vascular plant diversity, and a decline in the share of perennial ryegrass (Lo/ium
perenne L.) — a species, which had been used in 2006 for artificial cultivation of
grasslands on slopes 12A and 5G. Lolium perenne occurs on surfaces studied
exclusively in single, easy to determine patches (10—20% of the total ground layer
density). An increase of share of the meadow species which begin to shape the turf
level — Festuca rubra, Trifolium repens, Poa pratensis and P. annua in the species
composition of the vegetation on slopes has been observed. In the composition
of the vascular plant ground flora with the simultaneously decreasing share of
common ruderal and meadow species (Rumex acetosa, Tussilago farfara, Urtica
dioica, Plantago lanceolata) the occurrence of a number of native forest species
(Luzula sylvatica, Juncus effusus, Poa nemoralis, Fragaria vesca, Dryopteris
dilatata, Athyrium distentifolium, etc.) has been observed. The change in the
species composition of artificial grass vegetation within the observed slopes
has been positively influenced by the application in 2008 of grass species seed
mixtures (Lolium perenne, Festuca rubra, Poa pratensis), which shape the turf
level and protect the soil cover from the development of erosion processes and
early freezing. Another problem is the use of non-native grass mixtures (seeds
imported from Austria), which may eventually lead to the biological contamination
by the penetration to other meadow plant communities.

In terms of soil physical properties indicators such as soil moisture, bulk density
and density of the solid phase, the porosity (general and aeration porosity), the upper
layer of anthropogenic soils within the monitoring surfaces on ski slopes significantly
differ from zonal acid brown soils (Table 1), although some of them are satisfactory for
the development of the majority of grass species native in the Ukrainian Carpathians.
A general decline trend has been noticed in soil pH in the 010 cm soil layer on
monitoring surfaces with artificial grass cultivation. The content of available forms
of P is satisfactory for the development of grass species, with the exception of the
lower part of the ski slope 5G. Nitrogen compounds available for plants usually occur
in nitrate forms, thus the contents of the ammonium forms is much lower — the ratio
N-NH,/N-NO, on slopes with artificial grass cultivation is much lower than 1, which
demonstrates the predominance of the nitrification process over the ammonification,
and is characteristic for acid brown soils (Tables 2, 3). The factors that can slow
down the rate of dense grass cover formation and the turf grass level on downhill
skiing slopes include high rates of solid phase density and bulk soil density, and the
predominance of the nitrification process over the ammonification.



350 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 21 (2013)

We believe that an important element of maintenance of the ski slopes with
artificial grass cultivation in TRC “Bukovel” in the spring and autumn (from May
20 to September 20) is the grazing of cattle, sheep and goats, which should be
continued, provided that the medium-intensity grazing is maintained, with the
objective to shape the optimal height of plant vegetation and supplementing the
soil with nutritional compounds.
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TURZYCA BAGIENNA CAREX LIMOSA L.
W BIESZCZADACH ZACHODNICH

Carex limosa L. in the Western Bieszczady Mts.
(Polish Eastern Carpathians)

Abstract: Carex limosa is considered as a very rare species in the Polish Carpathians. In
the Bieszczady Mountains the only one station was recorded in 1964 and the occurrence
of the species has not been confirmed since that time. The paper reports a new locality of
this species which was found near village Wotosate.

Key words: Carex limosa, rare species, Western Bieszczady Mts, Carpathians, Poland.

Carex limosa jest w Polsce gatunkiem rzadkim, narazonym na wyginigcie
(Zarzycki, Szelag 2006). Na terenie polskich Karpat turzyca bagienna podawana
byta z siedmiu stanowisk: w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej, w Tatrach i
na Podtatrzu oraz w Beskidzie Niskim, i jest uznana za gatunek zagrozony
wymarciem (Koczur i in. 2008). Z Bieszczadéw Zachodnich gatunek ten w
przesztosci podawany byl przez Marka i Palczynskiego (1964) z jednego
stanowiska — z okrajka torfowiska wysokiego Litmirz w dolinie goérnego Sanu,
jednak nie udato si¢ go tam ponownie odszukac.

W 2004 r. odnaleziono nowe stanowisko turzycy bagiennej na terenie
Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Znajduje si¢ ono na wschod od cmentarza na
terenie dawnej wsi Wotosate, w dolnej czeséci potudniowych stokow masywu Tarnicy,
tuz powyzej doliny potoku Wotosatka (Ryc. 1); ATPOL: GG7010 (siatka 1x1 km).
Turzyca bagienna ro$nie w peryferyjnych cz¢sciach torfowiska, ktore rozwingto si¢
na brzegach potoku Syhtowaciec, w niewielkim rynnowatym obnizeniu, bedacym
prawdopodobnie silnie wyptyconym dawnym rowem odwadniajacym.

Weryfikacja przeprowadzona w 2012 roku wykazata, ze Carex limosa
utrzymuje si¢ nadal na tym stanowisku, a jej liczebnos¢ nie ulegta wigkszym
zmianom. W 2012 r. tworzyta jedna, do§¢ zwartqg darn o dlugosci czterech
i szerokoSci jednego metra, poprzerastana pozostalymi wystepujacymi tu
gatunkami. Odnaleziono okoto 20 pedéw kwiatowych.
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Rye. 1. Stanowiska Carex limosa w Bieszczadach. A — teren Bieszczadzkiego Parku
Narodowego, B — granica panstwa, C — nowe stanowisko Carex limosa, D — stanowisko
historyczne.

Fig. 1. Localities of Carex limosa in the Bieszczady Mts. A — area of the Bieszczady
National Park, B — state border, C — new locality of Carex limosa, D — historical locality.

Torfowisko w dolinie potoku Syhlowaciec jest niejednorodne — w
bezposrednim sasiedztwie cieku oraz na prawym jego brzegu ma charakter
alkaliczny. Obszary te poros$nigte sa migdzy innymi przez Valeriano-Caricetum
flavae 1 zbiorowisko z Menyanthes trifoliata. Na lewym brzegu, w pewnym
oddaleniu od koryta potoku, rozwingty si¢ ptaty o charakterze kwasnym. Porastaja
je miedzy innymi: Carici-Agrostietum caninae, Caricetum nigrae, Caricetum
lasiocarpae, Caricetum caespitosae, zbiorowisko z Eriophorum vaginatum oraz
ubogi wariant zbiorowiska z Menyanthes trifoliata (Stebel, Koczur 2012). W
obrebie tego ostatniego rosnie Carex limosa.

Roslinnos$¢ ptatu, w ktdrym rosnie turzyca bagienna, w ciagu ostatnich o§miu
lat nieznacznie zmienita si¢. Obecnie (dane z 2012 r.) zwarcie ro$lin zielnych
jest dos¢ duze, nieco wigksze niz w 2004 roku, natomiast warstwa mchow,
tworzona wczesniej przez Sphagnum fallax, ulegta catkowitemu zanikowi (por.
Tab. 1). Nie zmienilo sig istotnie pokrycie gatunku dominujacego (Menyanthes
trifoliata) oraz rosnacych z niskim pokryciem: Carex canescens, C. echinata,
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Tabela 1. Zdjgcia fitosocjologiczne wykonane w placie z Carex limosa (zastosowano
rozszerzona 9-stopniowa skalg Braun-Blanqueta — Barkman i in. 1964).

Table 1. Phytosociological relevés made in plot with Carex limosa (the extended, 9-point
Braun-Blanquet scale was used [Barkman et al. 1964]).

Data/Date 25.06.2004 | 19.07.2012
Wysoko$¢ n.p.m. (m) 740

Altitude (m)

Ekspozycja

Slope aspect )
Nachylenie (°)

Inclination (°) )

pH 5,22 -
Przewodnictwo

Conductivity 6,94

Zwarcie roslin zielnych (%) 35 95
Herbaceous plant cover (%)

Zwarcie mszakow (%) 40 )
Bryophyte cover (%)

Powierzchnia zdjecia (m?) 16 10
Area of sample plot (m?)

Ch. zbiorowiska

Menyanthes trifoliata 3 3
Sphagnum fallax 3

Ch. Caricetalia nigrae

Carex canescens 2b 2a
Carex nigra 1 2b
Carex echinata 1 1
Ranunculus flammula 1 1
Agrostis canina . +
Ch, D. Scheuchzerio-Caricetea nigrae

Carex limosa 2a 2a
Carex panicea 1

Valeriana simplicifolia 1

Dactylorhiza majalis r

Ch. Phragmitetea

Scutellaria galericulata 1 +
Equisetum fluviatile 1

Carex rostrata +

Galium palustre +

Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Juncus conglomeratus 1 +
Lysimachia vulgaris 1 +
Lythrum salicaria 1
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Caltha palustris

Crepis paludosa

Deschampsia caespitosa

Cirsium palustre

Rumex acetosa

TN Lo i e ol e ol e

Succisa pratensis

Epilobium palustre . +

Scirpus sylvaticus . +

Inne/Other

[u—

Anthoxanthum odoratum

Cruciata glabra +

Lycopus europaeus r

Potentilla erecta . +

C. limosa, Juncus conglomeratus, Lysimachia vulgaris, Ranunculus flammula
1 Scutellaria galericulata. Zdecydowanie wzrost udzial Carex nigra i pojawity
si¢: Agrostis canina, Epilobium palustre 1 Potentilla erecta. Pomimo zwigkszenia
pokrycia ros$lin zielnych liczba gatunkéw znacznie spadia. Z platu wycofaty
si¢ juz wczesniej wystepujace nielicznie rosliny takowe 1 szuwarowe (Tab. 1)
oraz typowe dla torfowisk alkalicznych (Carex panicea, Dactylorhiza majalis
1 Valeriana simplicifolia). Przemiany te wskazuja na postgpujace zakwaszenie
1 ubozenie siedliska, co nie powinno wptyna¢ negatywnie na populacj¢ Carex
limosa. Niepokd] moze budzi¢ jedynie zanik torfowcow, wskazujacy na
niekorzystne dla ro$lin torfowiskowych zwigkszone wahania poziomu waéd
gruntowych.

Ros$linnos¢ torfowiska w dolinie potoku Syhlowaciec w ciagu ostatnich
dwudziestu lat ulegata znacznym przemianom. Réwniez obecny uktad zbiorowisk
ros$linnych nie jest stabilny i moze w przysztosci podlegaé dalszej transformac;ji.
W latach siedemdziesiatych i osiemdziesiatych XX w. tereny te wykorzystywane
byly jako taki i pastwiska (Denisiuk, Korzeniak 1999). Po poszerzeniu BdAPN w
1991 roku torfowisko znalazto si¢ w granicach Parku. Do ponownego zabagnienia
przyczynity sig bobry, ktére zbudowaty kilka tam na potoku Sychlowaciec, a
prowadzona tu obecnie ekstensywna gospodarka sprzyja regeneracji ro§linnosci
torfowiskowej. Efektem tego jest wzrost udziatu zbiorowisk szuwarowych i
torfowiskowych oraz, by¢ moze, ponowne pojawianie si¢ i wzrost liczebno$ci
populacji rzadkich roslin bagiennych.
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NOWE STANOWISKO COELOGLOSSUM VIRIDE VAR.
VIRIDE W BIESZCZADACH ZACHODNICH (SE POLSKA)

New locality of Coeloglossum viride var. viride in the Western
Bieszczady Mts. (SE Poland)

Abstract: Coeloglossum viride is a rare species occurring mainly in southern and north-
eastern Poland. Majority of localities from SE Poland have not been confirmed nowadays.
This paper announces a new record of the species from the Western Bieszczady Mts. and
presents its habitat characteristic.

Key words: Coeloglossum viride, Orchidaceae, Western Bieszczady Mts.

Ozorka zielona Coeloglossum viride wystgpuje w Polsce gtownie na terenie
Sudetow i Karpat oraz w czg$ci polnocno-wschodniej (Zajac, Zajac 2001). Na
czerwonej liScie roslin naczyniowych w Polsce (Zarzycki, Szelag 2006) posiada
ona status gatunku narazonego.

Nakrancach potudniowo-wschodnich naszego kraju odnajdywano ja w pigtrze
pogorza, w reglu dolnym oraz na potoninach (Kotula 1881, 1883, Wotoszczak
1894, Jasiewicz 1965, Zemanek 1989, Zemanek, Winnicki 1999). Uchodzita w
tych rejonach za gatunek rzadki, spotykany na takach, psiarach, pastwiskach, w
mitakach, rzadziej nad leSnymi potokami oraz na brzegach lasow.

Ostatnio stata si¢ gatunkiem bardzo rzadkim, wymienianym glownie z
historycznych stanowisk. Dotyczy to szczegélnie terenéw potozonych w pigtrze
pogorza i w reglu dolnym (Zemanek 1989, Wolanin 2012).

Nowe stanowisko ozorki odnaleziono na suchej lace na zwirowisku w
Mikowie, w kwadracie ATPOL (o boku 1 km) FG 4566. Rosly tu zaledwie 4
osobniki (Ryc. 1-3).

Dla zobrazowania warunkéw  siedliskowych  wykonano  zdjecie
fitosocjologiczne: 27.06.2012, Mikow, N 49°17°29,2”, E 022°06°36,8”, sucha
taka na zwirowisku, teren ptaski, 500 m n.p.m., ptat 100 m?, pokrycie B — 2%,
C - 100%.

Spis gat: Agrostis capillaris 2.2, Alchemilla acutiloba +, Alchemilla monticola 3.3,
Anthoxanthum odoratum +, Avenula pubescens +, Briza media 2.2, Campanula
rotundifolia +, Centaurea jacea +, Cerastium holosteoides +, Coeloglossum viride var.
viride +, Cruciata glabra 1.2, Cynosurus cristatus +, Dactylis glomerata +, Deschampsia
caespitosa +, Dianthus deltoides +, Festuca pratensis 1.2, Festuca rubra +, Filipendula
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Rye. 1. Lokalizacja stanowiska Coeloglossum viride w Mikowie; 1 — stanowisko
Coeloglossum viride, 2 — lasy, 3 — rzeki i potoki, 4 — drogi, 5 — zabudowa.

Fig. 1. Locality of the Coeloglossum viride in Mikéw; 1 — Coeloglossum viride
localization, 2 — forests, 3 — rivers and streams, 4 — roads, 5 — buildings.

ulmaria +, Gymnadenia conopsea subsp. conopsea 1.1, Hypericum maculatum +, Knautia
arvensis +, Leontodon hispidus +, Leucanthemum vulgare +, Linum catharticum +, Lotus
corniculatus 2.2, Lychnis flos-cuculi +, Nardus stricta 1.2, Phleum pratense +, Pimpinella
major +, Pimpinella saxifraga +, Plantago lanceolata +, Polygala oxyptera +, Polygala
vulgaris +, Prunus spinosa (B) +, Ranunculus acris +, Ranunculus polyanthemos +,
Rhinanthus minor 2.2, Rhinanthus serotinus +, Rubus plicatus +, Rumex acetosa +,
Stellaria graminea +, Tragopogon pratensis +, Trifolium pratense 1.2, Trifolium repens
+, Trisetum flavescens +, Vicia cracca +.

Roslinno$¢ miata charakter niskiej i suchej, bogatej gatunkowo murawy.
Zbiorowisko rozwingto si¢ na ptytkiej glebie na zwirowisku nad Ostawa. W
sktadzie florystycznym dominowaty gatunki charakterystyczne dla klas Molinio-
Arrhenatheretea 1 Nardo-Callunetea.

Stanowisku moze zagraza¢ postgpujaca sukcesja. Nalezy zastanowic¢ si¢ nad
jego ochrona.
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Rye. 2. Siedlisko Coeloglossum viride (na drugim planie) w Mikowie.
Fig. 2. Habitat of the Coeloglossum viride in Mikow.

Ryc. 3. Kwitnacy osobnik
Coeloglossum viride.

Fig. 3. Blooming specimen of
the Coeloglossum viride.
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DONIESIENIE O WYSTEPOWANIU KRASNOROSTU
HILDENBRANDIA RIVULARIS (LIEBM.) J. AG.
W BIESZCZADZKIM PARKU NARODOWYM

Report on the occurrence of the red alga Hildenbrandia rivularis
(Liebm.) J. Ag. in the Bieszczady National Park

Abstract: The freshwater red alga Hildenbrandia rivularis was found in the Bieszczady
National Park. Occurrence of this species was revealed in the Rzeka stream.

Key words: freshwater algae, mountain stream, Bieszczady Mountains, Eastern
Carpathians.

Hildenbrandia rivularis (Liebm.) J. Ag. to stodkowodny krasnorost
(Rhodophyta), tworzacy skorupiasta pleche, Scisle przylegajaca do podioza.
Krwistoczerwona plecha rozrasta si¢ promieniscie, a ksztalt jej ptatow jest w
zarysie okraglawy. Gatunek ten spotykany jest na réznych kontynentach, a w
Europie jego stanowiska sa znane migdzy innymi z Wielkiej Brytanii, Hiszpanii,
Francji, Stowenii, Rumunii oraz Bulgarii. W Polsce wystgpuje w rozproszeniu.
Wigkszo$¢ opisanych stanowisk pochodzi z Pomorza, natomiast w potudniowe;j
Polsce tylko z Beskidu Wyspowego i Sadeckiego (Starmach 1982; Zelazna-
Wieczorek i Ziutkiewicz 2008; Guiry i Guiry 2013). Hildenbrandia rivularis jest
gatunkiem objgtym prawna ochrong gatunkowa i zostata wpisana na czerwona
listg glonow Polski ze statusem V (Sieminska i in. 2006).

Hildenbrandia rivularis jest uznawana za gatunek zwiazany z wodami
ptynacymi (Kawecka i Eloranta 1994; Zelazna-Wieczorek i Ziutkiewicz 2008).
Liczne wystgpowanie plech Hildenbrandia rivularis odnotowano we wrzesniu
2011 rokuw potoku Rzeka, nawysokoscidawnego obozu ZHP w Suchych Rzekach.
Krasnorost wystgpowal w miejscach silnie zacienionych, z szybkim przeptywem
wody i porastal partie wychodni skalnych od strony zapradowej. Bezposrednio
w miejscu wystgpowania plech H. rivularis zmierzono podstawowe parametry
fizyko-chemiczne wody, za pomoca wieloparametrowej sondy YSI6600V2.
Pobrano takze proby wody do analiz zawartosci jonow, ktéra wykonano przy
uzyciu spektrofotometru Slandi LF300. Przewodno$¢ elektrolityczna wynosita
248 uS, a pH byto zasadowe. Stwierdzono duza zawartos¢ tlenu w wodzie,
natomiast warto$ci stezenia jonow biogennych byty niewielkie (Tab. 1).
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Tabela 1. Parametry fizyko-chemiczne wody potoku Rzeka (28.09.2011).
Table 1. Physico-chemical water parameters of Rzeka stream (28.09.2011).

Parametry / Parameters Parametr}clocﬁiﬁ;i’smmeters
Konduktywnos¢ / Conductivity (uS) 248,00 NO* (mg 1) 3,32
pH 8,29| NO* (mg 1) 0,02
Tlen / Oxygen (mg 1) 10,90 NH," (mg 1) 0,07
Natlenienie / Oxygen saturation (%) 97,70/ PO,* (mg 1) 0,00
Ovidution-reduction poentid vy | 16480/ C1 (me 1) 482
oo 54502 mg 1
Ca?*(mg 1) 7,67/ S* (mg 1) 0,03
SiO, (mg 1) 54,82| Fe*** (mg 1) 0,00

Hildenbrandia rivularis wystgpuje w wodach o odczynie od stabo kwasnego
do zasadowego, jednak czg¢sciej i1 bardziej obficie rosnie w wodach alkalicznych.
Ekosystemy, w ktorych stwierdzano ten gatunek, charakteryzowaly sig¢ takze
wysoka przewodnoscia elektrolityczna. Hildenbrandia rivularis jest gatunkiem
wrazliwym na zanieczyszczenia organiczne i jest wskaznikiem wod dobrej jakosci
(Eloranta i Kwandrans 2004). Preferuje cieki o znacznym zacienieniu koryta
(Starmach 1977; Zelazna-Wieczorek i Ziutkiewicz 2008; Eloranta i in. 2011). W
potoku Rzeka, w sezonie wegetacyjnym, zacienienie lustra wody na odcinku, na
ktorym stwierdzono plechy H. rivularis, byto pelne.

W trakcie badan ichtiologicznych w latach 2009-2012 spenetrowano
wigkszo$¢ potokow w BAPN, ale Hildenbrandia rivularis znaleziono wylacznie na
omawianym stanowisku. Wedtug informacji ustnej (dr M. Szewczyk) krasnorost
ten wystepuje réwniez w potokach Hulski i Tworylczyk. Gatunek ten moze
wystgpowac takze w innych potokach w Parku, jednak mozna przypuszczac, ze
w Bieszczadach jest on nieliczny i1 generalnie nalezy do gatunkow rzadkich we
wschodniej czgsci polskich Karpat.
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PRZYPADKI NIETYPOWEGO UBARWIENIA U NORNICY
RUDEJ MYODES GLAREOLUS W BIESZCZADACH

Cases of non-typical colouration of the bank vole Myodes glareolus
in the Bieszczady Mts.

Abstract: Five cases of non-typical colouration of the bank vole in the Bieszczady Mts.
(Stuposiany Forest District — 49°6°11”” N, 22°49°34”” E ) were described. Voles had a
light beige fur colour and dark eyes. This type of mutation is called as leucism. This is
the first record of colouration anomalies of small mammals in eastern Poland and in the
Bieszczady Mts.

Key words: coloration anomalies, leucism, small mammals, Myodes glareolus, bank
vole, Bieszczady Mts.

Kolor siersci jest jedna z wazniejszych cech wykorzystywanych w
identyfikacji gatunkowej u ssakow. U licznych przedstawicieli tej grupy
systematycznej charakterystyczny kolor futra znalazt odzwierciedlenie
nawet w nazwie gatunkowej zwierzecia np. u foki szarej, nornicy rudej, susta
peretkowanego, niedzwiedzia brunatnego, mroczka posrebrzanego lub zajaca
bielaka. Pewne cechy ubarwienia sieréci sa na tyle wyrazne, charakterystyczne
i state, ze pozwalaja odroznia¢ wizualnie nawet blisko spokrewnione gatunki,
takie jak kuna le$na i kuna domowa, czy suset peretkowany i susel morggowany.
U innych gatunkéw ubarwienie futra stanowi jedna z pomocniczych cech
diagnostycznych, np. u myszy z rodzaju Apodemus.

Ubarwienie ciata ssakow jest efektem obecnosci lub nieobecnosci w korze i
rdzeniu wtosa jednej z form barwnika zwanego melaning. Barwnik ten wystgpuje
réwniez w naskorku i tgczowcee oka (Searle 1968). Synteza melaniny zachodzi
w melanocytach (komorkach wytwarzajacych i magazynujacych te zwiazki) i
jest procesem kilkuetapowym kontrolowanym przez geny. Pierwszym etapem
w szlaku metabolicznym melaniny jest transformacja aminokwasu tyrozyny
do L-3,4-dihydroksyfenyloalaniny. Nastgpnie zwiazek ten jest utleniany do
dopachinonu i przeksztalcany w melaning. Pierwsze dwa etapy tego procesu
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katalizuje enzym tyrozynaza. Kolejne reakcje sa niezalezne od tego enzymu i
prowadza do powstania polimeru melaniny (Gamble i in. 2006).

Produkcja melaniny, podobnie jak inne procesy biochemiczne w organizmie,
moze podlega¢ réznym zaburzeniom zwigzanym z mutacjami genow bioracych
udzial w syntezie tego zwiazku. Zaburzenia te moga wynika¢ z mutacji w genie
samej tyrozynazy, ale takze genow kodujacych biatka zwigzane z transportem
tyrozyny (Carden i in. 1998; Rinchik i in. 1993) lub genéw bialek stabilizujacych
tyrozynazg 1 inne enzymy biorace udzial w tym procesie (Carden i in. 1998). O
stopniu skomplikowania tego procesu $wiadczy fakt, ze np. u myszy istnieje ogoétem
800 alleli w 127 loci, ktore wptywaja na pigmentacjg ciala (Bennett i Lamoreux
2003). Efektem zaburzen w produkcji melaniny moze by¢ catkowite powstrzymanie
produkcji pigmentu (powstaja wtedy osobniki pozbawione barwnika — formy
albinotyczne), zmniejszenie jego produkcji (osobniki jasniejsze od typowych) lub
nadprodukcja barwnika (osobniki ciemniejsze — formy melanistyczne) (Barsh 2001;
Hoekstra 2006). Fenotypowe efekty zaburzen w produkcji melaniny moga dotyczy¢
catego ciata zwierzgcia lub tylko jego czesci. Zmiany obejmujace tylko czgs¢ ciata
moga objawiac si¢ w postaci pojedynczej plamy odbarwionego futra lub wielu plam
dajacych w efekcie fenotyp laciatego osobnika (Pucek 1964; Andrzejewski 1974;
Rachowiak 1990; Parsons i Bondrup-Nielsenn 1995; Acevedo i in. 2009). Jedna z
mozliwosci jest rowniez brak lub niedobor pigmentu we wtosach przy zachowaniu
typowego koloru oczu i skory, czyli tzw. leucyzm (Steen i Sonerud 2012).

W warunkach naturalnych albinizm catkowity, leucyzm lub melanizm
sa zjawiskiem rzadkim, co wynika z kilku przyczyn. Po pierwsze cechy
nietypowego ubarwienia sa zwykle dziedziczone recesywnie i kazde z rodzicow
musi by¢ nosicielem zmutowanego genu, aby u potomstwa cecha ta mogta sig
ujawni¢ fenotypowo (Drozdz 1971; Brewer i in. 1993; Btaszczyk i in. 2007). Po
drugie, takie genotypy podlegaja silnej presji selekcyjnej wynikajacej z zaburzen
fizjologicznych towarzyszacych albinizmowi (Andrzejewski i in. 1975; Searle
1990) i wyzszej presji drapieznika z powodu lepszej widocznosci nietypowo
pigmentowanych osobnikow (Kaufman i Wagner 1973; Simpson 1994). W
efekcie osobnik o nietypowym ubarwieniu ma mniejsze szanse osiagnigcia wieku
dorostego i wydania potomstwa.

Anomalie kolorystyczne obserwowano w Polsce u dziko zyjacych ssakow z
roznych grup systematycznych (kopytnych, nietoperzy, drapieznych, gryzoni).
Trudno jest jednak poda¢ konkretne dane u ilu gatunkéw i ilu osobnikow
zaobserwowano to zjawisko, poniewaz informacje o takich przypadkach czgsto
nie sa publikowane lub publikowane wylacznie jako ciekawostki w lokalnych
mediach i nie trafiaja do literatury naukowe;j.

Jedynie dla grupy drobnych ssakoéw, czyli gryzoni Rodentia i
ryjowkoksztaltnych Soricomorpha, istnieje przegladowe opracowanie tego tematu,
oparte zardbwno na przegladzie literatury, jak 1 wywiadach z przedstawicielami
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wazniejszych os$rodkow naukowych prowadzacych badania terenowe nad ta
grupa zwierzat (Lopucki i Mréz 2010). Z danych zawartych w tym opracowaniu
wynika, ze w ciagu ostatnich 60 lat w Polsce zaobserwowano lub opisano 34
przypadki drobnych ssakow charakteryzujacych si¢ nietypowym ubarwieniem
futra obejmujacym cate ciato zwierzecia. Siedem przypadkow dotyczyto ssakow
owadozernych (Soricomorpha), 26 przypadkow dotyczyto gryzoni. Wigkszos¢
gatunkow byla reprezentowana przez jeden lub dwa nietypowo ubarwione
okazy. Wyjatkiem byly dwa gatunki: kret 7alpa europaea, dla ktérego opisano 6
przypadkow albinotycznych osobnikow oraz nornica ruda Myodes glareolus, dla
ktorej opisano zar6wno przypadki melanizmu (16 osobnikow), jak i albinizmu (1
osobnik).

Wszystkie przypadki anomalii ubarwienia stwierdzono w zachodniej
i $rodkowej Polsce, natomiast zadnego przypadku nie opisano dla Polski
wschodniej (Ryc. 1), pomimo intensywnych badan prowadzonych nad ta grupa
zwierzat w Puszczy Bialowieskiej, a takze reprezentatywnego materialu z

Ryec. 1. Lokalizacja przypadkdéw anomalii kolorystycznych u drobnych ssakéw na terenie
Polski (na podstawie danych z pracy Lopucki i Mr6z 2010). Zaznaczono roéwniez miejsce
stwierdzenia leucystycznych osobnikéw nornicy rudej Myodes glareolus w Bieszczadach.
Fig. 1. Location of colouration anomalies of small mammals found in Poland (based on
data from Lopucki and Mro6z 2010). The place with cases of leucistic bank voles Myodes
glareolus in the Bieszczady Mts. were also marked.
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roznych czesci woj. lubelskiego (Kubik i Gawron 2001; Dziedzic i in. 2006), w
tym z Poleskiego Parku Narodowego (Falkowski 2006) oraz z Beskidu Niskiego
(Haitlinger i Szyszka 1977; Gorecki i Jamrozy 2003) i Bieszczadéw (Buchalczyk
i Markowski 1979; Gorecki i in. 2000).

Jesienia 2011 roku (w pierwszej potowie listopada) podczas odlowdw drobnych
gryzoni prowadzonych w ramach badahn naukowych w poludniowej czgsci
Nadles$nictwa Stuposiany, w lesnictwie Tarnawa (pomigdzy miejscowosciami
Tarnawa Nizna i Bukowiec) odlowiono 5 osobnikéw nornicy rudej Myodes
glareolus o nietypowym (jasnym) kolorze ubarwienia. Wszystkie osobniki
odtowiono w tej samej okolicy w promieniu do 100 m od punktu o nastgpujacych
koordynatach geograficznych: 49°6°11”° N, 22°49°34” E. Teren ten znajdowal si¢ na
wysokosci ok. 690 m n.p.m. i poro$nigty byt luznym drzewostanem, w wigkszosci z
mtodych klas wiekowych. Oprocz wymienionych pigciu jasno ubarwionych nornic
odtowiono rowniez 35 innych gryzoni o typowym kolorze futra.

Nietypowo ubarwione osobniki nornicy rudej mialy jasnobezowy kolor grzbietu
oraz biaty brzuch i fapy. Takze ogon, ktory u typowo ubarwionych osobnikdéw jest
dwubarwny (gorna cze$¢ jest ciemna, dolna jasna) byl koloru biatego (Ryc. 2).
Oczy u wszystkich osobnikéw mialy typowy dla nornic ciemny kolor, co sugeruje,
ze odtowione okazy byly formami leucystycznymi tego gatunku. Cztery z pigciu
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Ryc. 2. Typowo i nietypowo ubarwiony osobnik nornicy rudej Myodes glareolus
odtowiony w Bieszczadach.

Fig. 2. Typical and non-typical coloured individual of the bank vole Myodes glareolus
found in the Bieszczady Mts.
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jasno ubarwionych osobnikéw nie ro6znity si¢ wielko$cia i masa ciala od innych
odtawianych w tym miejscu nornic o typowym ubarwieniu. Jeden z nich natomiast
cierpial na nieokres$lona dermatoze, byl wychudzony, a na tylnej czgsci ciala i
bokach miat kilka plam nagiej (pozbawione;j siersci) skory. Zaden inny odtowiony
W tym miejscu osobnik nornicy nie wykazywal podobnych objawow.

Odtowienie, na stosunkowo niewielkim terenie, kilku osobnikéw nornicy
rudej, wykazujacych podobna anomali¢ ubarwienia sugeruje, z duzym
prawdopodobienstwem, pokrewienstwo migdzy tymi osobnikami i genetyczne
podtoze tego zjawiska. Zdarza si¢ bowiem, ze zmiany w ubarwieniu siersci wywoluja
nie mutacje genéw, lecz czynniki $rodowiska. W tym przypadku odbarwienia
siersci sa spowodowane uszkodzeniem melanocytow, np. w wyniku zranienia lub
odmrozenia (Pucek 1964). Zmiany takie sa jednak zwykle miejscowe i nie obejmuja
roéwnomiernie calego ciata zwierzgcia, jak w obserwowanych przypadkach.

Opisany przypadek leucystycznych okazow nornic jest kolejnym przyktadem
tej rzadkiej anomalii kolorystycznej u ssakow w Polsce. Ze wzgledu na rzadkosé
wystgpowania takiego zjawiska przypadki takie zasluguja na publikacje w
naukowych periodykach (Parsons i Bondrup-Nielsenn 1995). Ponadto jest
to pierwszy przypadek anomalii ubarwienia znaleziony na terenie mato
przeksztatconym, jakim sa Bieszczady, ktore nawet w okresie najwigkszego
wylesienia pozostaly duzym kompleksem lesnym majacym taczno$¢ z innymi
lasami w tuku Karpat. Wezesniejsze lokalizacje podobnych anomalii dotyczyty
siedlisk izolowanych przestrzennie, w ktorych mogto dochodzi¢ do krzyzowania
si¢ blisko spokrewnionych osobnikéw i ujawniania recesywnych cech (Lopucki
1 Mr6z 2010). Przyktad z Bieszczadow, a takze inne przyktady z literatury (Steen
i Sonerud 2012) pokazuja jednak, ze leucystyczne fenotypy u drobnych ssakow
mogg si¢ ujawnia¢ nawet na wzglednie naturalnych terenach.
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NAJWYZEJ POLOZONE STANOWISKO GLOWACZA
BIALOPLETWEGO COTTUS GOBIO L.W KARPATACH
POLSKICH

The highest station of miller’s-thumb Cottus gobio L.
in the Polish Carpathians

Abstract: The highest station of miller’s-thumb Cottus gobio L. in the Polish Carpathians
is described. This species was observed within the Bieszczady National Park, in upper
course of San river at the altitude of 665 m a.s.l.

Key words: Bieszczady Mountains, upper San river, fish, endangered species.

Glowacz biatoptetwy Cottus gobio L. jest niewielka ryba denna o dlugosci
do 15cm. Ma maczugowate, zwegzajace si¢ w czgsci ogonowej ciato i szeroka,
sptaszczona grzbietobrzusznie glowg. Cecha budowy, odrozniajaca go od
pokrewnego glowacza pregoptetwego Cottus poecilopus Heckel, jest brak
ciemnych plam uktadajacych si¢ w poprzeczne pasy na pletwach brzusznych i
odbytowej. W Polsce gtowacz bialopletwy jest stosunkowo liczny m.in. w rzekach
przymorskich Pomorza Zachodniego, karpackich doptywach Wisly i sudeckich
doptywach Odry. W Karpatach zasieg wystgpowania obejmuje srodkowe biegi
rzek podgorskich, ponizej strefy wystepowania glowacza prggoptetwego. W
Polsce C. gobio jest gatunkiem zagrozonym (Witkowski i Terlecki 2000; Kukuta
1 Sandor 2003; Witkowski i in. 2009; Kotusz 2012)

Pod wzgledem wymagan siedliskowych glowacz biatopletwy nalezy do
gatunkow stenotopowych. Preferuje podloze kamienisto-zwirowe, a unika
miejsc poro$nigtych ro$linnoscia i silnie nastonecznionych. Zywi si¢ glownie
makrozoobentosem (Gaudin i Caillere 1990). W Polsce zasiedla cieki o
stosunkowo szybkim przeptywie, dobrym natlenieniu i chlodnej wodzie.
Optymalnych siedlisk dostarczaja mu rzeki o podgoérskim, badz wyzynnym
charakterze, gdzie przewodnimi gatunkami sa lipien Thymallus thymallus
L. lub brzana Barbus barbus (L.), glowacz biatoptetwy rzadziej wystgpuje w
wyzszej strefie zdominowanej przez pstraga potokowego Salmo trutta m. fario L.
Glowacz biatopletwy uznawany jest za gatunek rezydentny, czyli w ciagu zycia
nie wykonujacy wedrowek (Witkowski i Terlecki 2000; Kotusz 2012).
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Znane =z literatury najwyzsze stanowisko wystgpowania glowacza
biatopletwego w Polsce znaleziono w Sudetach na wysokosci 692 m n.p.m., w
Dzikiej Orlicy (Witkowskiiin. 2006). W Karpatach najwyzej potozone stanowiska
podawane sa z Dunajca, gdzie glowacz bialopletwy wystgpuje do wysokosci
Nowego Targu —ok. 600 m n.p.m. (Jelonek i in. 2009, Jelonek i Sobieszczyk 2009,
Kotusz 2012). W Bieszczadach za gorna granice wystgpowania przyjmowano
wysokos$¢ 622 m n.p.m. (Kukuta i Bylak 2010).

W pazdzieniku 2012 roku w goéomym Sanie, na poziomie torfowiska
Tarnawa, prowadzono badania ichtiologiczne. Potawiano ryby na ponad 300 m
odcinku, uwzgledniajac wszystkie potencjalne siedliska ryb. Wsrod ztowionych
osobnikoéw stwierdzono dwa glowacze biatoptetwe o diugosci (77) 10,4 cm i1
cigzarze ciata 11,8 g oraz 12,2 cm i 18,6 g. Ryby te zlowiono na odcinku z woda
o gtebokosci od 0,3-0,5 m; kamienistym dnem i wartkim pradem wody (Ryc. 1).

Odcinek Sanu bedacy w granicach Bieszczadzkiego Parku Narodowego jest
objety statym monitoringiem i odtowy prowadzone sg tam regularnie od pigtnastu
lat. W Sanie powyzej ujscia potoku Roztoki stwierdzano do tej pory jedynie
glowacza preggopletwego. Natomiast ponizej, glowacz biatopletwy pojawiat sig
w odtowach dwukrotnie, ostatni raz w 2010 roku w poblizu torfowiska f.okie¢
(Kukuta 1995, 2000; Kukuta i Bylak 2009, 2010).

Nowe, omawiane stanowisko znajduje si¢ na wysokosci 665 m n.p.m. i
potozone jest ok. 11 km powyzej ostatniego stwierdzenia gatunku w Parku (Ryc. 1).
Prezentujac w 2010 roku stanowisko glowacza biatoptetwego w Parku w gérnym
Sanie podkreslilismy, ze ze wzgledu na wymagania tego gatunku, tam wilasnie
moze przebiega¢ goma granica jego zasiggu (Kukuta i Bylak 2010). Najnowsze
materiaty wskazuja jednak, ze granica ta mogla si¢ przesunaé znacznie w gore.
Wskazywatoby to, ze glowacz biatopletwy w sprzyjajacych okolicznosciach moze
przemieszczaé si¢ na duze, jak dla rezydentnego gatunku, odlegtosci. Badania
w kolejnych latach powinny da¢ odpowiedz, czy granica zasiggu przesungla si¢
na stale, czy tez bylo to wylacznie epizodyczne wydarzenie. By¢ moze glowacz
bialopletwy stanie si¢ stalym elementem ichtiofauny catego goérnego odcinka Sanu
lezacego w obrebie Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Niestety obserwacije z
2012 roku wskazuja, ze intensywne polowy ktusownicze w Sanie prowadzone od
strony ukrainskiej zagrazaja nie tylko duzym rybom (pstrag, klen, $winka, lipien),
ale takze gatunkom mniejszym. Podczas naszych badan jesienig 2012 r. wyjatkowo
czytelne byly slady potowow klusowniczych. Ich najbardziej widocznym efektem
byt dramatyczny spadek liczebnosci ryb w miejscach, gdzie ryby wystepowaty
zawsze, np. u ujscia potoku Roztoki. Stosowana przez ktusownikow metoda potowu
spowodowata $mier¢ wielu ryb na odtawianych przez nich odcinkach. Mate ryby,
bez znaczenia gospodarczego, glownie $lizy Barbatula barbatula L. i glowacze
Cottus sp., znajdowano martwe w wielu miejscach na dnie rzeki.
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk wyst¢gpowania glowacza biatoptetwego Cottus gobio L.;
I — obszar Bieszczadzkiego Parku Narodowego, II — stanowiska poza obszarem BdPN,
IIT — lata 90., IV — rok 2010, V — rok 2012, VI — zasigg gatunku.

Fig. 1. Localization of miller’s-thumb Cottus gobio L. stations; I — territory of the
Bieszczady National Park, 11 — stations outside the territory of BNP, III — 1990s, IV — AD
2010, V—-AD 2012, VI — range of species.
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KOZKOWATE (COLEOPTERA, CERAMBYCIDAE)
NOWE DLA BIESZCZADOW I BESKIDU NISKIEGO

Longhorn beetles (Coleoptera, Cerambycidae)
new from the Bieszczady and Beskid Niski Mts.

Abstract: In the present report we provide information on one new species from the
Bieszczady Mountains and seven new species from the Beskid Niski Mountains. Among
the identified species Macroleptura thoracica Creutzer, 1799 and Stenopterus rufus
(Linnaeus, 1767), both very rare in Poland, deserve a special interest.

Key words: Bieszczady, Beskid Niski, new record, Cerambycidae, Macroleptura
thoracica, Stenopterus rufus.

Kozkowate (Coleoptera, Cerambycidae) Bieszczadow i Beskidu Niskiego
poznane sg do$¢ dobrze. Najwigcej informacji na temat wystepowania chrzaszczy
z tej rodziny w Bieszczadach znajduje si¢ w opracowaniach Gutowskiego (1995)
oraz Pawlowskiego i in. (2000). Wspomniani autorzy wymieniaja tacznie 93
gatunki, jednak Michalcewicz (2003) udowodnil, ze Calamobius filum (Rossi,
1790) zostat wykazany na podstawie btednie oznaczonych okazéw Agapanthia
villosoviridescens (De Geer, 1775) i dlatego powinien zosta¢ wykreslony
z tej listy. Kolejnym gatunkiem, ktory do tej pory nie zostat stwierdzony w
Bieszczadach, jest Arhopalus ferus (Mulsant, 1839) (Holly 2007). Jak wynika
z informacji uzyskanych bezposrednio od autora doniesienia (Holly M. -
informacja ustna) bylo to zwiazane z pomytka w oznaczeniu osobnika Arhopalus
rusticus (Linnaeus, 1758). W zwiazku z powyzszym laczna liczba kézkowatych
wykazanych z Bieszczadéw wynosi obecnie 92 gatunki. Na terenie Beskidu
Niskiego zaobserwowano do tej pory 76 gatunkéw Cerambycidae (Kubisz i
Hilszczanski 1992; Slama i Gutowski 1997).

W niniejszym doniesieniu podajemy informacje o jednym gatunku nowym
dla Bieszczad6w i siedmiu nowych dla Beskidu Niskiego.

Okazy dowodowe znajduja si¢ w kolekcji pierwszego z autorow, ktory
odpowiadal rowniez za poprawnos¢ oznaczen zebranych gatunkow.

Zastosowano nastepujace skroty: ASz — Anna Szewkienicz, TO — Tomasz
Olbrycht, leg. — zebral(a), obs. — obserwowal, os. — osobnik(i).



374 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 21 (2013)

Macroleptura thoracica Creutzer, 1799

BESKID NISKI: okolice Barwinka (UTM: EV47), las mieszany jodtowo-
bukowy, 17.VIL.2003, 1 os. odlowiony w siatk¢ entomologiczng (w locie) nad
stosem gatezi bukowych utozonych w zacienionym miejscu, nad brzegiem potoku,
obs. TO. W celu ochrony tego rzadkiego gatunku nie podajemy doktadnych
wspotrzednych stanowiska.

Stenopterus rufus (Linnaeus, 1767) (Ryc. 1)

BIESZCZADY: Przelecz ,,Przystup” k. Zubraczego — N:49°12°38”,
E:22°14°28” (UTM: EV95), pobocze drogi porosnigte roslinnoscia zielna,
19.VIL.2008, 1 os. na kwitnagcym krwawniku pospolitym Achillea millefolium
L., leg. TO.

BESKID NISKI: Barwinek — N:49°26°40”, E:21°40°40” (UTM: EV47),
skraj drogi lesnej, 08.VIL.2011, 1 os. na kwitnacym krwawniku pospolitym
Achillea millefolium L., leg. TO.

Ryec. 1. Stenopterus rufus (Linnaeus, 1767) (fot. T. Olbrycht).
Fig. 1. Stenopterus rufus (Linnaeus, 1767) (phot. T. Olbrycht).

Ropalopus macropus (Germar, 1824) (Ryc. 2)

BESKID NISKI: Wernejowka — N:49°28°27”, E:22°54°24” (UTM: EV68),
sktad drewna stosowego, 16.V1.2006, 2 os. (podczas kopulacji) na walku
bukowym, leg. TO; Mszana — N:49°29°2”, E:21°39°58” (UTM: EV48), sktad
drewna opatowego przy budynku wielorodzinnym, 10.V1.2012, 1 os. na drewnie
bukowym, leg. TO.
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Ryec. 2. Ropalopus macropus (Germar, 1824) (fot. T. Olbrycht).
Fig. 2. Ropalopus macropus (Germar, 1824) (phot. T. Olbrycht).

Acanthocinus aedilis (Linnaeus, 1758)

BESKID NISKI: Ozenna — N:49°25°52”, E:21°27°17” (UTM: EV37), sktad
drewna stosowego przy drodze wiejskiej, 05.V1.2012, 1 os. na watku sosnowym,
leg. ASz.

Agapanthia intermedia Ganglbauer, 1884

BESKID NISKI: Ozenna — N:49°25°49”, E:21°27°20” (UTM: EV37),
taka kosna, 23.V1.2010, 1 os. na li$ciu $wierzbnicy polnej Knautia arvensis
(L.), leg. ASz; Ozenna — N:49°25°46”, E:21°27°22” (UTM: EV37), pastwisko,
30.V1.2010, 1 os. na li$ciu $wierzbnicy polnej Knautia arvensis (L.), leg. ASz.

Exocentrus lusitanus (Linnaeus, 1767)

BESKID NISKI: Kotan — N:49°31°35”, E:21°28’16” (UTM: EV38),
zadrzewienia obok cerkwi, 4 os. wyhodowane w okresie 16-30.V.2011 z gatazek
lipy zebranych 10.IV.2011, leg. ASz; Krempna — N:49°30°40”, E:21°30°16”
(UTM: EV38), zadrzewienia obok cerkwi, 18.V.2010, 1 os. wyhodowany z gatazki
lipy zebranej 10.1V.2011, leg. ASz; Krolik Wotloski — N:49°30°8”, E:21°48°43”
(UTM: EV58), cmentarz obok cerkwi, 23.VIIL.2008, czynne i opuszczone
zerowiska w lezacych na ziemi galeziach lipy, leg. TO; Ozenna — N:49°25°36”,
E:21°27°52”, (UTM: EV37), cmentarz obok miejsca po cerkwi, 16.V.2011, 1
os. wyhodowany z gatazki lipy zebranej 10.1V.2011, zaobserwowano roéwniez
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liczne opuszczone zerowiska, leg. ASz; Ozenna — N:49°25°30”, E:21°26°43”
(UTM: EV37), zadrzewienia przy kapliczce, 07.V.2012, 1 os., wyhodowany
z galazki lipy zebranej 25.111.2012, leg. ASz; Pulawy Gérne — N:49°29°53”,
E:21°56°13” (UTM: EV68), cmentarz obok nieistniejacej cerkwi, 12.111.2010,
1 os. wyhodowany z galazki lipy zebranej 17.1.2010, leg. TO; Rudawka
Rymanowska N:49°30°34”, E:21°54°31” (UTM: EV68), zadrzewienia na terenie
Osrodka Wczasow Zdrowotnych ,,Rudawka”, 28.V.2012, 1 os. wyhodowany z
galazki lipy zebranej 01.V.2012, leg. TO; Tarnawka — N:49°30°47”, E:21°55°7”
(UTM: EV68), cmentarz obok nieistniejacej cerkwi, 6 os. wyhodowanych w
okresie 29.V-10.VI1.2007 z gatazki lipy zebranej 04.V.2007, leg. TO; Wernejowka
— N:49°28°26”, E:21°54°25” (UTM: EV68), cmentarz obok miejsca po cerkwi,
29.VIL.2012, czynne i opuszczone zerowiska w lezacych na ziemi gateziach
lipy, leg. TO; Wisloczek — N:49°30°8”, E:21°52°14” (UTM: EV68), cmentarz
obok miejsca po cerkwi, 01.V.2012, opuszczone zerowiska w lezacych na ziemi
galeziach lipy, leg. TO.

Phytoecia cylindrica (Linnaeus, 1758) (Ryc. 3)

BESKID NISKI: Iwonicz Zdréj — N:49°26°40”, E:21°40°40” (UTM: EV59),
faka obok sanatorium ,.Excelsior”, 03.VII.1999, 1 os. na lodydze marchwi
zwyczajnej Daucus carota L., leg. TO.

Y : L8 s « h -
Ryec. 3. Phytoecia cylindrica (Linnaeus, 1758) (fot. T. Olbrycht).
Fig. 3. Phytoecia cylindrica (Linnaeus, 1758) (phot. T. Olbrycht).
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Warto jeszcze wspomnie¢ o nowych stanowiskach kilku gatunkow, ktore z
Bieszczadow i Beskidu Niskiego znane byly tylko z pojedynczych stwierdzen
(Gutowski 1995, Kubisz i Hilszczanski 1992):

Tetropium gabrieli (J.Weise, 1905)

BESKID NISKI: Rudawka Rymanowska — N:49°30°59”, E:21°55°4”
(UTM: EV68), sktad drewna, 01.V.2012, 11 os. oraz kilkadziesiat czynnych
zerowisk pod korg pni modrzewiowych, leg. TO.

Phymatodes testaceus (Linnaeus, 1758)
BESKID NISKI: Ozenna — N:49°25°48”, E:21°27°17” (UTM: EV37),
15.V1.2010, 1 os. na $cianie budynku gospodarczego, leg. ASz.

Anaesthetis testacea (Fabricius, 1781).

BESKID NISKI: Ozenna — N:49°25°49”, E:21°27°41” (UTM: EV37),
zakrzewienia $rodpolne, 2012.V1.26, 1 os. w kolebce poczwarkowej w gatazce
wierzby iwy Salix caprea L., leg. ASz.

Pogonocherus hispidus (Linnaeus, 1758)

BESKID NISKI: Ozenna — N:49°25°30”, E:21°26°43” (UTM: EV37),
zadrzewienia przy kapliczce, 16 os. wyhodowanych w okresie 17.VII-10.
VIII.2012, z gatazek lipowych zebranych 01.V.2012, leg. ASz.

BIESZCZADY: Przelecz ,,Przystup” k. Zubraczego — N:49°12°37”,
E:22°14°36” (UTM: EV95), 19.VIL.2008, parking przy punkcie widokowym, 1
os. odlowiony w locie, leg. TO.

Saperda perforata (Pallas, 1773)

BESKID NISKI: Wernejowka — N:49°28°26”, E:21°53°30” (UTM: EV68),
las mieszany, 06.V1.2004, 2 os. wyhodowane z larw zebranych 04.1V.2004 pod
kora ztamanej osiki, leg. TO.

Sposrod wykazanych wyzej gatunkdéw na szczegdlng uwage zastuguje bardzo
rzadka i chroniona w Polsce Macroleptura thoracica Creutzer, 1799, podawana
do tej pory jedynie z Pojezierza Mazurskiego (Puszcze Borecka i Augustowska)
1 Puszczy Biatowieskiej (Gutowski i in. 1994; Plewa 2007). Ciekawym i rzadko
spotykanym chrzaszczem jest réwniez Stenopterus rufus (Linnaeus, 1767),
ktory w naszym kraju osiaga pdlnocng granice swojego zasi¢gu. Zdaniem
Burakowskiego i in. (1990) wykazany byt tylko z trzech potudniowych krain,
przy czym z poludniowo-wschodniej Polski (géra zamkowa w Przemys$lu) na
podstawie obserwacji sprzed ponad 80 lat (Trella 1925). Oba wspomniane gatunki
zostaly umieszczone na Czerwonej LiScie Zwierzat Ginacych i Zagrozonych
w Polsce (Pawtowski i in. 2002); Macroleptura thoracica zostata oznaczona
kategoria VU (gatunek zagrozony) a Stenopterus rufus kategoria DD (gatunek o
statusie stabo rozpoznanym).
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Kronika wydarzen Bieszczadzkiego Parku Narodowego
-2012-

1.01.2012

Od nowego roku Bieszczadzki Park Narodowy, podobnie jak wszystkie
inne parki narodowe w Polsce, zmienil swoj status prawny, stajac si¢
panstwowa osoba prawna w rozumieniu ustawy o finansach publicznych.
Zmiana nastapita w zwiazku z nowelizacja ustawy o ochronie przyrody.

02.02.2012

W Osrodku Informacji 1 Edukacji Turystycznej BAPN w Lutowiskach
odbylo si¢ robocze spotkanie pracownikow terenowych Parku z
kierownictwem. W spotkaniu uczestniczyto ponad 20 osob. Narada byta
poswigcona gldwnie funkcjonowaniu BdPN w zwiazku ze zmiana statusu
prawnego.

17-18.02.2012

W Osrodku Informacji 1 Edukacji Turystycznej BAPN w Lutowiskach
odbytlo sig posiedzenie Prezydium Rady Naukowej Bieszczadzkiego Parku
Narodowego. Tematami dwudniowego spotkania byly biezace sprawy
zwigzane z funkcjonowaniem Parku. Cztonkowie prezydium zapoznali
si¢ m. in. z problemami formalno-prawnymi bedacymi konsekwencja
zmian w statusie prawnym BdPN. Dyskutowano roéwniez nad zasadami
udostgpnienia Parku do zwiedzania 1 edukacji ekologicznej. W ramach
podsumowania BAPN zaprezentowal swoj najnowszy film oraz diaporamy
przyrodnicze wydane w 2011 roku.

22-26.02.2012

Odbyt sig¢ XXX Jubileuszowy Ogolnopolski Bieszczadzki Rajd
Narciarski. Tego roku organizatorzy przygotowali do wyboru trzy trasy:
dwie — ski-tourowe 1 jedna — wgdrowna (narty sladowe). Trasy ski-tourowe
prowadzily m.in przez: Mate Jasto, Jasto, Okraglik, Ptaszg, Rabia Skate,
na Tarnice, Szeroki Wierch, a takze Rawki. Trasa narciarska — wedrowna
(narty sladowe) biegta malownicza trasa z Roztok Gornych do Woli
Michowej, a drugiego dnia z Kalnicy przez Luh, Szczycisko, Hulskie do
Zatwarnicy.
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Pogoda na tegorocznym rajdzie byta zmienna. Podczas pierwszych dni
wiat silny wiatr, niebo catkowicie zakryly chmury oraz wystapity przelotne
opady $niegu z deszczem. Ostatniego dnia przez chmury nie$mialo
przedarto si¢ stonce i wszyscy mogli podziwia¢ wspaniale panoramy
Bieszczadow. Jednak zadnego z rajdowiczow aura nie przerazita i dzielnie
pokonywali kolejne kilometry poszczegdlnych tras.

Celem rajdu byta popularyzacja zimowego wypoczynku potaczonego z
poznawaniem przyrody Karpat Wschodnich oraz propagowanie mato znanych
form aktywnego wypoczynku, tj. narciarstwa ski-tourowego 1 $ladowego.
Obecnie w Bieszczadach jest juz niezla baza noclegowa i gastronomiczna
zapewniajaca dobre warunki zwolennikom zimowego pobytu w gorach.

Tegoroczny XXX Jubileuszowy Ogdlnopolski Bieszczadzki Rajd
Narciarski odbyl si¢ pod honorowym patronatem Marszatka Wojewoddztwa
Podkarpackiego Miroslawa Karapyty natomiast patronat medialny nad
impreza petlita TVP Rzeszow. Organizatorami byli Bieszczadzki Park
Narodowy 1 Grupa Bieszczadzka GOPR we wspolpracy z Urzedem
Gminy Lutowiska oraz Kotem Przewodnikow Beskidzkich, Terenowych
1 Pilotow Wycieczek przy Oddziale PTTK ,,Ziemia Sanocka” w Sanoku.
Koszty uczestnictwa w calosci pokrywali uczestnicy, a organizacj¢ oraz
obstuge przewodnicka zapewnili bezptatnie pracownicy Bieszczadzkiego
Parku Narodowego i ratownicy GOPR.

27-29.02.2012

Osrodek Informacji i Edukacji Turystycznej w Lutowiskach goscit
pracownikow Parku Narodowego Beskidy Skolskie z Ukrainy. Przyjazd
delegacji z Ukrainy mial na celu nawiazanie wspotpracy z BdPN oraz
wymiang do$wiadczen 1 pogladéw na temat funkcjono-wania parkow.
Goscie z Ukrainy zapoznali si¢ z dziatalnoscia edukacyjna i naukowa
Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Zwiedzili migdzy innymi
Zachowawcza Hodowle Konia Huculskiego w Wolosatem, gdzie wzigli
udzial w zimowym kuligu oraz Osrodek Naukowo-Dydaktyczny i Muzeum
Przyrodnicze BAPN. Odwiedzili rowniez gospodarstwa agroturystyczne
,,U Prezesa” w Chmielu 1 ,,Rusinowa Polan¢” w Dwerniczku.

18.03.2012
Na cmentarzu komunalnym w Lutowiskach pozegnano emerytowanego
lesniczego Bieszczadzkiego Parku Narodowego — Mieczyslawa

Krawczyka. M. Krawczyk przez cale swoje zycie zawodowe zwiazany
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byt z le$nictwem. Prze wiele lat pracowal w Lasach Pafstwowych w
nadle$nictwach Lutowiska i Stuposiany. W 1991 roku, w zwiazku z
poszerzeniem BAPN, przeszedt do pracy w Parku jako lesniczy Le$nictwa
Brzegi Gérne. W 2008 roku przeszedl na emeryturg.

25.03.2012

W OLET w Lutowiskach odbyt si¢ Kiermasz Wielkanocny
zorganizowany przez Gminny O$rodek Kultury w Lutowiskach.
Ekspozycja $wiatecznych potraw, pisanek, kraszanek, koszyczkow,
serwet, itp., cieszyla si¢ ogromnym zainteresowaniem w$rod mieszkancow
Lutowisk i okolicznych miejscowosci.

6.04.2012

Tradycyjnie juz w Wielki Piatek krzyz papieski na Tarnicy stat sig
celem pielgrzymki kilku tysigcy wiernych i turystow z calego Podkarpacia.
Turys$ci wyruszyli z Wotosatego, Mucznego, Pszczelin 1 Ustrzyk Gornych.
Pierwsi pielgrzymi na szczycie byli juz przed godzing szosta rano.

Mimo wczesniejszych apeli dyrekcji BAPN oraz Bieszczadzkiej Grupy
GOPR, dotyczacych warunkow pogodowych panujacych w wyzszych
partiach gor, uczestnicy drogi krzyzowej w zdecydowanej wigkszo$ci
dotarli na szczyt Tarnicy. Wbrew zapowiedziom pogoda dopisala i na kilka
godzin nad gora zaswiecito stonce, cho¢ caty region spowity byt chmurami
1 mglami.

Pierwsza Droga KrzyZzowa na Tarnicg¢ odbyta si¢ w 1982 roku. Miat
to by¢ sprzeciw wobec wprowadzonego stanu wojennego. Wzigto w
niej udziat okolo 40 oséb zwiazanych z rzeszowskim Srodowiskiem
turystycznym.

13.04.2012

W Krakowie spotkali si¢ cztonkowie Rady Naukowej Bieszczadzkiego
Parku Narodowego. Glownym tematem posiedzenia byly uwagi do
syntezy i projektu rozporzadzenia w sprawie Planu Ochrony BdPN
oraz proponowany sposob rozpatrzenia przez BAPN uwag i wnioskow.
Najwigcej uwag zglosity samorzady gmin, na terenie ktorych lezy BAPN
— Lutowiska 1 Cisna oraz Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych w
Kro$nie. W sumie zgloszono 64 uwagi.

Najwigcej kontrowersji wzbudzita koncepcja powigkszenia BdPN
sformutowana w pierwszym planie ochrony w latach 1994-1996.
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Przedstawiciele samorzadow zwracali uwagg, ze powigkszenie Parku jest
odbierane jako zmniejszenie dochodéw gminy i ograniczenie mozliwosci
inwestycyjnych. Podnosili tez kwesti¢ rewizji uzytkowania gruntéw na
terenie BAPN i trudna sytuacjg¢ finansowa gminy.

Zdaniem przedstawicieli BAPN gminy, w obrgbie ktorych znajduja
si¢ parki narodowe, powinny otrzymywac stosowne rekompensaty. Jesli
chodzi o kwestie powigkszenia Parku, to proponowany zapis nawiazuje
do pierwszego planu ochrony, w ktéorym wskazano w otulinie tereny
przyrodniczo cenne, zaslugujace na objgcie taka forma ochrony.

14.04.2012

Blisko 80 przewodnikow turystycznych uczestniczyto w spotkaniu i
premierze filmu przyrodniczego ,,Bieszczadzki Park Narodowy”, ktora
odbyta si¢ 14 kwietnia w Os$rodku Naukowo-Dydaktycznym BdPN
w Ustrzykach Dolnych. Tworca filmu jest firma ,Jawor” Marcina
Krzyzanskiego z Krakowa.

Oproécz premiery filmu uczestnicy wystuchali referatu wygloszonego
przez kierownika dzialu udostgpniania Parku do zwiedzania dr. Ryszarda
Predkiego na temat udostgpniania gorskich obszaréw o wysokich
walorach przyrodniczych do zwiedzania i1 ochrony przyrody — na
przyktadzie Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Przewodnicy zapoznali
si¢ rowniez z problematyka ochrony przyrody, zagrozen i udostgpniania
zasobow przyrodniczych Parku do zwiedzania z wykorzystaniem szlakoéw
turystycznych i Sciezek przyrodniczych. Ze statystyk wynika, Ze ruch
turystyczny skoncentrowany jest na kilku najpopularniejszych szlakach.
Rekordy bije Potonina Wetlinska ze Smerekiem, gniazdo Tarnicy i
Halicza, a w nastgpnej kolejnosci pasmo Rawek i Polonina Carynska.
Ta koncentracja ruchu turystycznego przyczynia si¢ niestety do znacznej
degradacji przyrody w otoczeniu witasnie tych szlakow.

Spotkaniezakonczytadyskusjanatematznaczeniaedukacjirealizowanej
przez przewodnikow w procesie wychowania dzieci i mtodziezy szkolnej,
w trakcie ktorej podnoszono wiele problemoéw, m. in. sprawg deregulacji
zawodu przewodnika turystycznego oraz potrzebg specjalistycznych
szkolen przewodnickich organizowanych przez BdPN. Uczestnicy
spotkania mieli tez mozliwo$¢ uzupelnienia swoich biblioteczek o nowe
wydawnictwa Parku. Kwietniowe spotkanie zainaugurowalo szersza akcje
edukacyjna pod hastem ,,Cztowiek i gory”, ktora w 2012 roku realizowana
byta przez Bieszczadzki Park Narodowy.
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28.04.2012

W sali audiowizualnej Os$rodka Naukowo-Dydaktycznego BAPN w
Ustrzykach Dolnych miato miejsce otwarcie wystawy prac plastycznych
dzieci uczestniczacych w programie ,,Kolorowe rozmowy z mieszkancami
naszej Ziemi”.

KazdegorokudzieciodwiedzajaMuzeumPrzyrodnicze Bieszczadzkiego
Parku Narodowego, gdzie blizej zapoznaja si¢ z bieszczadzka przyroda.
Zwiedzajac ekspozycj¢ muzealna ,,Fauna i flora Bieszczadow” zglebiaja
tajniki zycia rzadkich i1 chronionych gatunkow zwierzat, dowiaduja sig
m.in. dlaczego salamandra jest plamista, po co jeleniowi poroze i kiedy
rodza si¢ mate niedzwiadki.

Spotkanie z przyroda wzbogacaja gry i zabawy dydaktyczne, podczas
ktérych dzieci odgaduja m.in. do kogo nalezy ruda kita, dlaczego dzik ma
szczecing 1 ktére zwierzg ma ,,lustro”. Poznany $wiat zwierzat przenosza
nastgpnie na papier, tworzac kolorowe rysunki.

Tegoroczna edycja programu jak zwykle cieszyla si¢ duzym
zainteresowaniem wsrod regionalnych przedszkoli i szkét podstawowych.
Wzigto w niej udziat ok. 200 dzieci z przedszkoli i1 szkét podstawowych w
Ustrzykach Dolnych, Zagorzu, Rowni, Czarnej, Lutowiskach, Ustjanowe;j
i Olszanicy.

Finatem programu byto uroczyste otwarcie wystawy prac plastycznych
z okazji Swiatowego Dnia Ziemi. Wszyscy mali artysci otrzymali dyplomy
oraz wydawnictwa Parku, w tym kolorowa ksiazeczke stworzona wlasnie
z mysla o najmtodszych. Nie zabrakto rowniez koszy pelnych cukierkow.
Wszystkim uczestnikom wernisazu umozliwiono bezptatne zwiedzenie
wszystkich ekspozycji muzealnych, podczas ktérego dzieci pehnity rolg
przewodnikéw, chwalac si¢ wiedza zdobyta podczas zajec 1 zabaw.

16.05.2012

Konsul Generalny — Allen S. Greenberg wraz z matzonka Haruko oraz
Agnieszka Marcelg — Regionalnym Konserwatorem Przyrody uroczyscie
otworzyli wystawe zdje¢¢ ukazujacych przyrode zachodnich stanoéw USA.

Wystawa fotograficzna, na ktora sktadalo si¢ ponad 60 barwnych
zdje¢, obrazowala pigkno tamtych terenow. Autorem zdjec jest Wiestaw
Pikul. Artysta fotografik przewedrowat tysiace mil by méc spojrzeé przez
obiektyw aparatu fotograficznego na to, co najpigkniejsze w USA. Sam
moéwi, iz ,,fotografowanie pejzazu to niewatpliwie najbardziej popularna
dziedzina fotografii, a zarazem jedna z najtrudniejszych, wymagajacych
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od fotografa nie tylko umiejgtnosci fotografowania, ale rowniez wielu
innych, pozwalajacych by¢ w odpowiednim miejscu w odpowiednim
czasie”. Autor na pewno znalazl si¢ w odpowiednim czasie i miejscu, gdyz
wiele z jego zdjg¢ bylo nagradzanych na konkursach fotograficznych,
glownie w USA.

Tres¢ zdjg¢ przedstawia krajobraz Kordylieréw, gdzie dominuja
malownicze formy gorskiej rzezby, uksztaltowane w piaskowcach przez
wiatr, wodg 1 zmiany temperatury. Zdjgcia pochodza z tak znanych parkow
narodowych jak np. Yellowstone, Arche, PN Gor Skalistych, PN Mesa
Werde, promuja rowniez rezerwaty i pomniki przyrody.

W uroczystym otwarciu wystawy uczestniczyli m.in.: przedstawiciele
Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska z Rzeszowa, samorzadowcy z
Bieszczadow, pracownicy Parku, mtodziez wraz z opiekunami z Zespotu
Szkot Licealnych oraz ZSP nr 2 z Ustrzyk Dolnych, przewodnicy PTTK,
przedstawiciele lokalnych mediow. Wystawa byta czynna do konca
wakacji.

18/19.05.2012

W Ogrodzie Botanicznym UJ w Krakowie odbyta si¢ Bieszczadzka Noc
Muzedéw. Przez pot nocy w palmiarni prezentowano film ,,Bieszczadzki
Park Narodowy” autorstwa Marcina Krzyzanskiego oraz diaporama
,Bieszczadzki Park Narodowy” wykonana przez Grzegorza Lesniewskiego
W sumie prezentacj¢ obejrzato ponad 600 oséb. BAPN reprezentowali
pracownicy Parku: Magdalena Prajsnar, Grazyna Holly oraz Maciej Len.

30.05.2012

W Osrodku Informacji i Edukacji Turystycznej w Lutowiskach odbyto
si¢ szkolenie pracownikdw BdPN z zakresu zasad stosowania budzetu
zadaniowego w Bieszczadzkim Parku Narodowym. W szkoleniu wzigto
udzial ok. 30 pracownikéw Parku, w tym kierownicy poszczegodlnych
dzialéw. Omawiano m.in. struktur¢ budzetu zadaniowego, zasady
kalkulacji kosztéw realizacji zadan, zasady opisywania dokumentow
ksiggowych w uktadzie zadaniowym.

26.06.2012

W Osrodku Informacji i Edukacji Ekologicznej w Lutowiskach otwarto
wystawg ,,Florystyczne Fascynacje”, prezentujaca pigkno i r6znorodnosé
wybranych rodzimych gatunkow roslin rzadkich, chronionych, a takze
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tych pospolitych. Jest to zbidr fotografii autorstwa Grzegorza Szkutnika
ukazujacych ro$liny w perspektywie zblizen oraz szerszych ujgc,
uchwyconych w nastrojowym $wietle.

Prezentowane zdjgcia zostaly wykonane w technice analogowej na
diapozytywach. Wystawe mozna bylo oglada¢ do konca wrzes$nia.

4-6.07.2012

Rezerwat Biosfery ,,Karpaty Wschodnie” byl terenem, na ktorym
zorganizowano warsztaty dla nauczycieli biologii i przyrody wojewddztwa
podkarpackiego. Tematem przewodnim byly ,,Walory przyrodnicze,
kulturowo-historyczne 1 krajobrazowe Migdzynarodowego Rezerwatu
Biosfery ,,Karpaty Wschodnie” oraz ich znaczenie w procesie wychowania
ekologicznego”.

Pierwszego dnia uczestnicy warsztatow zapoznali si¢ z walorami
przyrodniczymi 1 kulturowymi Bieszczadzkiego Parku Narodowego
oraz ukrainskiej czesci Rezerwatu. Zwiedzili migdzy innymi Libuchore
— miejscowos¢, w ktorej zachowaly sig jeszcze tradycyjne zabudowania,
charakterystyczne dla grupy etnograficznej Bojkow. Niestety nie udato si¢
przejechac koleja karpacka z Sianek do Wolosianki, ze wzgl¢du na remont
torowiska.

Drugi dzien warsztatoéw poswigcony byl przyrodzie Uzanskiego parku
Narodowego. Jego pracownicy poprowadzili uczestnikow na Czeremchg
(1130 m n.p.m.) gdzie zapoznano si¢ z funkcjonowaniem lasu bukowego
o pierwotnym charakterze.

Trzeci dzien to zwiedzanie Uzgorodu, w tym skansenu, oraz przejazd
do stowackiej czgs$ci Rezerwatu, gdzie nastapilo zakonczenie warsztatow.

Uczestnicy warsztatow otrzymali wydawnictwa Parku, materialy
szkoleniowe oraz zas§wiadczenia o ukonczeniu warsztatow, wystawione
przez Bieszczadzki Park Narodowy i Podkarpackie Centrum Edukacji
Nauczycieli Oddzial w Kros$nie. Warsztaty byly dofinansowane przez
Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Rzeszowie.

7.07.2012

W Lutowiskach zorganizowano dziewiate powojenne targi konskie.
Powojenne Targi to otwarta impreza organizowana corocznie w pierwszy
weekend lipca. Wydarzenie nawiazuje do czasow, gdy Lutowiska lezaty
prawie w centrum Owczesnego panstwa polskiego. To wiasnie tutaj
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krzyzowaly si¢ szlaki handlowe, prowadzace z Sanoka do Siedmiogrodu
1 z Przemysla przez Przetecz Uzocka do Uzgorodu. W targach wziat
réwniez udzial Bieszczadzki Park Narodowy, prezentujac swoje konie z
Zachowawczej Hodowli Konia Huculskiego. Stoisko BAPN, na ktorym
prezentowano ofert¢ turystyczna i edukacyjna, odwiedzito ponad 800
0sob.

Lipiec — sierpien 2012

Tradycyjnie juz w lipcu 1 sierpniu Bieszczadzki Park Narodowy
zaprosil mieszkancow i turystow na cykl wakacyjnych spotkan z przyroda.
W kazdy piatek o godzinie 18.00 w sali audiowizualnej Osrodka w
Ustrzykach Dolnych odbywaly sig prelekcje przyrodnikow, podroznikdw,
fotografikéw 1 przewodnikow turystycznych.

Podczas dziewigciu spotkan ich uczestnicy poznawali przyrodg i
kulturg interesujacych terendw, poczawszy od Bieszczadzkiego Parku
Narodowego, po goéry obszaru $rodziemnomorskiego 1 egzotyczna
Mongolig. Nieco odmienny charakter, pelen refleksji nad historia i kultura
naszego kraju, miato spotkanie ,,Kresy nam bliskie”, b¢dace sentymentalna
,»podroza” po Kresach Wschodnich.

Prelekcje o tematyce przyrodniczej 1 kulturowej, ilustrowane
przezroczami, fotografiami, filmami i prezentacjami multimedialnymi,
prowadzili zaproszeni specjali$ci. Po zakonczeniu prelekcji odbywata sig
dyskusja, dajaca mozliwo$¢ zadania pytan prelegentom oraz podzielenia
si¢ wlasnymi spostrzezeniami i do$wiadczeniami. Uczestnicy prelekcji
mieli réwniez szans¢ wylosowaé wydawnictwa Bieszczadzkiego Parku
Narodowego.

Tegoroczna edycja programu ,,Wakacyjne spotkania z przyroda”
zostala zrealizowana w ramach realizowanej przez Park szerszej akcji
edukacyjnej pod hastem ,,Cztowiek 1 gory”, wspotfinansowanej z dotacji
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Rzeszowie.

6 lipca — Projekcja filmu — ,,Bieszczadzki Park Narodowy” — Realizacja
,Jawor”, M. Krzyzanski, Krakow, 2011.

13 lipca — Prelekcja oraz prezentacja diaporamy pt.: , Ekosystemy
lesne Bieszczadzkiego Parku Narodowego” — Stanistaw Kucharzyk
(Bieszczadzki PN).

20 lipca —,,Gory na co dzien i od §wigta — zwyczaje pasterskie i inne...” —
Marek Majerczak (Pieninski PN).
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27 lipca — ,,Kresy nam bliskie” relacja z wyprawy na Kresy Wschodnie —
Adam Len (Bieszczadzki PN).

3 sierpnia — ,,Opowiesci o bieszczadzkiej przyrodzie” — Grzegorz
Lesniewski, fotografik przyrody.

10 sierpnia — ,,Gory obszaru $rodziemnomorskiego” — Bogdan Zemanek
(Ogrod Botaniczny UJ w Krakowie).

17 sierpnia — ,Bieszczadzka kraina dolin — historia w przyrodzie
zapisana” Prelekcja oraz prezentacja diaporamy pt.: ,,Ekosystemy nielesne
Bieszczadzkiego PN”’) — Adam Szary (Bieszczadzki PN).

24 sierpnia — ,,Potoniny Bieszczadzkiego Parku Narodowego™ Prelekcja
oraz prezentacja diaporamy — Tomasz Winnicki (Bieszczadzki PN).

31 sierpnia — ,,Dzipem 1 na koniu po bezdrozach Mongolii” — Joanna
Gorecka, podroznik.

11.08.2012

Juz po raz piaty w Lutowiskach odby! sie ,,Dzien Zubra”, ktorego
organizatorem byli UG Lutowiska, Nadlesnictwa Lutowiska i Stuposiany
oraz Kolo Lowieckie Gawra. Impreza miata charakter rekreacyjno-
edukacyjny. Mys$liwi rywalizowali w konkursie strzeleckim a dla widzow
przewidziano atrakcyjne konkursy i koncerty. Odbyty sig¢ rowniez zawody
bieszczadzkich drwali. Wreczono statuetki ,,Bieszczadzkiego Zubra 20127,
ktorymi uhonorowano rzecznika RDLP w Kro$nie Edwarda Marszatka
oraz nadle$niczego Jana Mazura z Lutowisk. Przyznano réwniez tytuly
honorowych obywateli gminy, ktore otrzymali wicewojewoda Alicja Wosik,
dyrektor kro$nienskiego przedstawicielstwa Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska Jan Wegrzyniak oraz dziennikarka Polskiego Radia
Rzeszow z Krosna Renata Machnik. Stoisko Bieszczadzkiego Parku
Narodowego odwiedzito w trakcie imprez prawie 700 oséb.

21.08.2012

W Osrodku Informacji i Edukacji Turystycznej w Lutowiskach odbyto
si¢ spotkanie poswigcone mozliwo$ci utworzenia na terenie Bieszczadow
,Parku Ciemnego Nieba”. Celem tej inicjatywy jest ochrona nieba przed
zanieczyszczeniami zbgdnym $wiattem oraz promocja astroturystyki. Po
zapoznaniu uczestnikoéw z idea pomystu przedstawiono wstepna koncepcje
utworzenia Parku Ciemnego Nieba w Bieszczadach.
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Styk granic Polski, Stowacji i Ukrainy to nadal jeden z najciemniejszych
noca zakatkéw Europy. Park Gwiezdnego Nieba ,,Bieszczady” stanowilby
najwigkszy obszar ochrony nocnego nieba w Europie. Niestety, jesli szybko
nie podejmie si¢ prewencyjnych dziatan, w tym réwniez wspolpracy ze
Stowacja 1 Ukraina, bieszczadzka spoteczno$¢ straci zarowno pigkne,
gwiazdziste niebo, jak i1 szans¢ na uczynienie swojej oferty turystycznej
bardziej atrakcyjna i konkurencyjna wobec innych. Juz dzi$§ prawdziwie
mroczne niebo, w wigkszosci krajow na naszym kontynencie, jest
luksusem, a tak duzego parku nocnego nieba, jaki méglby powstaé w
Bieszczadach, nie ma zaden kraj w Europie.

4.09.2012

W Osrodku Informacji i Edukacji Turystycznej w Lutowiskach odbyto
si¢ szkolenie BHP dla pracownikow Bieszczadzkiego Parku Narodowego.
Uczestniczylo w nim 45 pracownikow.

14.09.2012

W Ustrzykach Dolnych, w ramach Migdzynarodowej Konferencji
Biosfery ,Karpaty = Wschodnie”, obradowata Rada Naukowa
Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Gltéwnym tematem spotkania byto
zatwierdzenie projektu rocznych zadan ochronnych dla BAPN na 2013 rok.

W trakcie posiedzenia ustosunkowano si¢ do kilku innych probleméw.
Jednym z nich byt projekt proboszcza z parafii z Ustrzyk Gornych, ktory
wystapit do BAPN o urzadzenie alternatywnej trasy pielgrzymkowej,
ktéra miataby przebiega¢ droga z Wotosatego na Rozsypaniec, i ktora
odciazylaby nazbyt uczgszczany szlak z Wotosatego na Tarnicg. Rada
Naukowa pozytywnie odniosta si¢ do tego pomystu, nie godzac si¢
jednoczesnie z ustawieniem 14 stacji w formie krzyzy przydroznych,
ktére zdaniem czlonkéw RN bylyby elementami obcymi krajobrazowo.
Zaproponowano inne rozwigzanie — ustawianie drewnianach krzyzy na
czas trwania drogi krzyzowe;j.

Dyskutowano roéwniez nad sposobem upamigtniania osob, ktore zgingty
w gorach. Problem pojawit si¢ wobec licznych prosb rodzin zmartych.
Wzorem Tatrzanskiego Parku Narodowego, BAPN nie wyraza zgody na
tego typu dziatania, proponujac utworzenie symbolicznego cmentarza w
otoczeniu kosciola w Ustrzykach Gornych.
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13-15.09.2012

Juz po raz 21 zorganizowana zostata Migdzynarodowa Konferencja
Rezerwatu Biosfery Karpaty Wschodnie. Przewodnim tematem konferencji
byt ,,Cztowiek i przyroda w Karpatach — przeksztalcenia krajobrazu,
konkurencja o przestrzen i zasoby naturalne”.

W ramach konferencji odbyto si¢ rowniez posiedzenie Rady Naukowej
BdPN, podczas ktoérego zaopiniowano projekty zadan ochronnych na
2013 r. W ostatnim dniu zaplanowano sesj¢ terenowa na Ukrainie — w
Nadsanskim Parku Krajobrazowym, wchodzacym w sklad MRB KW.
Niesprzyjajaca pogoda nie pozwolita na wejScie na najwyzszy szczyt
Bieszczadow — Piku;.

Zwiedzono Sianki, skad przejechano koleja do Wolosianki — atrakcyjna
trasa z licznymi tunelami i wiaduktami. Nastgpnie we wsi Uzok zwiedzono
cerkiew bojkowska pod wezwaniem §w. Michala Archaniota z 1745 roku
i ikonostasem z XVIII wieku oraz pozostatosci ujg¢ wod leczniczych.
Zwiedzono tez wie§ Libuchore — ,,zywy skansen” gdzie zachowato si¢
wiele starych bojkowskich chat krytych strzecha, ktore pamigtaja jeszcze
XIX wiek.

Wrzesien 2012

W 2012 roku kontynuowano realizacje projektu ,,Budowa obiektow
malej infrastruktury drewnianej w Bieszczadzkim Parku Narodowym” w
ramach dziatania 5.1.3 priorytetu V Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko (2007-2013) (umowa nr POIS.05.01.00-00-161/09-00).

We wrzesniu zakonczono budowg ostatnich pigciu obiektow stuzacych
do obshugi ruchu turystycznego — tzw. punkty informacyjno-kasowe
stojace na wejsciu na szlaki w BAPN. W listopadzie oddano do uzytku 11
obiektow, w tym 9 sanitariatéw oraz dwa obiekty socjalne z prysznicami
na polach namiotowych. Do obstugi sanitariatéw zakupiono réwniez
samochod asenizacyjny.

Gléwnym celem projektu jest ograniczenie oddziatywania
zwiedzajacych na otoczenie przyrodnicze szlakow pieszych w obszarze
Bieszczadzkiego Parku Narodowego oraz poprawa $§wiadczenia przez
Bieszczadzki Park Narodowy informacji turystycznej wplywajacej na
ograniczenie skutkoéw oddziatywania masowej turystyki, a takze poprawa
wizerunku Parku.
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4-6.10.2012

Na terenie Bieszczadzkiego i Magurskiego Parku Narodowego odbytly
si¢ trzydniowe warsztaty dla nauczycieli przyrody szkét podstawowych
oraz biologii 1 geografii gimnazjow. Przewodnim tematem bylo
wykorzystanie waloréw przyrodniczych, kulturowych i krajobrazowych
obszaréw chronionych w edukacji ekologicznej dzieci i mtodziezy.

W trakcie zajg¢ nauczyciele poznali najciekawsze walory Bieszczadow
i Beskidu Niskiego. Zajecia terenowe odbywaly si¢ miedzy innymi w
rezerwacie przyrody ,,Przetom Jasiotki”. Z walorami przyrodniczymi
Magurskiego Parku Narodowego zapoznano si¢ podczas wycieczki na
Diabli Kamien oraz w Pasmo Magury Watkowskiej.

Pobyt w Beskidzie Niskim byt tez okazja do poznania cennych cerkwi
temkowskich w Kotani, Swiatkowej Matej i Wielkiej oraz Krempnej, a
takze cmentarzy z okresu [ wojny §wiatowe;.

Warsztaty dla nauczycieli organizowane sa co roku, w ramach
doskonalenia kadr zwigzanych z edukacja ekologiczna i ochrona przyrody,
w porozumieniu z Podkarpackim Centrum Edukacji Nauczycieli w
Rzeszowie, Oddzial w Krosnie. Uczestnicy warsztatow otrzymali
bezptatne wydawnictwa Parku, materialy szkoleniowe wydane metoda
malej poligrafii oraz zas§wiadczenia o ukonczeniu warsztatow, wystawione
przez Bieszczadzki Park Narodowy i Podkarpackie Centrum Edukacji
Nauczycieli Oddziat w Kros$nie. Warsztaty zostaly zorganizowane w
ramach akcji edukacyjnej BAPN pt.: ,,Czlowiek i1 gory”, dofinansowanej
przez Wojewd6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Rzeszowie.

5-6.10.2012

Juz po raz 35. odbyla si¢ Akcja ,Czyste Gory”, ktorej
wspotorganizatorem jest Bieszczadzki Park Narodowy. Przez dwa dni,
pod nadzorem pracownikow BdPN oraz przewodnikoéw bieszczadzkiego
oddziatu PTTK w Ustrzykach Dolnych, mtodziez bieszczadzkich szkot
sprzatala szlaki turystyczne na terenie Parku i jego otuliny. Dwudniowy rajd
byl takze okazja do edukacji ekologicznej ich uczestnikow, prowadzonej
przez pracownikow dydaktycznych BAPN, ktorzy towarzyszyli mlodziezy
na trasach rajdu, a takze przeprowadzili konkurs wiedzy turystyczno-
ekologicznej na zakonczenie imprezy.
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16.11.2012

W Os$rodku Naukowo-Dydaktycznym BAPN w Ustrzykach Dolnych
odbyt si¢ wernisaz wystawy III Ogélnopolskiego Konkursu dla Mtodych
Fotograféw Przyrody: ,,R6znorodno$¢ biologiczna i krajobrazowa
Bieszczadzkiego Parku Narodowego i otuliny”. Na konkurs wplyneto
317 prac z catej Polski, w tym najwigcej z Podkarpacia. Jury, pod
kierownictwem Grzegorza Lesniewskiego — znanego fotografika przyrody,
przyznato nagrody i wyrdznienia w trzech kategoriach wiekowych.

Wsréd najmiodszych — do 15 lat — pierwsze miejsce przyznano
Radostawowi Mazgajowi za prace ,Mate cuda”. Drugie przyznano
Bartoszowi Kusiakowi za prace pt. ,,Jesienne wedrowki Bukowym
Berdem”, a trzecie Ewie Kozie za pracg pt. ,,Barwy wiosny”. Kategorig
16-19 lat wygrat Tomasz Kierkowicz za pracg ,,Bieszczadzka Jesien”.
Kolejne nagrody przyznano Sylwii Kucharskiej za pracg pt. ,,Paz krélowej”
1Magdalenie Dudziak za pracg pt. ,,Bieszczadzkiraj”. Najwyzej w kategorii
20-25 lat oceniono fotografi¢ ,,Bieszczadzkie zubry” Daniela Supersona.
Druga nagrodg zdobyl Mirostaw Kazmierczak za prace pt. ,,Rozsypaniec”,
a trzecia Mitosz Kuna za pracg pt. ,,Po deszczu”.

Do wystawy zakwalifikowano prace zdobywcéw trzech miejsc w
kazdej kategorii oraz prace wyrdznione przez jury —w sumie 55 fotografii.
Nagrodzone i wyrdznione prace w tegorocznej edycji byly oméwione
przez Przewodniczacego Jury Konkursu. Zwycigzcy w poszczegodlnych
trzech kategoriach otrzymali profesjonalne statywy i plecaki fotograficzne
oraz wydawnictwa dotyczace fotografii przyrodniczej i przyrody
Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Do wystawy zostat wydany
kolorowy katalog, ktory otrzymat bezptatnie kazdy uczestnik konkursu
oraz uczestnicy wernisazu. Katalog zawiera m.in. krotka informacjg dot.
bogactwa przyrodniczego i krajobrazowego polskich parkow narodowych,
ze szczegldlnym uwzglednieniem Bieszczadzkiego Parku Narodowego
oraz prezentacj¢ prac nagrodzonych i zakwalifikowanych do wystawy.
Zakup nagrod i wydanie katalogu zostalo sfinansowane ze S$rodkow
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Rzeszowie.

Konkurs byl objety patronatem honorowym ministra edukacji
narodowej — Krystyny Szumilas oraz Gléwnego Konserwatora Przyrody
— Janusza Zaleskiego, a patronat artystyczny sprawowat Zwiazek Polskich
Fotografow Przyrody.
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6.12.2012

W  Ustrzyckim Domu Kultury odbyl si¢ rozstrzygajacy etap
ustny konkursu bedacego podsumowaniem XX edycji programu
edukacyjnego ,,Zachowamy pickno i walory przyrodnicze Bieszczadow”,
organizowanego przez Bieszczadzki Park Narodowy dla uczniow szkot
gimnazjalnych. Na tym etapie o ostateczna kolejno$¢ miejsc walczyly trzy
trzyosobowe zespoly reprezentujace gimnazja oraz pigcioro uczestnikow
indywidualnych. Pytania ilustrowane zdjg¢ciami i schematami dotyczyly
flory, fauny, przyrody nicozywionej oraz ochrony przyrody.

Test pisemny, bedacy eliminacja do finatu, okazat si¢ na tyle miarodajny,
ze ustny etap nie zmienit kolejnosci. W konkurencji zespotowej zwycig¢zyta
kolejny juzraz druzyna z Gimnazjum w Tarnawie Dolnej, ktora wyprzedzita
gimnazja z Zagorza i Leska.

W konkurencji indywidualnej pierwsze miejsce przypadto Klaudii
Tkacz z Gimn. w Tarnawie Dolnej, drugie Natalii Wysockiej z Gimn. nr 1
w Ustrzykach Dolnych, trzecie Kamilowi Mokrzyckiemu z Gimn. nr 2 w
Zago6rzu. Kolejne miejsca zajeli Mateusz Nabywaniec z Gimn. w Tarnawie
Dolnej oraz Kacper Milczanowski z Gimn. w Lesku

Fundatorem nagrod byli Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej w Rzeszowie oraz Bieszczadzki Park Narodowy.
Szkoly, oprocz wydawnictw o tematyce przyrodniczej, otrzymaty
tablice magnetyczne, uczniowie — §piwory, a nauczyciele sprawujacy
opieke nad zwycigskimi zespotami — lornetki pomocne w obserwacjach
przyrodniczych.

Napigta atmosfere podczas zmagan konkursowych pomogli przetamac
mtodzi arty$ci — uczniowie z Gimnazjum w Tarnawie Dolej oraz Zagorzu:
Dominika Senczyk i Klaudia Solon zaspiewaty kilka piosenek, Daria
Mielnik i Dawid Kita deklamowali wiersze oraz proze, a na koniec Marta
Kopka i Dominika Marcinik zaprezentowaty uktad taneczno-sportowy.
Jak to bywa 6 grudnia, pojawit si¢ rowniez Swiety Mikotaj, ktory wzbudzit
wielkie zainteresowanie — cz¢stowat cukierkami, wreczyt tez nagrody w
loterii przyrodnicze;j.

Specjalne podzigkowania naleza si¢ dyrekcji i1 pracownikom
Ustrzyckiego Domu Kultury — za pomoc w organizacji imprezy oraz
dyrekcjom gimnazjéw — za umozliwienie przyjazdu na finat licznym
grupom uczniéw, ktérzy przez caly rok uczestniczyli w programie
edukacyjnym.
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18.12.2012

W Osrodku Informacji i Edukacji Turystycznej odbyto si¢ spotkanie
optatkowe dla pracownikow Bieszczadzkiego Parku Narodowego, w
ktorym uczestniczyto ok. 40 osob reprezentujacych poszczegolne dziaty
i lesnictwa BdPN.

Cztonkinie Kota Gospodyn Wiejskich w Lutowiskach przygotowaty
wiele typowo wigilijnych potraw. Byt barszcz z uszkami, pierogi, gotabki,
ryba, ciasta. W $§wiatecznej atmosferze $piewano réwniez popularne
koledy.

Grudzien 2012

Bieszczadzki Park Narodowy wzbogacil si¢ o kolejne tablice
informacyjno-edukacyjne. Dwie z nich (duze, trzysekcyjne) zostaly
zamontowane w Mucznem oraz w Wetlinie na wjezdzie na kemping Goérna
Wetlinka. Pig¢ innych (mniejszych, jednosekcyjnych) zamontowano
na parkingu w Bukowcu, Przystupiu Carynskim oraz na cerkwiskach
w Beniowej, Dzwiniaczu Gormym 1 Brzegach Gornych. Bogato
ilustrowane fotografiami tablice zawieraja charakterystyke przyrodnicza
i kulturowo-historyczna poszczegdlnych miejsc 1 miejscowosci,
gdzie zostaly zainstalowane. Rowniez zostaly na nich zamieszczone
praktyczne informacje dotyczace udostepnienia Parku do zwiedzania oraz
najwazniejsze punkty regulaminu BdPN.

Oddano rowniez do uzytku dwie wiaty wypoczynkowe typu brogowego.
Jedna z nich znajduje si¢ w Tarnawie Niznej przy torfowisku, druga w
pasmie Dzialu na szlaku turystycznym Wetlina-Mata Rawka.

Wszystkie wymienione prace zostaly sfinansowane przez Narodowy
Fundusz Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie.

Akcja ,,Czlowiek i Gory”

Celem akcji bylo poglebianie §wiadomosci spoteczenstwa na temat
ekologicznego 1 kulturowego znaczenia gorskich obszaréw chronionych
wojewodztwa podkarpackiego, ksztaltowanie wlasciwych postaw
wobec ochrony przyrody, przekazanie podstawowej wiedzy o walorach
przyrodniczych, kulturowych i krajobrazowych gorskich obszarow
chronionych wojewodztwa podkarpackiego oraz propagowanie obszarow
chronionych jako zaplecza dydaktycznego dla edukacji ekologicznej i
turystyki przyrodnicze;.



394 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 21 (2013)

Patronat medialny nad akcja objal Oddziat Telewizji Polskiej S.A.
w Rzeszowie. Organizacja akcji zostala dofinansowana ze S$rodkow
Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Rzeszowie.

W akeji,,Czltowiek 1 gory” wziglo udzial ponad tysiac osob: nauczyciele
przyrody, biologii i geografii podkarpackich szkot, studenci, przewodnicy
turystyczni oraz inne osoby zainteresowane tematyka — zarowno dorosli
jak 1 mlodziez.

W ramach akcji, odbyla si¢ premierowa prezentacja filmu ,,Bieszczadzki
Park Narodowy” oraz spotkanie z gorskimi przewodnikami turystycznymi,
w ktorym uczestniczylo ok. 80 osob. Kolejne prezentacje filmu odbyty si¢
w Ogrodzie Botanicznym UJ w Krakowie podczas Bieszczadzkiej Nocy
Muzedw (ok. 600 osob) i na Uniwersytecie Rzeszowskim — w Katedrze
Biologii Srodowiskowej (ok. 40 0s6b).

Nauczyciele szkol podstawowych, gimnazjalnych 1 licealnych
wojewodztwa podkarpackiego wzigli udzial w trzydniowych warsztatach
na terenie Migdzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,,Karpaty Wschodnie”,
w czegsci polskiej, ukrainskiej 1 stowackiej (32 uczestnikdéw), oraz
trzydniowych warsztatach na terenie gorskich obszarow chronionych
naszego wojewodztwa, w szczegOlno$ci Bieszczadzkiego PN i1
Magurskiego PN (21 uczestnikow).

W cyklu dziewigciu prelekcji w ramach ,,Wakacyjnych spotkan z
przyroda” uczestniczyto ok. 350 osob.

Wydawnictwa

Mapa Bieszczadzkiego Parku Narodowego

Bieszczadzki Park Narodowy wydal w nakladzie 3 tys. mapg
przyrodniczo-turystycznag z informatorem. Mapa obejmuje teren
Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Informator zawiera opis $ciezek
dydaktycznych wyznakowanych na terenie BdPN, informacjg o turystyce
konnej, rowerowej i narciarskiej. Znajdziemy w nim informacje o Punktach
Informacyjno-Kasowych 1 miejscach noclegowych na terenie BAPN.

Mape mozna kupi¢ w Punktach Informacyjno-Kasowych na terenie
Bieszczadzkiego Parku Narodowego, w Osrodku Informacji 1 Edukacji
Turystycznej BdPN w Lutowiskach oraz w Os$rodku Naukowo-
Dydaktycznym BdPN w Ustrzykach Dolnych. Cena mapy wraz z
informatorem 15,00 zi.
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20 tom Rocznikow Bieszczadzkich

Ukazat si¢ dwudziesty tom Rocznikéw Bieszczadzkich — periodyku
wydawanego przez BdPN. Roczniki sa poklosiem migdzynarodowej
konferencji, jaka odbyta si¢ w O-ND BdPN w 2011 roku. W Rocznikach
Bieszczadzkich wydrukowano czg$¢ referatow z konferencji oraz inne
opracowania naukowe omawiajace wyniki badan prowadzonych na
obszarach MRB”KW”. Artykuty dostgpne sa w plikach pdf na stronie
internetowej Parku. Wydawnictwo dofinansowane zostalo przez
WFOSIGW w Rzeszowie.

Katalog pokonkursowy do wystawy fotograficzne;j

Ukazat si¢ w naktadzie 300 egz. Zamieszczono w nim kilkadziesiat
fotografii laureatoéw oraz wyrdznionych uczestnikow III Ogoélnopolskiego
Konkursu dla Mlodych Fotografow Przyrody pt.: ,,R6znorodnosé
biologiczna i krajobrazowa Bieszczadzkiego Parku Narodowego i otuliny”.

Biuletyn informacyjny BdPN

Ukazatly si¢ dwa numery specjalne biuletynu internetowego. Pierwszy
z nich — pazdziernikowy poswigcony byl ,,Wakacyjnym spotkaniom
z przyroda” organizowanym przez O-ND BdPN w kazdy piatek lipca i
sierpnia.

Drugi, ktory ukazatl si¢ w grudniu, byt podsumowaniem catoroczne;j
akcji ,,Czlowiek 1 Gory” prowadzonej przez Bieszczadzki Park Narodowy
i wspotfinansowanej przez Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Rzeszowie.
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,,ROCZNIKI BIESZCZADZKIE”
WSKAZOWKI DLA AUTOROW

»Roczniki Bieszczadzkie” — wydawnictwo Bieszczadzkiego Parku Narodowego
—utworzono dla publikowania referatow z odbywajacej si¢ corocznie konferencji
naukowej pod hastem: Zasoby przyrodnicze Miedzynarodowego Rezerwatu
Biosfery ,, Karpaty Wschodnie” i ich ochrona. Ponadto w rocznikach publikowane
sa prace naukowe, projekty dotyczace ochrony zasobdw przyrodniczych i pamiatek
kultury narodowej oraz koncepcje rozwoju edukacji przyrodniczej, turystyki
1 rekreacji w granicach Miedzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,,Karpaty
Wschodnie”. Zamieszczane sa rowniez materiaty poswigcone innym czg§ciom
Karpat Wschodnich, ktéore moga mie¢ znaczenie dla analiz porownawczych.
Wszystkie artykuty publikowane w rocznikach recenzowane sa przez specjalistow.

Teksty przeznaczone do druku nalezy nadsyla¢ poczta elektroniczna (30
wierszy na stronie formatu A, 60 znakow w wierszu, lewy margines 4 cm). Teksty
powinny by¢ przestane w edytorze Word for Windows, ryciny i wykresy w Corel
Draw, Excel lub w formacie TIF, PCX, BMP, tabele w Word for Windows lub Excel.

Tekst przeznaczony do druku nie powinien przekraczaé¢ 1 arkusza
wydawniczego — 22 strony znormalizowanego maszynopisu (lacznie z tabelami
irycinami). Powinien by¢ starannie przygotowany pod wzgledem merytorycznym
i stylistycznym oraz zgodnie z ponizszymi wskazéwkami technicznymi.
Redakcja zastrzega sobie prawo zwrotu materiatéw przygotowanych niezgodnie
Z powyzszymi zasadami.

Artykut przeznaczony do druku zawieraé¢ musi nastepujace elementy:

Dwujezyczny polsko-angielski tytut;

Abstrakt w jezyku angielskim (w zataczeniu tekst polski);

Stowa kluczowe w jezyku angielskim;

Wstep, metodyke badan, wyniki, podsumowanie — w jezyku polskim lub
angielskim;

Streszczenie w jezyku angielskim o objetosci 1-1,5 strony (w zataczeniu tekst
polski);

Spis literatury (wg zamieszczonych ponizej wzorow);

Jesli praca zawiera ryciny nalezy poda¢ polsko-angielskie podpisy (przy mapach
rowniez legendy, przy wykresach nazwy osi);

Jesli praca zawiera tabele nalezy poda¢ polsko-angielskie tytuty oraz nagtowki.
W przypadku tabeli zawierajacej teksty nalezy przettumaczy¢ ja w catosci;

Nazwy lacinskie nalezy podawac bez nawiasow;

Do pracy nalezy dolaczy¢ dane osobiste (imi¢ (pelne) i nazwisko, tytul
naukowy, adres pracy oraz zamieszkania, telefon, e-mail).
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Cytujac prace w tekscie nalezy podawac nazwisko i rok wydania pracy. Przy
powtarzajacych si¢ datach wydania nalezy stosowa¢ oznaczenia literowe, np.
1968a, 1968b.

Odno$nikéw w tek$cie nalezy unikaé. Autor powinien zaznaczy¢ otdéwkiem na
marginesie drugiego egzemplarza maszynopisu, jakie czgsci maja by¢ drukowane
petitem oraz podkresli¢ w teks$cie linig falista wszystkie nazwy lacifiskie. Na lewym
marginesie nalezy réwniez zaznaczy¢ proponowane miejsca wtamania kolejnych

rycin i tabel.
We wszystkich innych kwestiach nalezy przyjmowaé wzory zawarte w

ostatnich numerach Rocznikow Bieszczadzkich lub zasiggnac opinii Redakcji.

Autorzy otrzymuja 1 egzemplarz ,,Rocznikow”. Poszczegdlne artykuty w
plikach pdf sa dostgpne na stronie internetowej Parku: www.bdpn.pl, w dziale:
wydawnictwa naukowe — Roczniki Bieszczadzkie.

Wydruki oraz wszelka korespondencje zwiazana z wydawnictwem nalezy
kierowa¢ na adres Redakcji lub przesta¢ droga elektroniczna.

Mozliwos¢ publikacji artykutu nalezy ustala¢ elektronicznie z niemal rocznym
wyprzedzeniem (pazdziernik / listopad).

Zasady transliteracji alfabetu ukrainskiego na jezyk angielski (stosowaé w
artykutach pisanych w j. angielskim):

ukl:ier’lrzkie transliteracja uki:iefgkie transliteracja uki:ieﬁrsykie transliteracja
A a A a 1,1 T, 5 D, @ Ef

5,0 B, b 1, it Li X, x Kh, kh
5,8 V. v K, K K, k 0,1 Ts, ts

LT H,h L, L1 4, u Ch, ch

Lr G, g M, M M, m I, w Sh, sh
4,1 D.d H, 5 N, n I, w Shch, shch
E, e E,e 0, o 0,0 b, b >

€,¢ IE, ie I, P,p 0, IU, iu

X, x ZH,Zh P,p R, r A, a 1A, ia

3,3 Z,z C, c S, s > >

v, n Y,y T, T T, t

Li Li Y,y U,u
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Zasady transliteracji alfabetu rosyjskiego na jezyk angielski (stosowaé w
artykutach pisanych w j. angielskim):

cyrylica [transliteracja| cyrylica [transliteracja| cyrylica [transliteracja
A a A a J, 1 L1 11, 11 Ts, ts
B, 6 B,b M, M M, m 4, u Ch, ch
B, B V,v H, u N, n I, m Sh, sh
I, T G, g 0,0 0,0 I, Shch, shch
o, no D,d I, i1 P p b, «
E(E), e(®) |EE),e® |P,p R, 1 bl, b1 Y,y
X, x ZH, Zh C, c S, s b, b ’
3,3 Z,2 T, T T, t 9,9 E, é
", n 11 Y,y U,u 10, 10 YU, yu
U, it I,i o, d F, f A, s YA, ya
K, K, k X, X Kh, kh

Zasady transliteracji alfabetu rosyjskiego oraz ukrainskiego na jezyk polski
(stosowaé w artykutach pisanych w jezyku polskim, w przypadku gdy nazwa
nie ma polskiego odpowiednika). Nie transliterujemy nazw geograficznych
powszechnie uzywanych w j. polskim, np. Lwow, Czarnohora, Dniestr.

cyrylica/ |transliteracja| cyrylica/ |transliteracjall cyrylica/ [transliteracja
j. ukrainski| na j. polski |j. ukrainski| na j. polski ||j. ukrainski| na j. polski
A a A a 1, i1 1 I, 11 C,c

E, 6 B, b K, K K, k U, u C,¢&

B, B V,v JI, 1 L1 1, S, §

I, o G, g M, M M, m 111, 111 S,é

Ir G, g H, u N, n B, B v

IO, o D, d 0,0 0O, o0 Hl, &I Y,y
E,e;E,é |E,eE, & I, i P, p b, b v

€, e E,é P,p R, r 3,53 E, é

X, x 7,7 C, c S, s 10, 10 U, 0

3,3 7,z T, T T, t A, s A, 4

", u I,i Y,y U,u ’ ’

L i Ii D, b E, f

1,1 1,1 X, X Ch, ch










