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POKRYWA GLEBOWA POLUDNIOWO-WSCHODNIE]
CZESCI CZARNOHORY (UKRAINA)

Soil cover of the north-eastern part of the Chernokhora Mts.
(Ukraine)

Abstract: Soil cover in the investigated area of the Chernokhora Mts. is characterized by
shallow soil profile containing a lot of unweathering crumbs of sandstone and specific
character of organic matter. It is a result of very hard bedrock (especially sandstones),
intensive morfphogenetic processes and very humid and cold climate. Under beech and
spruce forests Dystric Cambisols and Cambic Leptosols prevail. In subalpine and alpine
areas Umbric Leptosols, Lithic Leptosols and Dystric Regosols occur. The Pulmonario-
Alnetum viridis vegetation occur on Hapli-Eutric Gleysols enriched by waters migrating
among rocks.
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Wprowadzenie

Czarnohora jest najwyzszym pasmem Ukrainskich Karpat Wschodnich.
Zbudowana jest ze zlepiencow, piaskowcow i tupkow ilastych, ktérych na prze-
mian utozone fawice tworzg flisz karpacki. Dlugos$¢ pasma czarnohorskiego wy-
nosi okoto 40 km, a gléwny grzbiet rozciagajacy sie od szczytu Pietros (2020 m
n.p.m.) na pétlnocnym-zachodzie do szczytu Pop Iwan (2022 m n.p.m.) na po-
tudniowym-wschodzie osigga dlugos¢ 25 km. Najwyzszym szczytem Czarnoho-
ry jest Howerla, ktora osigga wysoko$¢ 2061m n.p.m. Tak duze wysokosci bez-
wzgledne warunkuja wystepowanie pigtrowosci roslinno-klimatycznej.
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Pokrywa glebowa Czarnohory uwarunkowana jest trudno wietrzejacym pod-
fozem macierzystym, urozmaicong rzezbg (takze polodowcows), duza dynamika
proceséw morfogenetycznych oraz zmieniajacymi sie wraz z wysoko$ciag warun-
kami klimatycznymi oraz szatg ro$linng (Skiba i in. 1998).

Gleby Czarnohory byly przedmiotem badan juz od przetomu lat 20. i 30. XX
wieku. Wspdlczesnie obszar ten nie posiada zbyt licznych opracowan naukowych.
Pionierem badan pokrywy glebowej pasma Czarnohory byl Walery Swederski,
ktéry w latach 1929-1935 byl kierownikiem Stacji Doswiadczalnej na Pozyzew-
skiej i prowadzil szczegétowe badania gleb w nawigzaniu do roslinnosci (Sweder-
ski 1931; 1933). Po drugiej wojnie $wiatowej i zmianie granic gleby tego obsza-
ru opisywali gleboznawcy z Uniwersytetu Lwowskiego (Gogolev 1961) Powstaly
réwniez inne opracowania w Instytucie Ekologii Karpat Ukrainskiej Akademii
Nauk (Maryskevych 2003; Maryskevych i in. 2002; Nesteruk 2003). W ostatnich
latach ukazalo si¢ takze kilka prac opisujacych wlasciwosci gleb Czarnohory (Ski-
ba i Szmuc 1998; Skiba i in. 2005, 2006) oraz przedstawiono ocene skazenia gleb
radionuklidami *’Cs i K (Skiba i in. 2005).

Cel i metodyka

Celem tego opracowania jest charakterystyka pokrywy glebowej Czarnoho-
ry na podstawie badan przeprowadzonych w 2007 r. W ramach prowadzonych
badan wykonano transekt biegnacy przez wszystkie pietra roslinno-klimatyczne
w poludniowo-wschodniej czgsci Czarnohory od szczytu Pop Iwan do miejsco-
wosci Dzembronia (Ryc. 1). Ponadto wykonano odkrywki pod zbiorowiskiem
olchy kosej Alnus viridis. Wzdluz wyznaczonego transektu wykonano odkryw-
ki glebowe w kazdym pietrze roslinno-klimatycznym, ktore nastepnie dokladnie
opisano i pobrano probki do analiz laboratoryjnych. W laboratorium oznaczono
uziarnienie, odczyn, zawarto$¢ wegla organicznego, materii organicznej i azotu,
a takze zawartos$¢ réznych form zelaza i glinu oraz sktad mineralny (XRD).
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Ryc. 1. Lokalizacja profili glebowych.
Fig. 1. Localization of investigated soils.

Wyniki i ich dyskusja

Pokrywa glebowa Czarnohory odznacza si¢ typowymi cechami dla obszaréw
gorskich. Trudno wietrzejace podioze skalne oraz intensywne procesy morfoge-
netyczne warunkujg plytki profil glebowy oraz duzy udzial okruchéw skalnych
w masie glebowej. Duze nachylenia stokéw warunkuja specyficzne krazenie wod.
Woda opadowa nie tylko infiltruje w glab profilu glebowego, ale rowniez sptywa
zgodnie z nachyleniem stoku w postaci sptywu §rédpokrywowego. Jest to tzw.
boczny ruch roztworéw glebowych, z ktéorym wiaze sie duza liczba wyciekow
i wysigkdw wodnych i zrédlisk wystepujacych na zatamaniach stokéw. Wody te,
krazac wsrdd skal i zwietrzeliny, nasycaja si¢ jonami alkalicznymi, a nastepnie
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wplywaja na odczyn gleby. Zazwyczaj na ztamaniach stokéw lub w sasiedztwie
zrodlisk spotyka sig¢ gleby mniej kwasne. Przykladem tego sa gleby pod zaroslami
olchy kosej Pulmonario-Alnetum viridis wystgpujace wyspowo wsrdd gleb bru-
natnych kwasnych pod zaroslami kosodrzewiny Pinetum mughi. Cecha charakte-
rystyczng gleb wszystkich obszaréw gorskich jest wystepowanie dos¢ miazszych
poziomoéw stabo rozlozonej materii organicznej typu tangel/mor, moder alpejski.
Wraz ze wzrostem wysokosci rosnie miazszo$¢ stabo roztozonej butwiny. Uwa-
runkowane jest to chfodnym i wilgotnym klimatem, ktéry wpltywa na zmniejsze-
nie tempa dekompozycji martwych szczatkéow roslinnych (Drewnik 2006; Mary-
skevych 2003).

W strukturze pokrywy glebowej badanego obszaru przewazaja gleby brunat-
ne kwasne (Dystric Cambisols), ktore wystepuja zaréwno pod zbiorowiskami le-
$nymi jak rowniez pod murawami wysokogdrskimi. W pietrze kosodrzewiny oraz
pod boréwczyskami poloninowymi powszechne sg stabo uksztaltowane rankery
z migzszym poziomem butwinowym (Umbric Leptosols, Cambic Leptosols). Gle-
bom tym towarzysza szkieletowe gleby bielicowe (Skeletic Podzols), ktore wystepu-
ja w miejscach gdzie uziarnienie zwietrzeliny wykazuje cechy glin piaszczystych,
jak to jest w partiach szczytowych Popa Iwana. W miejscach wyciekéw i wysie-
kow wodnych wystepuja mezo- i eutroficzne gleby glejowe (Gleysols) lub gleby
prochniczno-glejowe (Mollic Gleysols). W podmoklych obszarach zrédliskowych
wystepuja platy gleb torfowych (Histosols). W partiach szczytowych gtéwnego
grzbietu na wychodniach skalnych wystepuja bardzo plytkie gleby inicjalne ska-
liste (Lithic Leptosols). Na plejstocenskich i wspolczesnych stokowych pokrywach
rumoszowych wystepuja stabo zapelnione gleby inicjalne rumoszowe (Regosols).

W pietrze regla dolnego i gérnego przewazajg gleby brunatne kwasne (Dys-
tric Cambisols), powstale na zwietrzelinach bezweglanowych utworéw fliszowych.
Wietrzejace skaly fliszu karpackiego dostarczajg gliniastej zwietrzeliny, ktéra wa-
runkuje proces brunatnienia, a réwnoczesnie utrudnia lub uniemozliwia bielico-
wanie (Skiba i in. 1998).

Na niewielkich powierzchniach obserwuje si¢ soczewkowate przejasnienia
masy glebowej pod poziomem préchnicznym. Najczesciej wystepuja one pod
zbiorowiskami $wierczyn goérnoreglowych, ale powstaly one w wyniku proce-
sow redukcyjnych. Proces bielicowania ograniczany jest przez stabo przepusz-
czalne gliniaste uziarnienie. W opisywanych glebach brunatnych nie wystepuje
diagnostyczny poziom spodic, lecz dobrze wyksztalcony poziom cambic (Skiba
i in. 1998). Uziarnienie niemal wszystkich badanych gleb brunatnych kwasnych
(Dystric Cambisols) wykazuje cechy glin pylastych (Tab. 1) zawierajacych w masie
glebowej duzy udziat okruchéw skalnych od 30 do 70. Odczyn tych gleb jest kwa-
$ny; w poziomach powierzchniowych pH wynosi 3,5-4,5, a w poziomach brunat-
nienia 4,5-5,0 (Tab. 2). Zawarto$¢ materii organicznej miesci si¢ w do$¢ szerokich
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Tabela 1. Barwa i sklad granulometryczny badanych gleb.

Table 1. Colour and texture of investigated soils.

Profil WS1 Gleba brunatna kwasna

Profile WS1 Dystric Cambisol [mm]

Poziom |Gleboko$é |Barwa (na mokro)|Szkielet [%)]

Horizon |Depth Colour (moist) Skeletons [%] 2,0-0,05/0,05-0,002 <0,002
A 5-20 cm 5YR 2/4 15,8 59,7 24,5
ABbr 20-45 cm 5YR 3/4 5 12,8 55,0 32,2
Bbr 45-75 cm 5YR 3/6 10 12,6 54,1 33,3
BbrC 75-110 cm 5YR 3/6 20 13,7 51,3 35,0
C 110-120 cm 5YR 3/6 30 24,0 49,5 26,5
Profil WS2 Gleba brunatna kwasna

Profile WS2 Dystric Cambisol [mm]

Poziom |Glebokos¢ |Barwa (na mokro)|Szkielet [%)]

Horizon |Depth Colour (moist) Skeletons [%)] 2.0-0,05 0.05-0,002 | <0,002
A 2-6 cm 7.5YR 2/3 10 46,1 42,6 11,3
ABbr 6-40 cm 10YR 4/4 30 49,9 32,9 17,2
Bbr 40-75 cm 10YR 4/4 40 44,0 37,3 18,7
BbrC 75-100 cm 10YR 5/3 40 32,1 43,0 24,9
C 100-120 cm 10YR 5/3 50 28,8 423 28,9
Profil WS3 Gleba glejowa

Profile WS3 Eutric Gleysol [mm]

Poziom |Glebokos¢ |Barwa (na mokro)|Szkielet [%)]

Horizon |Depth Colour (moist) Skeletons [%)] 2,0-0,05/ 0,05-0,002 | <0,002
A 3-15cm 10YR 2/1 42,6 46,4 11,0
AG 15-30 cm 10YR 4/2 5 50,3 31,7 18,0
G 30-50 cm 10YR 4/3 20 46,0 35,0 19,0
CG 50-60 cm 10YR 4/2 20 62,0 25,0 13,0
Profil Pop Iwan Gleba bielicowa [mm]

Profile Pop Iwan Skeletic Podzol

Poziom |Gleboko$é |Barwa (na mokro)|Szkielet [%)]

Horizon |Depth Colour (moist) Skeletons [%] 2,0-0,05/0,05-0,002 <0,002
A 2-10 cm 10YR 2/3 40 46,5 42.8 10,7
AEes 10-25 cm 7.5YR 2/3 40 63,9 22,1 14,0
Bhfe 25-40 cm 7.5YR 3/4 40 63,0 28,9 8,1
BsC 40-65 cm 10YR 4/4 50 65,1 26,9 8,0
C 65-80 cm 10YR 4/4 60 52,0 35,0 13,0
Profil WS5 Gleba bielicowa

Profile WS5 Skeletic Podzol [mm]

Poziom |Glebokos¢ |Barwa (na mokro)|Szkielet [%]

Horizon |Depth Colour (moist) Skeletons [%] 2,0-0,05 0.05-0,002 | <0,002
Ol 0-4 cm n.o. n.o. n.o n.o. n.o.
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Ah 4-12 cm 7.5YR 1.7/1 10 50,2 38,6 11,2
AEes 12-25 cm 7.5YR 2/3 10 64,2 23,6 12,2
Bhfe 25-45cm 7.5YR 3/4 30 66,6 23,4 10,0
BsC 45-55 cm 7.5YR 3/4 40 67,7 22,3 10,0
Tabela 2. Niektore wlasciwosci chemiczne badanych gleb.
Table 2. Some chemical properties of investigated soils.
Profil WS1 Gleba brunatna kwasna
Profile WS1 Dystric Cambisol
Poziom Glebokos¢ Mat. org.
Horizon Depth pH (H,0) | pH (KCI) [ %r]g Organic matter
[cm] [%]
A 5-20 4,5 3,6 3,1 53
ABbr 20-45 4,8 3,8 1,2 2,0
Bbr 45-75 4,8 3,8 0,9 1,5
BbrC 75-110 4,8 3,8 0,6 1,1
C 110-120 4,9 3,8 0,7 1,2
Profil WS2 Gleba brunatna kwasna
Profile WS2 Dystric Cambisol
Poziom Glebokos¢ C Mat. org.
Horizon Depth pH (H,0) | pH (KCI) [%'T Organic matter
[cm] [%]
A 2-6 4,6 3,5 7,8 13,5
ABbr 6-40 4,6 3,9 2,5 4,3
Bbr 40-75 4,7 3,9 1,4 2,4
BbrC 75-100 4,9 3,9 0,7 1,1
C 100-120 4,9 3,9 0,6 1,0
Profil WS3 Gleba glejowa
Profile WS3 Eutric Gleysol
Poziom Glebokos¢ Mat. org.
Horizon Depth pH (H,0) | pH (KCI) [O/eré Organic matter
[cm] [%]
A 3-15 53 4,7 6,0 10,4
AG 15-30 5,6 4,3 1,6 2,7
G 30-50 5,8 4,4 1,0 1,6
CG 50-60 5,9 4,4 0,6 1,1
Profil Pop Iwan Gleba bielicowa
Profile Pop Iwan Skeletic Podzol
Poziom Glebokos¢ C Mat. org.
Horizon Depth pH (H,0) | pH (KCI) [%f Organic matter
[cm] [%]
A 2-10 4,4 3,2 7,2 12,4
AEes 10-25 4,3 3,4 4,1 7,0
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Bhfe 25-40 4,8 4,1 1,9 3,4
BsC 40-65 4,9 4,1 0,6 1,1
C 65-80 4,9 4,1 0,5 0,8
Profil WS5 Gleba bielicowa
Profile WS5 Skeletic Podzol
Poziom Glebokosé¢ Mat.. org.
Horizon Depth pH (H,0) | pH (KCI) [ %‘T’ Organic matter
[cm] [%]
Ol 0-4 3,8 2,8 n.o. 68,7
Ah 4-12 4,2 3,0 11,4 19,6
AEes 12-25 3,9 3,1 3,4 5,9
Bhfe 25-45 4,5 3,8 1,9 3,3
BsC 45-55 4,6 4,0 2,2 3,7

granicach od 5,0 do 14% w poziomach powierzchniowych, a w poziomach przej-
$ciowych do poziomu cambic 1,5-2% (Tab. 2).

W pietrze subalpejskim, pod zbiorowiskami kosodrzewiny, przewazajg ran-
kery butwinowe (Umbric Leptosols) oraz rankery brunatne (Cambic Leptosols). Sa
to gleby o stabo wyksztalconym profilu, z duzym udzialem okruchéw skalnych
w masie glebowej i poziomem butwinowym (Ofh) o miazszosci przekraczajacej
10 cm. Migzszy poziom $ciotki nadkladowej uwarunkowany jest chtodnym i wil-
gotnym klimatem oraz powoli rozkladajacym sie igliwiem kosodrzewiny. Uziar-
nienie czgsci ziemistych jest najczesciej gliniaste, o odczynie kwasnym lub silnie
kwasnym (pH 3,5-5,0). Zawarto$¢ materii organicznej w poziomach butwino-
wych waha si¢ w szerokich granicach od 20-90%.

W partiach szczytowych, pod zbiorowiskami Vaccinietum myrtilli i pod mu-
rawami alpejskimi z Juncus trifidus wystepuja rankery brunatne (Cambic Lepto-
sols), w ktorych obserwuje sie pod poziomami akumulacyjnymi cechy poziomu
cambic. Gleby te s3 powszechne na stromych stokach i stanowig forme posrednia
miedzy glebami brunatnymi (Cambisols) a glebami inicjalnymi.

Wystepujace na stokach Popa Iwana rankery bielicowe lub gleby bielicowe
s3 utworami plytkimi i szkieletowymi. Wytworzyly sie ze zwietrzelin o uziarnie-
niu glin piaszczystych. Gleby bielicowe zajmuja réwniez niewielkie powierzchnie
w Kotle Gadzyny. W profilu tych gleb oprécz jasnych plam i soczewek poziomu
albic obserwuje si¢ dos¢ dobrze wyksztalcony poziom spodic. Odczyn jest kwasny
lub silnie kwasny, a wartosci pH wahaja si¢ od okolo 4,0 w poziomach butwino-
wych do okolo 5,0 w poziomach przejsciowych do skaly macierzystej. Zawartos¢
materii organicznej wynosi od okoto 20% w poziomach Oth do 3-4% w pozio-
mach spodic (Tab. 2). Zawarto$¢ amorficznych form Zelaza i glinu w poziomie ilu-
wialnym jest kilkukrotnie wigksza niz w poziomie eluwialnym (Tab. 3). Pozostate
kryteria diagnostyczne dla poziomu spodic sa réwniez spetnione.
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Tabela 3. Zawarto$¢ amorficznych form zelaza i glinu w badanych glebach bielicowych.
Table 3. Content of amorphous iron oxides and aluminium oxides of investigated Skeletic

Podzols.

Profil Pop Bielica
Profile Pop Skeletic Podzol
Poziom Gllgzgl;? 5¢ Feo Alo
7 ) 0,
Horizon [cm] [%] [%]
A 2-10 0,15 0,20
AEes 10-25 0,31 0,22
Bhfe 25-40 1,40 0,78
Bs 40-65 0,34 0,25
Profil WS5 Bielica
Profile WS5 Skeletic Podzol
Poziom Glf)be;)};? 5¢ Feo Alo
; 0, 0,
Horizon [cm] [%] [%]
Ol 0-4 n.o. n.o.
Ofh 4-12 0,24 0,19
AEes 12-25 0,10 0,09
Bhfe 25-45 1,24 1,07
BsC 45-55 0,89 1,11

Gleby inicjalne skaliste - litosole (Lithic Leptosols) oraz gleby inicjalne ru-
moszowe — regosole (Regosols) sa typowymi glebami dla pigtra alpejskiego. Li-
tosole wystepuja na wychodniach i pétkach skalnych. Sg to bardzo plytkie gleby
o miazszosci 5-10 cm. Na budowe profilu glebowego sklada sie kilkucentyme-
trowa warstwa stabo rozlozonej materii organicznej, ktéra lezy bezposrednio na
stabo zwietrzatych piaskowcach. Odczyn poziomu organicznego wynosi 3,0-4,0,
a zawarto$¢ materii organicznej jest bardzo duza (30-90%). Gleby te porosnigte sa
przez roslinnos¢ zbiorowiska Asplenietea rupestria lub Potentillo-Festucetum airo-
ides. Regosole wytworzone s z rumoszu skalnego, ktéry czesciowo wypelniony
jest materig organiczng i mineralnym materialem ziemistym. Sg to gleby nieco
glebsze od litosoli i porosniete sa najczesciej przez boréwke Vaccinium myrtil-
lus lub zarosla kosodrzewiny Pinetum mughi. Gleby te sa najczgsciej kwasne (pH
3,5-4,5), ale w miejscach wyptywu wod zasobnych w jony alkaliczne, wystepuja
tez eutroficzne warianty tych gleb — Eutric Regosols.

W podobnych miejscach wystepuja tez eutroficzne gleby glejowe (Eutric
Gleysols i Mollic Gleysols), ktore porosnigte s3 zbiorowiskami Pulmonario-Alne-
tum viridis. Gleby te tworza wyspowe platy mezo i eutroficznych siedlisk, a od-
czyn gleb waha si¢ od 5,5 do 7,0 (Tab. 1). W glebach prdochniczno-glejowych
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(Mollic Gleysols) miazszo$¢ poziomu prochnicznego wynosi 30-40 cm i nie wy-
kazuje znaczacych oznak oglejenia. Uziarnienie tych gleb jest najczesciej gliniaste,
a zawarto$¢ materii organicznej wynosi 5-10%. W morfologii tych gleb wyraznie
widoczne sg oznaki oglejenia, co przejawia si¢ sing badz zielonkawg barwa mate-
rialu glebowego.

Platy gleb torfowych (Histosols) spotykane s najczesciej w dolinach rzecz-
nych lub na sptaszczeniach stokowych, gdzie utrudniony odptyw wéd powodu-
je jej stagnowanie na powierzchni terenu. Gleby torfowe powszechne sa réwniez
w otoczeniu zarastajgcych jeziorek polodowcowych.

Sktad mineralny wszystkich badanych gleb jest zblizony, bowiem odziedzi-
czony jest z podtoza macierzystego, jakim sg skaly fliszu karpackiego. Pierwotny-
mi mineralami tworzacymi mase glebowa sa: kwarc, plagioklazy (gléwnie albit),
skalenie potasowe (ortoklaz) oraz miki (dioktaedryczny muskowit) (Ryc. 2, 3).
Mineraly ilaste reprezentowane sg przez: illit i kaolinit oraz mineraty mieszanopa-
kietowe typu illit/smektyt. We frakcji ilastej (<0,2 um) wystepuja rowniez miki.

21
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Chl

Ryc. 2. Dyfraktogram z poziomu eluwialnego albic (AEes) z gleby bielicowej z Kotta Gadzyny.
Fig. 2. X-ray pattern of albic horizon (AEes) from Skeletic Podzol from Gadzyna.
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Ryc. 3. Dyfraktogram z poziomu glejowego (G) z gleby glejowej pod zbiorowiskiem olchy kosej.
Fig. 3. X-ray pattern of gleyic horizon (G) from Eutric Gleysol under Alnus incana vegetation.

Whioski

1. Czarnohora jest pasmem gorskim o cechach gér wysokich, z dobrze wy-
ksztalcong rzezba polodowcowa. Duze wysokosci bezwzgledne tego pasma wa-
runkuja wystepowanie pigtrowosci roslinno-klimatycznej, do ktérej wyraznie
nawiazuje pokrywa glebowa.

2. Gleby badanego transektu Czarnohory (Dzembronia-Pop Iwan) odzna-
czajg sie typowymi cechami gleb obszaréw gorskich, do ktérych nalezy zaliczy¢
plytki profil glebowy, duzy udzial okruchéw skalnych oraz specyficzny charakter
materii organicznej typu tangel/mor lub moder alpejski.

3. W pokrywie glebowej badanego obszaru przewazaja gleby brunatne
kwasne (Dystric Cambisols), ktére warunkowane s3 bezweglanowym fliszowym
podlozem macierzystym. W pigtrze subalpejskim charakterystyczne sg rankery
wiasciwe (Umbric Leptosols). Na zwietrzelinach gliny piaszczystej wyksztalcily sie
rankery bielicowe lub plytkie, szkieletowe bielice (Skeletic Podzols). W partiach
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szczytowych wystepuja gleby inicjalne skaliste (Lithic Leptosols) i gleby inicjalne
rumoszowe (Regosols).

4. W sktadzie mineralnym odziedziczonym z fliszowych skal macierzystych
dominuje kwarc, wystepuja niewielkie ilosci skaleni, a wréd mineraléw ilastych
wystepuja illity, kaolinit oraz mieszanopakietowe mineraly typu illit/smektyt.
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Summary

Research covered the area between Gadzyna and Pop Iwan in the south (Fig. 1).

Soil cover of the investigated area can be characterised by very shallow soil
profile, containing a lot of sandstone crumbs and specific character of organic
matter (tangel/mor or alpine moder).

In the soil cover of the Chernokhora Mts. Dystric Cambisols prevail because
of carbonateless and loamy parent material. Dystric Cambisols occur under forest
area and also under meadow vegetation. Umbric Leptosols are very common in
subalpine area and they have a very thick organic horizon (15-30 cm). Skeletic
Podzols are formed of sandy loam parent material (Tab. 1-3). In top parts, on
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stone rubbles Regosols are formed and on outcropping beds Lithic Leptosols
occur.

The occurrence of exudations and leaks of water on deflections of slopes leads
to the formation of small patches of Eutric Gleysols and Mollic Gleysols. Such
soils are still enriched with alkaline ions by water migrating from within rocks
and they provide good conditions for Pulmonario-Alnetum viridis vegetation.

Mineral composition of all soils investigated is very uniform. Primary minerals
forming soil mass are: quartz, plagioclases (mainly resistant to weathering albite),
K- feldspars (such as orthoclase) and micas (especially muscovite). Secondary
clay minerals are represented by: chlorite, illite, kaolinite and interstratified illite/
smectite (Fig. 2, 3).



