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STRUKTURA POPULAC]I CISA POSPOLITEGO
TAXUS BACCATA L. W REZERWACIE PRZYRODY
»CISY W SEREDNICY” W GORACH SLONNYCH
(BIESZCZADY ZACHODNIE)!

Population structure of common yew Taxus baccata L.
in the ,,Cisy w Serednicy” [Yews at Serednica]
nature reserve in the Gory Stonne Mountains

(Western Bieszczady Mts.), Poland

Abstract: This work is a part of a larger project aiming at the evaluation of distribution
and population size of Taxus baccata in Polish part of the Carpathian Mts. The population
of common yew Taxus baccata L. in the ,,Cisy w Serednicy” nature reserve, one of its most
eastern localities in Poland, is described, including the conditions of the occurrence and
state of health of all individuals present in the reserve. Detailed field studies included:
measurement of tree height and stem thickness, determination of sex and developmental
stage (seedlings, juveniles, mature, senescent) as well as the relationships among them.

Key words: Polish Carpathians, rare and protected species, Taxus baccata, size structure.

Wistep

Cis pospolity Taxus baccata jest jednym z najstarszych gatunkow drzew na
naszym kontynencie (Thomas, Polwart 2003; Hageneder 2007). Mimo iz wyste-

! Koszty badar pokryto czesciowo ze Srodkow finansowych Katedry Botaniki Lesnej i Ochro-
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puje prawie na calym obszarze Europy, jest gatunkiem rzadkim. Zwigzany z wpty-
wem klimatu oceanicznego, w Polsce osigga pdinocno-wschodnig granice zasiegu
europejskiego (Meusel i in. 1978; Ralska-Jasiewiczowa 2004). W drzewostanach
zajmuje na ogol nizsze warstwy, w ktérych wystepuje pojedynczo lub tworzy nie-
wielkie skupiska. W Karpatach rosnie gléwnie w lasach mieszanych reprezen-
towanych przez zbiorowisko buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
w roznych podzespotach lub wariantach, rzadziej w gradach Tilio-Carpinetum
oraz lokalnie w cieplolubnej buczynie Carici albae-Fagetum, np. w Pieninach,
gdzie czesto zajmuje szczeliny skal wapiennych (Bodziarczyk, Matosz 2002).

Wigkszo$¢ stanowisk karpackich cisa pospolitego jest pochodzenia natural-
nego, zostala dobrze udokumentowana i objeta ochrong rezerwatowa (Aleksan-
drowicz 1989). Jednym z najmlodszych rezerwatéw chronigcych ten gatunek, jest
rezerwat przyrody ,,Cisy w Serednicy”, utworzony w 2002 roku. Polozony na pét-
nocno-wschodnim stoku Ostrego Dzialu w Gérach Stonnych reprezentuje najbar-
dziej na wschdd wysunigte stanowisko cisa pospolitego w polskich Karpatach.

Gloéwnym celem podjetych badan w rezerwacie bylo poznanie wielkosci
i struktury populacji cisa oraz ocena jego kondycji i stanu zdrowotnego. W trak-
cie prac zwracano uwage i notowano réwniez pozostate rosliny naczyniowe oraz
ciekawe i rzadkie organizmy z innych grup systematycznych, jak: sluzowce, grzy-
by i porosty. Wyniki, ktore stanowig tto przyrodnicze niniejszego opracowania,
przedstawiono w oddzielnej pracy (Bodziarczyk, Chachuta 2008).

Material i metody badan

Prace terenowe przeprowadzono w ciggu dwoch sezondéw wegetacyjnych,
w 2006 i 2007 roku. Polegaly na systematycznym penetrowaniu calego rezerwa-
tu 1 wyszukiwaniu osobnikdéw cisa, u ktorych szczegétowo pomierzono piersnice
(grubos¢ na wysokosci 1,3 m) oraz wysokos¢, a takze dokonano oceny stanu zdro-
wotnego kazdego osobnika, analizujac szczegétowo korong i pien wg metodyki
przyjetej w badaniach innych populacji cisa w Karpatach (m.in. Bodziarczyk, Za-
tor 2004; Bodziarczyk, Ruzyto 2007). U kazdego cisa okreslono pte¢, liczbe pedow
oraz forme wzrostu. W celu scharakteryzowania warunkéw topograficzno-sie-
dliskowych cisa przy kazdym osobniku okreslono nachylenie zbocza, ekspozycje
i wysokos$¢ nad poziomem morza. Warunki §wietlne okreslono poprzez oszaco-
wanie zwarcia koron drzew nad kazdym cisem w promieniu 5,6 m (powierzchnia
100 m?). Dodatkowo, postugujac si¢ tabelami Struzki (1954) oraz warto$ciami na-
chylenia stoku i ekspozycji, odczytano wzgledng wartos¢ bezposredniego promie-
niowania stonecznego. Do okreslenia liczebnosci odnowienia cisa postuzono si¢
statystyczna metodg inwentaryzacji. W tym celu zalozono 56 powierzchni prob-
nych, rozmieszczonych w wezlach regularnej sieci kwadratow (50 x 50 m), na kté-



J. Bodziarczyk, P Chachuta — Struktura populacji cisa pospolitego... 193

rych policzono wszystkie naloty i siewki, a wyniki z poletek odniesiono nastepnie
do powierzchni calego rezerwatu. W pelni sezonu fenologicznego w wiekszych
skupiskach cisa wykonano zdjecia fitosocjologiczne wg metody Braun-Blanqueta
(1964).

Wyniki poszukiwania ciséw przeniesiono na mape sporzadzajac szczegdtowe
rozmieszczenie wszystkich osobnikéw. Okreslono podstawowe charakterystyki
statystyczne, jak warto$¢ $rednia, maksymalna, minimalna, odchylenie standar-
dowe, mediana oraz warto$¢ modalna. Istotno$¢ réznic miedzy rozktadem em-
pirycznym a teoretycznym rozkladem normalnym zbadano korzystajac z testu
Shapiro-Wilka, natomiast zgodnos$¢ dwu rozktadéw empirycznych, w przypadku
poréwnywania cech wyréznionych grup osobnikéw, przy pomocy testu U Man-
na-Whitneya (Sokal, Rohlf 1981).

Wyniki
Warunki wystepowania cisa w rezerwacie

Rezerwat, mimo iz zajmuje niewielkg powierzchnig i stabo odznacza si¢ od
otoczenia, charakteryzuje si¢ urozmaicong mikrorzezbg. Liczne wawozy i dolinki
wyzlobione przez okresowo plynace potoki oraz czeste wysieki wod rozproszone
na calym obszarze rezerwatu nadaja mu specyficzny charakter. W tak zréznico-
wanych warunkach topograficznych rozwija si¢ jedna z najliczniejszych i najbar-
dziej na wschdd wysunigtych populacji cisa pospolitego w Polsce.

W rezerwacie wigkszo$¢ populacji cisa przywigzana jest do ekspozycji pot-
nocno-wschodniej (50,8%) oraz pétnocno-zachodniej (25,7%), natomiast rzadko
i tylko lokalnie cis zajmuje stoki potudniowo-wschodnie (14,8%) lub pozostate
ekspozycje (Ryc. 1A). Cis przywigzany jest w rezerwacie najczesciej do stromych
stokow i skarp nadpotokowych o nachyleniu od 15 do nawet 55° (Ryc. 1B). Te
najbardziej strome stoki, o nachyleniu 35-55°, zasiedla ponad 35% populacji.

Cis w strukturze pionowej drzewostanu zajmuje bardzo niekorzystng pozy-
cje. W opisywanym rezerwacie na ogo! wystepuje w warstwie podrostu lub bardzo
rzadko osigga drugie pietro drzewostanu. Cis poddany jest silnej konkurencji in-
nych wspotwystepujacych gatunkéw drzew, ktore majg istotne znaczenie w ksztat-
towaniu jego wzrostu i pokroju. Dotyczy to szczegdlnie warunkow swietlnych,
ktére majg szczegdlne znaczenie i wptyw na kwitnienie i obradzanie cisa, a zatem
réwniez na odnawianie si¢ populacji. Z przeprowadzonych badan wynika, ze az
67% (300 osobnikéw) populacji ro$nie w warunkach, gdzie zwarcie koron drzew
tworzacych pulap drzewostanu wynosi 60-100% (Ryc. 1C). W umiarkowanym
zwarciu (40-60%) rozwija sie blisko 21% osobnikéw populacji, natomiast 12%
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Ryc. 1. Charakterystyka warunkéw wystepowania cisa pospolitego Taxus baccata L. w rezerwacie
przyrody “Cisy w Serednicy” w zalezno$ci od ekspozycji (A), nachylenia stokow (B), bezposredniego
promieniowania sfonecznego (C) i zwarcia drzewostanu (D).

Fig. 1. Habitat conditions in localities of Taxus baccata L. in the “Cisy w Serednicy” nature reserve:
A - aspect, B - slope inclination, C - relative irradiance, D - forest canopy cover.
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osobnikéw wykazano w miejscach, gdzie zwarcie koron drzew bylo luzne lub na-
wet stabe i nie przekraczalo 40%. Niezaleznie od okre$lenia zwarcia drzew nad
osobnikami cisa i jego pozycji w strukturze pionowej drzewostanu, dodatkowo
obliczono wzgledna wartos¢ bezposredniego promieniowania stonecznego po-
stugujac sie tablicami Struzki (1954). Cecha ta ma wartos$¢ stalg i jest dobrym
wskaznikiem warunkéw, w jakich dany osobnik wzrasta, bez wzgledu na zmie-
niajace sie zwarcie czy udzial innych gatunkéw konkurencyjnych. Warto$¢ ta jest
wypadkowg ekspozycji i nachylenia. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze az
46,5% (208 osobnikdéw) catej populacji w rezerwacie rosnie i rozwija si¢ w warun-
kach, w ktorych wzgledna warto$¢ bezposredniego promieniowania stonecznego
miesci si¢ w przedziale 95-100%, a tylko 24,4% osobnikow zajmuje siedliska, przy
warto$ciach 85-95% bezposredniego promieniowania stonecznego (Ryc. 1D).

W tabeli 1 przedstawiono zdjecia fitosocjologiczne wykonane w wigkszych
skupiskach cisa. Wedtug kryteriow fitosocjologicznych wyrdzniono podzespot jo-
dlowy buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum abietetosum. Z analizy
tabeli wynika, ze opisywane fitocenozy z wigkszym udzialem cisa wykazuja duze
zroznicowanie gatunkowe, zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak i jakoscio-
wym. Liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym (100 m?) waha sie od 13 do
49 gatunkow. We wszystkich platach w drzewostanie, w wyréznionych warstwach,
dominuje jodia pospolita (V stopien statosci), natomiast sporadycznie pojawia si¢
jawor i buk pospolity. Natomiast w warstwie podrostu i podszytu zdecydowanie
dominuje leszczyna zwyczajna. W runie na uwage zastuguja gatunki wyréznia-
jace podzespodt jodlowy: czerniec gronkowy, czartawa drobna oraz szalwia lep-
ka, ktére osiggaja wysoki stopien stalosci (IV i III), a takze lokalnie pojawiajaca
sie goryczka trojesciowa. Poza grupa gatunkow typowych dla Fagetalia sylvaticae
i Querco-Fagetaea duza grupe tworza gatunki towarzyszace, z niskim stopniem
statosci (Tab. 1).
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Struktura populacji

1. Liczebnosc¢ i rozmieszczenie

Na podstawie szczegdtowej penetracji calego rezerwatu i jego otuliny wy-
kazano 447 osobnikéw cisa pospolitego. Wérdd nich zidentyfikowano 5 okazéw
martwych oraz 24 osobniki poza rezerwatem, w bezposrednim sgsiedztwie gra-
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Ryc. 2. Rozmieszczenie osobnikéw cisa pospolitego Taxus baccata w rezerwacie przyrody ,,Cisy w Se-
rednicy” z uwzglednieniem plci: a — granica rezerwatu, b — potoki, ¢ — osobniki meskie, d — osobniki
zenskie, e — osobniki ptonne.

Fig. 2. Distribution of common yew Taxus baccata L. individuals in the “Cisy w Serednicy” nature
reserve taking sex into account: a — reserve boundary, b - streams, ¢ — male specimens, d - female
specimens, e — non-flowering individuals.

nicy od strony zachodniej i od strony wschodniej (Ryc. 2). Dodatkowo na pod-
stawie proby statystycznej, opartej na 56 poletkach o powierzchni 1 ara kazde,
oszacowano liczebno$¢ nalotu w rezerwacie na 879 osobnikdw, co oznacza za-
geszczenie 61 osobnikéw nalotu na 1 ha. Odnowienie stwierdzono tylko w potu-
dniowo-zachodniej i zachodniej czesci rezerwatu, gdzie znajduja si¢ obficie obra-
dzajace osobniki dojrzate. Wéréd odnowienia dominowal nalot mtodszy, ktérego
osobniki nie przekraczaly 10 cm wysokosci. Cis w rezerwacie rozmieszczony jest
nieréwnomiernie. Najwi¢ksze zageszczenie cisa, liczace okolo 120 osobnikow,
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znajduje sie¢ w centralno-wschodniej czesci rezerwatu, gdzie skupia sie wiekszo$¢
osobnikéw dojrzalych. W rezerwacie cis zajmuje najczesciej wyzsze polozenia,
gdzie tworzy wyrazne skupiska na stromych stokach wzdtuz okresowych poto-
kéw. Przywigzanie cisa do miejsc bezposrednio zwigzanych z ciekami wodnymi
w badanym rezerwacie potwierdzaja wczesniejsze obserwacje z Beskidu Niskiego
(m.in. Bodziarczyk, Zator 2004; Kurzeja 2007; Murdzek 2008). Na stokach poto-
gich i w nizszych polozeniach rezerwatu cis pojawia sie tylko pojedynczo, rzadko
zdarzajg sie grupy po kilka osobnikow. W wigkszych skupiskach cis wykazuje wy-
razne zroznicowanie w strukturze pionowej i przestrzennej, w szerokim zakresie
zmienno$ci badanych cech - obok siebie wystepuja osobniki w réznych stadiach
rozwojowych i réznej plci.

2. Pokroj osobnikow i struktura wielkosci

Pokrdj. Sposréd 447 ciséw rosnacych w rezerwacie 92,2% wyksztalcito for-
me drzewiastg, pozostale przybraly forme krzewu. Cisy o pokroju drzewa charak-
teryzowaly si¢ r6zna liczba pni, ktéra wahala si¢ od 1 do nawet 11. Ponad potowa
osobnikow (61,3%) wyksztalcila tylko jeden pien, pozostale osobniki cechowaly
sie wielopedowoscig. Wérdd nich 26,2% to cisy o wyraznych dwoch pedach, 5,8%
to osobniki o trzech pedach, a pozostata grupa (6,7%) to osobniki, ktére wyksztal-
city co najmniej 4 pedy. Wielopedowo$¢ cisa jest jednym z elementdw, ktory wy-
wiera znaczacy wplyw na architekture korony - pokréj, szerokos¢ i wysokos¢ jej
osadzenia. Na podstawie wszystkich pomierzonych osobnikéw stwierdzono, ze
$rednia wysokos¢ osadzenia korony, czyli podstawy korony cisa, wyniosta 2,3 m.
Wraz ze wzrostem wysokosci osobnika proporcje zywej korony ptynnie zmieniaja
sie na jej korzys¢. Oznacza to, Ze proces oczyszczania i zamierania dolnych gatezi
u cisa jest bardzo wolny i w znacznym stopniu ograniczony. Nizsze osobniki (do
5 m) cechowaly sie¢ korona, ktorej udzial siegat od 57 do 70% wysokosci calego
drzewa, z kolei u ciséw, ktore przekroczyty 10 m, udziat korony byt wyzszy i wahat
sie od 78 do 87% wysokosci drzewa.

Struktura wysoko$ci. Analiz¢ struktury wielkosci osobnikéw przeprowa-
dzono w dwdch kategoriach, dla osobnikéw dorostych, ktére osiagnely, co naj-
mniej 7 cm piersnicy (D, ) i 1,3 m wysokosci (H) oraz dla podrostu, (0,5-1,3 m
H i ponizej 7 cm D, ). Testowanie statystyczne przeprowadzono oddzielnie dla
kazdej z grup oraz w przypadku wysokosci dodatkowo dla wszystkich osobnikow
powyzej 0,5 m.

Ze szczegblowej analizy statystycznej wynika, ze rozklad wysokosci wszyst-
kich pomierzonych ciséw w rezerwacie (= 0,5 m), nie rozni si¢ istotnie od teore-
tycznego rozkladu normalnego (SW = 0,9906; p = 0,1285), natomiast dla osob-
nikéw starszych (> 1,3 m Hi >7 cm D, ), pomimo iz przybiera posta¢ krzywe;j
jednomodalnej i przypomina teoretyczny rozklad normalny (Ryc. 3), rézni sie
od niego statystycznie istotnie (SW = 0,9834; p = 0,0103). Warto$¢ $rednia dla
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Ryc. 3. Rozklad wysokosci cisa pospolitego Taxus baccata w rezerwacie przyrody ,,.Cisy w Serednicy”
— osobniki > 7 cm pier$nicy i > 1,3 m wysoko$ci: a — osobniki meskie, b — osobniki zeniskie, ¢ — osobniki
plonne.

Fig. 3. Height distribution of Taxus baccata in the nature reserve ,,Cisy w Serednicy” - individuals of
7 cm diameter and above and individuals of 1.3 m height and above: a — male specimens, b - female
specimens, ¢ — non-flowering individuals.

tej grupy cisow (223 osobniki) wynosi 6,64 m + 2,23; przy czym wartosci $rednie
obliczone oddzielnie dla osobnikéw meskich i oddzielnie dla zenskich osiagaja
podobne wartosci, (odpowiednio 6,85 m +2,15 i 6,77 £2,08), a ich rozklady nie
réznig si¢ miedzy soba istotnie (z = 0,550408, p = 0,582040). Osobniki meskie
cechujg sie nieco szerszym zakresem zmiennosci (2,5-13,2 m) niz osobniki zen-
skie (4,0-12,5 m) i osiggaja wyzsza warto$¢ maksymalng (Tab. 2). W calej grupie
najliczniej reprezentowane sg klasy 4-6 oraz 6-8 m, proporcje osobnikéw me-
skich i zenskich w dominujacej klasie wysokosci (4-6 m) s3 wyréwnane. Wraz
ze wzrostem wysokosci roénie udzial osobnikéw meskich. Rozklady wysokosci
osobnikow obu pici istotnie rdznig si¢ od rozkladu normalnego, ale rozklad ciséw
meskich jest bliski warto$ciom krytycznym. Osobniki plonne, ktorych jest naj-
mniej w populacji (16%), charakteryzujg sie znacznie nizsza wartoscia srednig niz
osobniki dojrzale i jednoczesnie najwyzsza zmiennoscia tej cechy (x = 5,74 m +
2,59, wspdlczynnik zmiennosci V, = 0,45), a ich rozklad nie rézni si¢ istotnie od
rozkladu normalnego (SW = 0,9436; p = 0,0656). Z kolei podrost zdominowany
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jest prawie wylacznie przez osobniki plonne (65%), zwlaszcza w nizszych kla-
sach, ktorych wartos¢ srednia jest nizsza od $redniej osobnikow dojrzalych w tej
grupie, ale zakres zmiennosci jest znacznie szerszy, a wspolczynnik zmiennosci
(V,= 0,44) osiagga prawie dwukrotnie wyzsze wartosci. Najliczniejszg klase two-
rza osobniki w przedziale 2-4,5 m wysokosci (Tab. 3). W klasach powyzej 4 m
dominujg osobniki dojrzate. Rozklad wysokosci wszystkich podrostow (Ryc. 4),

N 35

N=190

H [m]

Ryc. 4. Rozklad wysokosci cisa pospolitego Taxus baccata w rezerwacie przyrody ,,Cisy w Seredni-
cy” - osobniki < 7 cm pier$nicy i > 0,5 m wysokosci (uwzgledniono wytacznie forme drzewiasta):
a — osobniki meskie, b — osobniki zenskie, ¢ - osobniki plonne.

Fig. 4. Height distribution of Taxus baccata in the nature reserve ,,Cisy w Serednicy” - individuals
up to 7 cm diameter and 0,5 m height and above (only tree-like specimens were taken into account);
a — male specimens, b — female specimens, ¢ - non-flowering individuals.
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mimo iz przypomina rozklad normalny, istotnie rézni si¢ od niego (SW = 0,9841;
p = 0,0298).

Struktura grubosci. Grubos¢ ciséw w rezerwacie, okreslona na podstawie
piersnicy, jest cechg bardziej zmienng niz wysokos¢; szczegdlnie wyraznie zazna-

N 100
N=231

40 - Wa
®b

DBH [cm]

Ryc. 5. Rozktad grubosci cisa pospolitego Taxus baccata w rezerwacie przyrody ,,Cisy w Serednicy”
- uwzgledniono wylacznie forme drzewiastg: a — osobniki meskie, b — osobniki zenskie, ¢ — osobniki
plonne.

Fig. 5. Diameter (DBH) distribution of Taxus baccata in the nature reserve ,,Cisy w Serednicy” — only
tree-like specimens were taken into account: a — male specimens, b - female specimens, ¢ - non-
flowering individuals.

cza sie to u osobnikéw dojrzalych (= 7 cm DBH) (Tab. 2). Rozklad tej cechy przy-
biera posta¢ krzywej prawoskosnej (Ryc. 5). Najliczniej reprezentowane sg klasy
nizsze, a kulminacja przypada w najnizszym przedziale (7-9 cm DBH); wraz ze
wzrostem grubosci udziat osobnikéw w kolejnych klasach maleje. Wskazuje to, ze
populacja jest w fazie progresji. Srednia grubos¢ cisa dla pomierzonych osobni-
koéw w tej grupie (N = 231) wynosi 12,55 cm + 6,18, przy czym osobniki dojrzate
osiggaja znacznie wyzsze warto$ci niz osobniki ptonne. Srednia pierénica osob-
nikéw meskich i zenskich jest bardzo zblizona, wynosi odpowiednio x_= 12,83
cm +5,66 oraz X, = 12,99 cm 6,75, natomiast osobnikow ptonnych X, = 10,81
cm +3,41. Poréwnujac ze soba rozklady grubosci cisa z uwzglednieniem pici nie
stwierdzono statystycznie istotnych réznic. Osobniki plonne, w przeciwienstwie
do osobnikéw dojrzalych, wykazuja mniejsza zmiennos¢ grubosci niz wysokosci
(Tab. 2). Najwicksza warto$¢ w pier$nicy osiagnal osobnik plci zenskiej, i wynio-
sta ona 47,1 cm (Ryc. 6); osobnik plci meskiej osiagnal 36 cm, a w przypadku
osobnikéw plonnych wartos¢ ta byla znacznie nizsza i wyniosta zaledwie 20 cm.
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Ryc. 6. Najgrubszy cis w rezerwacie przyrody ,,Cisy w Serednicy” o piersnicy 47,1 cm - osobnik plci
zenskiej. Fot. P. Chachuta.
Fig. 6. The thickest example of the yew tree (47.1 cm dbh female) in the “Cisy w Serednicy” nature
reserve. Phot. P. Chachula.

Analizujac rozklad grubosci zaznacza si¢ wyrazna prawidtowos¢; w nizszych kla-
sach grubosci (do 7 cm) dominuja osobnik ptonne, a w wyzszych (>7 cm DBH)
osobniki dojrzate. Podobnie jak w przypadku wysokosci, osobniki plci meskiej
uzyskuja w wiekszosci klas przewage nad osobnikami zenskimi. W klasach po-
wyzej 24 cm DBH, zanotowano wylacznie pojedyncze osobniki dojrzale, zaréwno
meskie jak i zenskie. Zaleznos¢ pomiedzy gruboscia pnia a wysokoscig cisa ce-
chuje si¢ wyjatkowo duzym rozrzutem (Ryc. 7). Szczegdlnie wyraznie zaznacza si¢
to przy odpowiednio licznych klasach obu cech, np. przy pier$nicy 7 cm zréznico-
wanie wysoko$ci wynosi od 3,5 do 7,1 m, a przy piersnicy 8 cm rozrzut jest jeszcze
wigkszy i zawiera sie w przedziale od 2 do 9,4 m wysokosci. Wyniki te pokazuja
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Ryc. 7. Zaleznoé¢ pomiedzy gruboscia a wysokoscia cisa pospolitego Taxus baccata w rezerwacie
przyrody ,,Cisy w Serednicy”.
Ryc. 7. DBH and height dependence of Taxus baccata in the ,,Cisy w Serednicy” nature reserve.

elastycznos¢ cech pokrojowych cisa, ale réwniez wskazuja na duze zréznicowanie
warunkow wzrostu w rezerwacie.

3. Stan zdrowotny populacji

Stan zdrowotny populacji cisa oceniono na podstawie odrebnej analizy ko-
rony i pnia u kazdego osobnika. Z oceny tej wynika, ze w populacji dominuja
osobniki, u ktorych stwierdzono przebarwienia igliwia i wyrazne oznaki ostabie-
nia, a nawet obumierania korony. Grupa ta stanowi az 56,9% osobnikéw popula-
cji. Najbardziej zywotna korone, o gestym i ciemnozielonym igliwiu, zanotowano
u zaledwie 8,7% osobnikéw, a o koronie Zywotnej, chociaz z zaznaczajacym sig
ubytkiem czgsci aparatu asymilacyjnego, u 28% ciséw. Prawie 15% osobnikow
wykazywalo zamieranie korony (Ryc. 8). Postawiono pytanie czy stan zdrowotny
korony i jako$¢ aparatu asymilacyjnego moze mie¢ zwigzek z warunkami $wietl-
nymi panujacymi w drzewostanie oraz pozycja cisa w strukturze pionowej. Ze
wstepnej analizy poréwnawczej wynika, ze taki zwigzek istnieje. W drzewostanie,
w ktérym zwarcie koron przekracza 50%, udzial osobnikéw o koronie ostabione;
jest znaczaco wyzszy niz o koronie zdrowej i Zzywotnej. Zwigksza sie proporcjonal-
nie udziat osobnikéw martwych, zamierajacych i ostabionych (Ryc. 9). Osobniki



209

J. Bodziarczyk, P Chachuta — Struktura populacji cisa pospolitego...

i

TQOO0OTO
fEEEm

R

N=447

T
R L

28,0%
korona zdrowa (bez jakichkolwiek oznak prze-
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litego Taxus baccata na podstawie oceny stanu koron; a - korona

Fig. 8. Vitality of the common yew Taxus baccata evaluated on the basis of crown characteristics:
a - crown of high vitality (needles dark green, foliage very dense), b - sound crown (without any signs of
discoloration of needles), c - weakened crown (visible discoloration of needles and significant reduction
of foliage), d - obvious dieback of the crown (most of the twigs already dead), e - dead specimens.
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Ryc. 9. Zywotno$¢ koron cisa pospolitego Taxus baccata w zaleznoéci od zwarcia drzewostanu; a - ko-
of high vitality, b — sound crown, ¢ — weakened crown, d — obvious dieback of the crown, e - dead

rona bardzo Zywotna, b - Zzywotna, ¢ — ostabiona, d - obumierajaca, e
specimens.
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wykazuja najwigkszg zywotnos¢ korony wowczas, kiedy zwarcie drzewostanu pa-
nujacego i nizszych jego warstw tworzacych ostone cisa miesci si¢ w przedziale
od 10 do 50%. Brak zwarcia (< 10%) réwniez niekorzystnie wptywa na stan koron
(Ryc. 9).

Szczegdtowe ogledziny kazdego cisa wykazaly ponadto, ze 1/4 osobnikéw
populacji wykazuje uszkodzenia pnia, z czego 15,9% stanowig réznego rodzaju
uszkodzenia biotyczne, jak: infekcje grzybowe, spalowanie i zgryzanie przez jele-
niowate oraz 8,9% to uszkodzenia spowodowane przez czynniki abiotyczne: zta-
mania wierzchotka, wykroty czy peknigcia pnia. Sposréd czynnikéw biotycznych
najczesciej notowano infekcje grzybowe (5,8%), spatowanie (4,3%) oraz zgryzanie
(3,8%), a z czynnikow abiotycznych ztamane wierzcholki (5,8%) i wykroty (2,9%),
powstajace gldwnie na stromych skarpach potokow.

Dyskusja i podsumowanie

Gléwnym obiektem ochrony w rezerwacie przyrody ,,Cisy w Serednicy” jest
cis pospolity, ktéremu poswiecono w trakcie badan najwiecej uwagi. Zréznicowa-
na struktura przestrzenna oraz struktura wielkosci osobnikdéw nie budza watpli-
wosci co do naturalnego pochodzenia populacji. Cis wystepuje przede wszystkim
wzdluz potokdéw, tworzac na ich stromych skarpach réznej wielkosci skupiska;
przywiazany raczej do wyzszych potozen poludniowej czgsci rezerwatu. Ze szcze-
goétowych penetracji wynika, ze populacja cisa w rezerwacie liczy 447 osobnikow,
ktdre osiggnety co najmniej 0,5 m wysokosci. W mtodszych stadiach rozwojowych
(siewki i nalot), ktérych liczebno$¢ w calym rezerwacie okreslono na podstawie
proby statystycznej, w rzeczywistosci doliczono si¢ zaledwie 34 cisdw, ktore zano-
towano tylko na 7 sposrdd 56 poletek, rozmieszczonych systematycznie na calym
obszarze. Niewielka liczbe osobnikéw w tym stadium rekompensuje w pewnym
sensie dos¢ obficie wystepujacy podrost (> 0,5 m H i < 7 cm DBH), ktdrego li-
czebnos¢ wynosi 202 osobniki. Jest to zaskakujacy wynik, poniewaz na wielu sta-
nowiskach cisa w polskich Karpatach obserwuje si¢ w ostatnim czasie wyrazny
regres w tym stadium (m.in. Bodziarczyk, Zator 2004; Golebiewska 2005; Ku-
rzeja 2007; Ramut 2007; Murdzek 2008). Podobnie jest w najblizej polozonym
rezerwacie ,,Cisy na gorze Jawor” w Bieszczadach, gdzie nalot i siewki notowano
licznie, ale podrost tylko sporadycznie (Bodziarczyk, Ruzylo 2007). Jako gtéwna
przyczyne wskazano tam silng presje jeleniowatych, gdzie az na 54% ciséw w pod-
ro$cie stwierdzono $lady zgryzania. W Serednicy tego typu uszkodzenia stanowig
zdecydowanie mniejszy udzial; w sumie odnotowano tylko 17 takich przypad-
koéw, co stanowi zaledwie 3,8% wszystkich rozpoznanych uszkodzen w populacji.
Pozostale rodzaje uszkodzen, jak ztamania wierzcholka, infekcje grzybowe, spa-
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fowanie i inne, stwierdzono u 25% osobnikéw. W poréwnaniu z innymi stanowi-
skami karpackimi cisa w Serednicy udzial uszkodzonych osobnikéw, zaréwno od
czynnikow biotycznych jak i abiotycznych, jest znacznie mniejszy. Powazniejszy
problem stanowi jakos¢ i zdrowotnos¢ koron, ktorych stan okreslono jako nieza-
dowalajacy — 57% osobnikéw w populacji wykazywato przebarwienie i redukcje
aparatu asymilacyjnego, a nawet systematyczne zamieranie. Pomimo tych symp-
tomow populacja cechuje si¢ wyjatkowo korzystna strukturg piciowa. Wysoki
udzial osobnikéw dojrzatych — u 84% (= 7 cm DBH) oznaczono ple¢ — pozwala
na optymistyczne prognozy na przysztos¢. Mimo dobrej kondycji populacji (ob-
tite kwitnienie i obradzanie) brak jednak odpowiednio licznego odnowienia. By¢
moze spora cze¢$¢ nasion jest plonna i w ogéle nie dochodzi do ich kietkowania,
ale wymaga to podjecia dodatkowych badan ukierunkowanych na rozwigzanie
tego zagadnienia. Warunki $wietlne, ksztaltowane przez strukture wspotwyste-
pujacych gatunkow, wydaja sie by¢ korzystne. Trudno jednak na tym etapie okre-
8li¢, jaki czynnik jest bezposrednio za to odpowiedzialny. Problem odnowienia,
a zwlaszcza rozwoju najmlodszego pokolenia moze by¢ skomplikowany, co wielo-
krotnie sygnalizowano w literaturze (m.in. Manka i in. 1968; Krdl 1969; Koscielny,
Kroél 1970; Hulme 1996; Grzywacz 2001).

W przypadku rezerwatu ,,Cisy w Serednicy” wydaje sie bardzo wazne zwrd-
cenie uwagi na ochrong cisa w stadium podrostu, ktory aktualnie tworzy znaczaca
frakcje i w najblizszej przyszlo$ci moze mie¢ istotne znaczenie dla zachowania
ciaglodci i trwalo$ci rozwoju populacji na tym stanowisku. Najwieksze skupiska
cisa znajduja si¢ w poludniowo-zachodniej oraz srodkowej czesci rezerwatu. Ob-
szar ten tworzy réowniez wazng ostoje wielu innych osobliwosci, glownie grzy-
béw i sluzowcéw, wykazanych w trakcie badan (Bodziarczyk, Chachuta 2008).
Z punktu widzenia praktyki lesnej wydaje si¢ bardzo wazne zwrdcenie szczegélnej
uwagi i potraktowanie tej czesci rezerwatu z wyjatkowa ostroznoscia, zwlaszcza
w trakcie wykonywania niezbednych zabiegéw hodowlanych. Szczegoélnie istotne
jest to, ze w rezerwacie w najblizszym czasie moze nastgpi¢ rozpad drzewosta-
nu gltéwnego, ktéry buduje starodrzew jodtowy, bedacy w nie najlepszym stanie
zdrowotnym. Najbardziej pozadany bylby jednak brak ingerencji w te fragmenty
rezerwatu i stworzenie warunkéw do spontanicznych procesow.
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Summary

The exceptionally rich natural resources may be found in the “Cisy w Sered-
nicy” nature reserve, situated at the foot of the Géry Stonne Mountains (Polish
part of the Eastern Carpathian Mts.). However, common yew Taxus baccata L.,
a rare and protected tree species, is the main object of protection in the reserve.
The range of yew population in the reserve is limited to about 15 ha. There are
447 common yew individuals, including 245 yews which have reached at least 7
cm in dbh. The remaining 202 individuals may be recognized as undergrowth. In
addition, according to statistical samplings, there are 879 individuals belonging to
the young natural regeneration layer. Most of yews form distinct clusters growing
along deep stream ravines, most often occupying their steep slopes, where they
grow under specific microclimatic conditions (Figs. 1-2). Many yews (over 67%)
grow under the canopy of the stand of 60-100% crown closure. Most individu-
als of this species (92%) may be recognized as trees with a distinct single leader
(61%) or many (up to 11) leaders. The mean value for height was 6.6 m, and that
for dbh 12.6 cm (Figs. 3-6, Tab. 2-3). The tallest yew has reached 13.2 m in height,
while the greatest recorded dbh was 47.1 cm (Fig. 7). Natural yew regeneration
was found only in southwestern and western parts of the reserve where the largest
groups of this species are present. A little over 1/3 (36.7%) of yew individuals had
healthy and vital crowns, while nearly a half (42%) had weakened crowns, and
14.8% had dying crowns. Dead yews constituted 6.5% (Fig. 8). It was found that
yews growing in places where the stand crown closure was 20-50% were most vi-
tal and had the healthiest crowns of high vitality, while individuals growing in pla-
ces where the crown closure was 60-100%, or growing in large openings without
cover, had distinctly weakened or even dying crowns (Fig. 9). On the other hand,
small gaps in a stand created favorable conditions for growth and development of
common yew in the reserve. Most of yew individuals had healthy stems, but in the
case of 1/4 of the population various kinds of injuries caused by biotic and abio-
tic factors were observed. Most often fungal infections (5.4%), and stem (4.3%)
and shoot (3.8%) damages caused by game occurred. Also yews with broken tops
(5.8%) and yew windfalls on very steep slopes (2.9%) were observed. However, in
spite of many injuries the yew population has been in good condition, which was
shown by numerous individuals flowering and bearing fruit. In the case of 81.5%
of individuals which reached at least 7 cm in dbh sex was determined. There were
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48.3% of males and 33.2% of females. Also males dominated in the undergrowth
(dbh<7 cm). Abundant fruit production and numerous young natural regenera-
tion guarantee the continuation of the population growth and stability.



