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ZMIANY WYBRANYCH CECH TAKSACYJNYCH
DRZEWOSTANOW GORCZANSKIEGO PARKU
NARODOWEGO W OKRESIE 1992-2002
NA TLE OCENY NATURALNOSCI LASOW
GORCZANSKICH Z 1932 ROKU

Changes of selected features of forest stands in the Gorczanski
National Park in the period 1992-2002 on the background
of evaluation of Gorce forests naturalness made in 1932

Abstract: The paper includes the results of estimation of some features of forest stands in
the Gorczanski National Park, i.e. species composition, tree density, cross-section at the
breast height, and volume in the period 1992-2002. The evaluation was made in the forest
units distinguished by Stanistaw Jarosz in 1932 as “management forest types” taking into
account origin and degree of forest naturalness as well as categories of stands according
to their species composition. In result it was found that the forests of the GNP have, after
60 years, very similar species composition to those of 1932. In the period 1992-2002 the
density of trees as well as the cross-section areas and volume increased. The number and
percentage of spruce decreased in advantage of fir and beech.

Key words: Gorce National Park, species composition of stand, stand volume, primeval
forest, forest dynamics.

Wistep

W ochronie przyrody pojecie naturalnosci uktadow ekologicznych, a zwtasz-
cza ekosysteméw lesnych i odpowiadajacych im fitocenoz, mimo wielu kontro-
wersji, odgrywato i nadal odgrywa ogromna role (Szwagrzyk 1991; 1996; Jerma-
czek 1996; Pawlaczyk 1996). Ochrong w postaci rezerwatu przyrody lub parku
narodowego w pierwszej kolejnosci obejmowano fragmenty laséw uznawanych za
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pierwotne, bez wyraznych sladow ingerencji cztowieka. Podobnie bylo w Gorcach
— pierwsze rezerwaty lesne: ,Turbacz” im. Wladystawa Orkana (1927 r.), ,Dolina
Lopusznej” (1970 r.), a nastepnie Gorczanski Park Narodowy (GPN) tworzono
w celu zachowania fragmentdéw pierwotnej puszczy karpackiej (Motyka 1930;
Swierz-Zaleski 1930; Jarosz 1954; Michalik 1975; Dziewolski i Michalik 1982).

Do spopularyzowania Gorcéw jako obszaru o unikalnych walorach przyrod-
niczych, z bardzo dobrze zachowang szatg roslinng, przyczynita sie opublikowana
w 1935 roku praca Stefana Jarosza, pt. ,Badania geograficzno-lesne w Gorcach,”
przedstawiajgca rozmieszczenie, pochodzenie, sktad gatunkowy i uzytkowanie
laséw gorczanskich. Ponad polowe drzewostanéw Gorcow okreslit on mianem
»pralasow” i ,laséw pierwotnych.” Jarosz jako pierwszy wysunal idee utworze-
nia parku narodowego w Gorcach, a w publikacji z 1954 roku ,,Krajobrazy Polski
iich pierwotne fragmenty” podaje, ze ,,Gorczanski Park Narodowy jest w stadium
organizacji” Do realizacji tych ambitnych planéw doszto jednak dopiero ¢wieré
wieku pdzniej.

Gléwnym celem badan byla ocena zmiany sktadéw gatunkowych drzewo-
stanow GPN w okresie 1932-1992, w ramach wyrdznionych przez Jarosza (1935)
jednostek klasyfikacyjnych, tj. ,typéw gospodarczych lasow” i kategorii drzewo-
stanow. Wedlug Jarosza typy gospodarcze lasow klasyfikuja lasy gorczanskie ze
wzgledu na ich pochodzenie, a wiec stopien naturalnosci, natomiast kategorie
drzewostandw wyrazaja podziat laséw ze wzgledu na réznice w skladzie gatunko-
wym. Korzystajac z wynikéw prowadzonego w GPN od 1992 roku monitoringu
szaty lesnej na stalych kolowych powierzchniach prébnych, okreslono ponadto
kierunek i tempo zmian podstawowych cech taksacyjnych drzewostanéw w okre-
sie 1992-2002.

Metodyka

Do realizacji celu badawczego niezbedne bylo przetworzenie do postaci
cyfrowej, recznie wykonanej w 1932 roku mapy z rozmieszczeniem: ,,typow go-
spodarczych lasu” i ,,gatunkow drzew lesnych” (Jarosz 1935), co umozliwito ob-
liczenie powierzchni wyrdznionych jednostek klasyfikacyjnych oraz dalsze anali-
zy przestrzenne. Mapa typow gospodarczych lasu Jarosza z 1932 roku, z opisem
rozmieszczenia i charakterystyka stanu zachowania, zostala zamieszczona w pra-
cy Locha i Armatysa (2008). Oryginalna mapa rozmieszczenia gatunkéow drzew
lesnych zostala wykonana w ten sposob, ze kazdemu z pigciu analizowanych
gatunkow: swierkowi, jodle, bukowi, modrzewiowi i so$nie przyporzadkowano
odrebny symbol graficzny (pionowe linie ciggle lub przerywane). Kombinacja
szraféw zlozonych z jednej, dwu lub trzech linii oznaczono facznie 12 kategorii
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drzewostandw. Na przetworzonej mapie (Ryc. 1) nazwy dla drzewostandw ztozo-
nych z dwdch lub trzech gatunkéw (np. bukowo-jodtowo-swierkowe) zaczerpnie-
to z opisow ich rozmieszczenia w poszczegolnych dolinach Gorcow. Niekiedy ko-
lejnos¢ gatunkéw byta podawana odmiennie, jako: $wierkowo-jodtowo-bukowe.
Nie ma jednak zadnych wskazéwek, czy oznaczalo to rézny udziat poszczegdlnych
gatunkow (w pierwszym przypadku dominacje §wierka, a w drugim buka) i nie
znajduje to odzwierciedlenia na mapie. Lasy, ktore nie mialy okreslonego sktadu
gatunkowego oraz obszary okreslone jako powierzchnie z samosiewu i recznie
odnowione zaliczono do drzewostanéw niesklasyfikowanych.

Oceng postaci laséw GPN w 1992 roku oraz kierunek i tempo wspoétczesnych
zmian w wyrdznionych przez Jarosza kategoriach drzewostanéw okreslono na
podstawie pomiaréw w statystyczno-matematycznym systemie inwentaryzacji
i kontroli lasu na stalych kolowych powierzchniach prébnych (Rutkowski 1989),
wdrozonym na calym obszarze Parku w 1992 roku oraz wynikach kolejnych po-
miaréw z 1997 i 2002 roku. Na kazdej powierzchni (500 m?) zmierzono piersnice
drzew zywych (od 7 cm wzwyz), a na wspolsrodkowym kole (100 m?) réwniez
ich wysokosci. W trakcie kolejnych pomiaréw drzewa martwe i wycigte zareje-
strowano jako ubytki, a te ktore w okresie od ostatniego pomiaru przekroczyly
prog pomiaru piersnic (7 cm) - jako dorost. Metodyka pomiaréw na powierzch-
niach oraz przetwarzania danych zostala szczegélowo opisana w pracach Chwist-
ka (1995;2001).

Sktad gatunkowy, Srednie zageszczenie drzew, zasobnos¢ i pole powierzch-
ni przekroju piersnicowego drzew obliczono na podstawie danych z powierzchni
probnych (minimum 5) przypadajacych na poszczegélne typy lasow i kategorie
drzewostandw. Spodziewajac si¢ znacznych réznic w skladzie gatunkowym litych
$wierczyn w zaleznosci od wzniesienia n.p.m., podzielono je na dolnoreglowe
i gérnoreglowe — potozone powyzej 1150-1200 m n.p.m., odpowiadajace zespoto-
wi Plagiothecio-Piceetum. Wykorzystano w tym celu mape fitosocjologiczng GPN
(Michalik i in. 1998). Wszystkie 4 kategorie drzewostandw z udzialem modrzewia
pofaczono w jedna.
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Wyniki

Rezultaty badania okresowej zmiany wybranych cech taksacyjnych drze-
wostanow GPN zestawiono w tabeli 1 i zilustrowano na rycinach 3-5. Odnosza
sie one do wyrdznionych (za Jaroszem) w granicach Parku jednostek klasyfika-
cyjnych. Rozklad powierzchni ,typéw gospodarczych lasu” i kategorii sktadu
gatunkowego drzewostandéw na obszarze Gorcdw, a w tym w zasiegu Parku Na-
rodowego, przedstawiono w tabeli 2. Zgodnie z klasyfikacja Jarosza udzial po-
szczegllnych typow gospodarczych laséw w zasiegu Parku rdézni sie wyraznie od
struktury rozkladu w calych Gorcach. I tak proporcjonalnie wiecej jest tu lasow
zaliczonych do ,,pralaséw” (27%), podczas gdy w calych Gorcach stanowity one
18%. Odmiennie ksztaltuja sie relacje ,,laséw pierwotnych,” w Parku przypada na
nie 29% obszaru, natomiast w catych Gorcach 42%. Zblizony i wysoki (ok. 40%)
jest natomiast udzial ,,lasow sztucznych”

Z analizy powierzchniowego rozkladu kategorii sktadu gatunkowego drzewo-
stanow wynika, iz w zasiegu Parku znalazlty sie¢ w calosci drzewostany zaliczone
do kategorii jodlowo-bukowych (88,5 ha) i jodlowo-modrzewiowych oraz wiek-
szo$¢ gorczanskich lasow bukowo-jodtowo-$wierkowych (3119,7 ha), bukowych
(65,5 ha), a takze swierkowo-bukowo-modrzewiowych (48,6 ha) (Ryc. 1). Z 11 ka-
tegorii drzewostanow prawie potowa obszaru Parku (49%) odpowiada kryteriom
drzewostanéw bukowo-jodtowo-§wierkowych, 28% drzewostanéw $wierkowych
i nieco ponad 12% kategorii bukowo-$wierkowych. Pozostale kategorie posiadaly
niewielkie udziaty od 0,1 do 4,6% powierzchni lesnej Parku (Tab. 2).

Interesujace wyniki przynosi analiza sktadu gatunkowego drzewostanéw
zaliczonych przez Jarosza do ,laséw sztucznych” Z 10 kategorii drzewostandw,
jakie sie w tym obszarze znalazly, najwiecej bylo litych $wierczyn 1234 ha (46%),
nastepnie drzewostanéw bukowo-jodlowo-swierkowych (26%) i bukowo-$wier-
kowych (16%) (Ryc. 2A). Lite drzewostany swierkowe wystepowaly gtéwnie na
siedliskach borowych, w zbiorowiskach: Plagiothecio-Piceetum (64%), Abieti-Pice-
etum (8%) i strefie przejsciowej pomiedzy tymi zbiorowiskami (6%). Tylko jedna
piata $wierczyn wystepowala na siedliskach zyznej buczyny karpackiej (Ryc. 2B).

Ryc. 1. Mapa rozmieszczenia gatunkow drzew le§nych w Gorcach Jarosza (1935), wedtug stanu z 1932 roku
(zmieniona): Oznaczenia drzewostanéw: 1 — bukowo-jodfowo-$wierkowe, 2 — $wierkowe, 3 — bukowo-
$wierkowe, 4 — jodlowo-$wierkowe, 5 — jodlowo-bukowe, 6 — bukowe, 7 - jodtowe, 8 — $wierkowo-modrze-
wiowe, 9 — $wierkowo-jodlowo-modrzewiowe, 10 - $wierkowo-bukowo-modrzewiowe, 11 - jodfowo-mo-
drzewiowe, 12 - §wierkowo-modrzewiowo-sosnowe, 13 — niesklasyfikowane, 14 — powierzchnia bezlesna,
15 — granica Gorczanskiego Parku Narodowego, 16 — kotowe powierzchnie badawcze.

Fig. 1. Map of distribution of tree species in Gorce by Jarosz (1935) according to the state in 1932 (changed).
Explanations: 1 - beech-fir-spruce, 2 - spruce, 3 — beech-spruce, 4 - fir-spruce, 5 - fir-beech, 6 - beech,
7 - fir, 8 — spruce-larch, 9 - spruce-fir-larch, 10 - spruce-beech-larch, 11 - fir-larch, 12 - spruce-larch-pine,
13 - non-identified, 14 — non-forest area, 15 — border of the Gorczanski National Park, 16 - study plots.
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Tabela 1. Zmiany zageszczenia, migzszosci i pola przekroju piersnicowego drzew w wyr6z-
nionych przez Jarosza w 1932 roku typach gospodarczych laséw i kategoriach sktadu
gatunkowego drzewostanéw oraz w gléwnych zbiorowiskach lesnych Gorczanskiego Parku
Narodowego.

Table 1. Changes of density, volume, and cross-section area at breast height of trees in
distinguished by Jarosz in 1932 forest management types and species composition categories,
and also in main forest communities of the Gorczanski National Park.

R Pole przekroju
8 % Zageszczenie drzew | Miazszo$¢ drzew pier$nicowego
°§’ = [szt./ha] [m?/ha] drzew [m?/ha]
2 S Tree density Volume Cross-section area
— at breast height

-1- 2| 3| 4] 5] 6| 7| -8]-9|-10]-11-
Rok / Year 1992 | 1997 | 2002 | 1992 | 1997 | 2002 | 1992 | 1997 | 2002
Pralasy 112 |489,8]501,4|541,1(399,3 | 423,1|441,5]32,64 34,33 35,71

Lasy pierwotne | 116 |470,0|485,5|514,3|366,3|402,3|430,9 30,18 32,71 | 34,67

Lasy sztuczne 161 |500,7 | 522,0 | 565,7 | 314,4 | 335,8 | 361,7 | 27,77 | 29,32 | 31,34

Drzewostany:

- bukowo-jodto-

L. 198 [470,5|490,7|519,5|371,2|397,4|420,3|30,36 | 32,26 | 33,85
wo-$wierkowe

agxf::(g‘i:)"v‘ze 51 |500,0|530,6 | 580,4|312,0|338,1 | 360,8 | 27,36 | 29,40 | 31,29
- Swierkowe 60 |473,0|446,0|429,7 |348,7|369,0 | 386,9 | 31,75 | 32,90 | 33,94
goérnoreglowe

~ bukowo- 46 |530,0 |545,2|569,6 | 364,3 | 392,1 | 415,9 | 30,82 | 32,85 | 34,55
Swierkowe

~jodlowo- 15 |572,0(593,3 | 644,0 [279,9 | 315,1|368,7 | 24,15 | 26,87 | 30,81
Swierkowe

1—(;‘(/)v<ilow0—bu— 5 |524,0520,0|516,0|473,3|517,0 | 538,3 | 36,85 | 39,67 | 40,90
— bukowe 5 [423,0(444,0|472,0]348,3|388,1]427,8 27,93 | 30,58 | 33,39

- zmodrzewiem| 12 |625,0|746,7|878,3|282,5|313,4|366,4|25,37|28,12|32,80

Zbiorowiska:

Dentario glandu-
losae- Fagetum 235 |480,1|502,5|546,6 | 365,7 | 393,8 | 418,3| 29,40 | 31,38 | 33,20

Abieti-Piceetum 58 |574,1|629,3|726,2|283,3|313,9|353,4|25,17|27,71|31,09

Plagiothecio-Pi-

71 479,1 | 454,0 | 438,3 | 333,5| 354,0 | 374,3 | 32,39 | 33,77 | 35,17
ceetum

Wszystkie drze-

402 1499,0|516,3|553,9|352,4|379,3|404,4|29,86|31,79 | 33,65
wostany
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Tabela 2. Powierzchnie typéw gospodarczych laséw i kategorii drzewostanéw wyrdznionych
przez Jarosza w 1932 roku w Gorcach i w granicach Gorczanskiego Parku Narodowego.
Table 2. Areas covered by forest management types and species composition categories
distinguished by Jarosz in 1932 in Gorce and in the Gorczanski National Park.

Powierzchnia w: Gorcach Gorczanskim PN
Area in: [ha] % [ha] %

Pralasy 2706,91 17,7 1727,27 27,2
Lasy pierwotne 6380,95 41,8 1864,54 29,3
Lasy polpierwotne 295,15 1,9 66,86 L1
Lasy sztuczne 5895,43 38,6 2697,50 42,4
Razem 15278,44 100,0 6356,17 100,0
Drzewostany:

— bukowo-jodlowo-$wierkowe 5350,00 37,9 3119,66 49,1
- $wierkowe 4464,67 31,7 1780,21 28,0
- bukowo-$wierkowe 1124,92 8,0 769,73 12,1
— jodlowo-$wierkowe 2442,95 17,3 289,05 4,6
- $wierkowo-modrzewiowe 252,22 1,8 123,80 1,9
- jodtowo-bukowe 88,52 0,6 88,52 1,4
- bukowe 76,59 0,5 65,51 1,0
- $wierkowo-jodlowo-modrzewiowe 102,57 0,7 50,88 0,8
- $wierkowo-bukowo-modrzewiowe 55,07 0,4 48,62 0,8
- jodtowo-modrzewiowe 10,01 0,1 10,01 0,2
- jodlowe 70,16 0,5 4,62 0,1
- $wierkowo-modrzewiowo-sosnowe 69,98 0,5 - -
Razem 14107,66 100,0 6350,61 100,0
Drzewostany niesklasyfikowane 3679,60 - 97,45 -
Razem powierzchnia lesna 17787,26 - 6448,06 -

11,5,7-0,4%

1- 26,3%
)

N 4-35%
2 9199
] 0%,

2 -46,0%

P-P-638%
—_

P-P/Dg-F, Ln-F —0,1%

—

1/

A

Dg-F-21,3%

A-P—-17,6%

P-P/A-P - 6,0%
G-A-12%

Ryc. 2A. Sklad gatunkowy ,,lasow sztucznych” wedltug Jarosza (1935) na obszarze Gorczanskiego Parku
Narodowego. Oznaczenia drzewostanéw (1-11), jak na rycinie 1.

2B. Struktura fitosocjologiczna kategorii litych $wierczyn zaliczonych do laséw sztucznych; P-P - Plagio-
thecio-Piceetum, A-P — Abieti-Piceetum, Dg-F — Dentario glandulosae-Fagetum, G-A — Galio-Abietetum,
Ln-F - Luzulo nemorosae-Fagetum, P-P/A-P - zbiorowiska strefy przejsciowej.

Fig. 2A. Species composition of “artificial forests” according to Jarosz(1935) in the Gorczanski National
Park. Explanations of forest types (1-11) as in Fig. 1.

Fig. 2B. Phytosociological structure of spruce forests included into artificial forests: P-P — Plagiothe-
cio-Piceetum, A-P — Abieti-Piceetum, Dg-F — Dentario glandulosae-Fagetum, G-A - Galio-Abietetum,
Ln-F - Luzulo nemorosae-Fagetum, P-P/A-P - communities of transitional zone.
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W 1992 roku, $rednie zageszczenie drzew w trzech wyrdznionych typach go-
spodarczych laséw miescito si¢ w stosunkowo waskim przedziale: od 470 drzew/ha
w lasach pierwotnych do 501 drzew/ha w lasach sztucznych. W kolejnych latach
liczebnos¢ drzew we wszystkich typach laséw systematycznie si¢ zwigkszala, przy
czym tempo wzrostu w latach 1997-2002 bylo wyraznie wyzsze niz w okresie
poprzedzajacym (1992-1997) (Tab. 1). Najwyzsza zasobnos$cia w 1992 roku cha-
rakteryzowaly si¢ drzewostany zaliczone do pralaséw (399 m*/ha), najnizsza lasy
sztuczne 314 m’/ha, w ciggu 10 lat wartosci te wzrosty odpowiednio o 111 15%
do 441 m*/ha i 362 m’/ha. W 1992 roku pole powierzchni piersnicowego prze-
kroju drzew wynosito: w pralasach 32,64 m?/ha, w lasach pierwotnych 30,18 m*/
ha i w lasach sztucznych 27,77 m*/ha. Kolejne inwentaryzacje w 1997 i 2002 roku
potwierdzily wzrost wartosci tej cechy taksacyjnej drzewostanéw we wszystkich
wymienionych typach lasow.

Srednie zageszczenie drzew w poszczegdlnych kategoriach sktadu gatunko-
wego drzewostanow w 1992 roku miescito sie w dosy¢ szerokim zakresie — od
423 drzew/ha w litych buczynach do 625 szt./ha w drzewostanach mieszanych
z udziatem modrzewia. W ciggu 10 lat znacznie wzrosto, odpowiednio o 9 i 40%
do 472 drzew/ha i 878 drzew/ha. Tylko w kategorii §wierczyn gornoreglowych
i w drzewostanach jodlowo-bukowych zageszczenie drzew w okresie 1992-2002
roku zmniejszylo si¢. Zasobno$¢ i pole powierzchni pier$nicowego przekroju
drzew zwigkszyly sie we wszystkich kategoriach, osiaggajac maksymalne wartosci
538 m’/ha i 40,9 m?/ha w drzewostanach jodtowo-bukowych (Tab. 1).

Przyjmujac do klasyfikacji laséw kryteria siedliskowe i fitosocjologiczne
uzyskano podobny, uogélniony obraz zmian analizowanych cech taksacyjnych
drzewostandw. Drzewostany bukowo-jodlowo-swierkowe, bukowo-swierkowe,
jodlowo-bukowe i bukowe wchodzg bowiem gléwnie w sklad buczyny karpac-
kiej Dentario glandulosae-Fagetum, a $wierczyny w reglu dolnym, drzewostany
jodtowo-$wierkowe i z domieszka modrzewia, tworza dolnoreglowy bér jodto-
wo-§wierkowy Abieti-Piceetum. W wymienionych zbiorowiskach, w okresie
1992-2002 roku, zwigkszyto si¢ zageszczenie drzew, zasobnos$¢ i pole powierzchni
piersnicowego przekroju drzew. W skali calego Parku w latach 1992-2002 $rednie
zageszczenia drzew wzrosto z 499 do 554 szt./ha, a zasobnos¢ z 352 do 404 m*/ha,
$redni biezacy przyrost migzszosci drzewostanow wyniost 8,4 m*/ha (Tab. 1).

Przecigtne sklady gatunkowe ,pralasow” i ,laséw pierwotnych” uzyskane
z pomiaréw wykonanych w 1992 i 2002 roku byly do siebie zblizone (Ryc. 3).
W drzewostanie najwiecej bylo buka (ok. 45%) nastgpnie swierka (ok. 30%) i jo-
dly (20%). Z kolei w ,lasach sztucznych” dominowal $wierk (ok. 50%), udzial
buka wynosit ok. 30%, a jodly 15%. W ciagu 10 lat badan we wszystkich typach
laséw zmniejszylo si¢ zageszczenie i udzial swierka na korzys¢ jodly i buka. Tem-
po wzrostu liczebnosci i udziatu jodly byto zdecydowanie wyzsze niz buka. W, la-
sach sztucznych” w ciggu 10 lat $rednie zageszczenie jodly zwiekszylo sie o 88%
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Ryc. 3. Zmiany zageszczenia drzew (N) i migzszoéci (V) w latach 1992-2002, w wyrdznionych przez
Jarosza (1935) ,pralasach” (A), ,,]asach pierwotnych” (B) i ,,]asach sztucznych” (C). Liczby nad stup-

kami oznaczaja procentowy udzial danego gatunku w skladzie drzewostanu.

Fig. 3. Changes of tree density (N) and volume (V) in 1992-2002 in distinguished by Jarosz (1935)
“virgin forests” (A), “primeval forests” (B) and “artificial forests” (C). Numbers above bars - percen-

tage of given species in the stand.
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(49 drzew/ha), a udzial o 7,4%. Zmiany w skladzie gatunkowym obliczonym na
podstawie miazszo$ci drzew mialy podobny charakter, lecz ich skala byta mniej-
sza. W kazdym z trzech analizowanych typow lasu miazszo$¢ swierka byta w 2002
roku o kilka procent wyzsza niz w 1992 roku, ale przy kilkakrotnie wigkszym
wzro$cie migzszosci jodly i buka jego udzial procentowy zmniejszyt sie — najbar-
dziej w lasach sztucznych (o 4,6%).

Na rycinie 4 i 5 przedstawiono zmiany sktadu gatunkowego wyréznionych
kategorii drzewostanéw, obliczone na podstawie zageszczenia drzew w 1992
i 2002 roku. W dominujacych na obszarze Parku drzewostanach bukowo-jodlo-
wo-$wierkowych $redni udzial buka utrzymywatl sie na poziomie 50%, udzial
$wierka zmniejszyt si¢ z 30 do 24%, a jodly wzrdst z 17 do 23% (Ryc. 4A). Liczeb-
nos¢ $wierka zmniejszyla sie w ciggu 10 lat o 12%, a pole przekroju piersnicowego
0 2%. Podobny sklad gatunkowy (z nieco wyzszym udziatem buka i nizszym jo-
dly) oraz zmiany stwierdzono w drzewostanach bukowo-swierkowych (Ryc. 4B).
W drzewostanach okreslanych w latach 30. XX wieku jako jodlowo-$wierkowe,
wspolczesnie coraz wieksza role odgrywa buk, ktérego udzial zwiekszyl sie z 21%
w 1992 roku do 25% w 2002 r., zmniejsza si¢ natomiast liczebno$¢ i udzial swierka
(z 32 do 26%). Udzial jodty w ogdlnej liczbie drzew nieznacznie si¢ zmniejszyt
(z 45,7% do 45,1%), natomiast pod wzgledem migzszosci i pola przekroju piersni-
cowego drzew zwiekszyl sie z 34 do 40% (Ryc. 4C).

Najwigksze zmiany ilosciowe i jako$ciowe dokonaty sie w drzewostanach wy-
réznionych ze wzgledu na wystepowanie sztucznie wprowadzonego modrzewia
- byly to gtéwnie drzewostany: $§wierkowo-modrzewiowe (53%), §wierkowo-jo-
dtowo-modrzewiowe (22%) i $wierkowo-bukowo-modrzewiowe (21%). Po 70
latach, w wyrdznionych przez Jarosza drzewostanach, modrzew stanowit juz tyl-
ko niewielka 3% domieszke, z reguly grubszych drzew, o czym $wiadczy nieco
wyzszy (8%) udzial migzszo$ciowy. W 1992 roku najliczniejszym gatunkiem byt
$wierk (45%), nastepnie jodta (36%) i buk (15%). W ciagu 10 lat $rednie zagesz-
czenie jodty zwiekszyto sie o 182 szt./ha (81%), a udzial w sktadzie gatunkowym
0 10%. Liczebno$¢ buka ulegta podwojeniu, a jego udziat wzrést z 15% do 21%.
W tym samym czasie zageszczenie $wierka zmniejszylo sie $rednio o 25 drzew/ha
(9%), a udzial 0 16%, z 45% do 29% (Ryc. 4D).

W drzewostanach jodlowo-bukowych (Ryc. 4E) nalezatoby si¢ spodziewac
ilosciowej rownowagi obu gatunkéw, tymczasem w okresie 1992-2002 wyraznie
dominowat buk (ok. 70%) nad jodta (ok. 20%). Podobnym sktadem gatunkowym
charakteryzowaly sie lite buczyny (Ryc. 4F). W obu kategoriach drzewostanow
w domieszce wystepowal jawor, i to liczniej niz $wierk.

W $wierczynach dolnoreglowych udzial $wierka zmniejszyl sie z 60% w 1992
roku do 55% w 2002 roku, warunki byty jednak na tyle dobre, ze dorost nowych
osobnikéw tego gatunku do pigtra drzew byt wiekszy od ubytkow i zageszczenie
drzew zwigkszyto si¢ o kilka procent (Ryc. 5A). W podobny sposéb zmienita si¢
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Ryc. 4. Zmiany zageszczenia drzew i sktadu gatunkowego w latach 1992-2002, w wyrdznionych przez
Jarosza (1935) kategoriach drzewostandéw: A — bukowo-jodtowo-$wierkowych, B — bukowo-$wierko-
wych, C - jodtowo-$wierkowych, D - z modrzewiem, E - jodlowo-bukowych, F - bukowych. Liczby
nad stupkami oznaczaja procentowy udzial danego gatunku w sktadzie drzewostanu.

Fig. 4. Changes of tree density and species composition in 1992-2002 in distinguished by Jarosz
(1935) types of stands: A - beech-fir-spruce, B - beech-spruce, C - fir-spruce, D - with larch, E - fir-
beech, F - beech. Numbers above bars - percentage of given species in the stand.
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Ryc. 5. Poréwnanie zmian zageszczenia drzew i skladu gatunkowego w wyréznionych przez Jarosza
(1935) $wierczynach w reglu dolnym (A) i reglu gérnym (B). Liczby nad stupkami oznaczaja pro-
centowy udzial danego gatunku w skladzie drzewostanu.

Fig. 5. Comparison of changes of tree density and species composition in distinguished by Jarosz
(1935) spruce forests in lower montane zone (A) and upper montane zone (B). Numbers above bars
- percentage of given species in the stand.

liczebnos¢ buka, ktérego udzial w 2002 roku wynosit 25%. Bardzo dynamiczny
byl natomiast wzrost zageszczenia jodly — 0 88% (z 59 do 111 drzew/ha), dzigki
czemu jej udziat wzrdst z 12 do 19%. W $wierczynie gérnoreglowej zaznaczyl sie
pewien spadek liczebnosci i udzialu swierka (Ryc. 5B), ale nadal stanowit on po-
nad 80% wszystkich drzew i blisko 95% migzszosci.

Generalne tendencje zmian skladu gatunkowego drzewostanéw w gléwnych
zbiorowiskach lesnych Parku przedstawiono na rycinie 6. W okresie 1992-2002
we wszystkich zbiorowiskach zmniejszyt sie udzial swierka. W buczynie karpac-
kiej i dolnoreglowym borze jodtowo-s§wierkowym dynamicznie wzrosta liczeb-
nos$¢ i udziat jodly. Zageszczenie buka wzrosto we wszystkich zbiorowiskach,
w buczynie karpackiej zauwazalna byla stabilizacja udzialu w sktadzie drzewosta-
nu na poziomie 55%.

W skali catego Parku w latach 1992-2002 zmniejszyt si¢ udzial wierka z 44%
do 37%, jodly wzrdst z 16% do 21%, a buka utrzymal si¢ w granicach 38% (Ryc.
6D). Swierk najszybciej ustepuje z drzewostanéw w reglu dolnym, w przedziale
wysokosci od 700 do 1050 m n.p.m., gdzie jest zastepowany przez jodle. W wyz-
szych polozeniach spadek udzialu $wierka jest znacznie mniejszy. Buk dominuje
w srodkowej czesci regla dolnego (800-1050 m n.p.m.), a jego udzial zwigksza si¢
w niewielkim stopniu (Ryc. 7).
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Ryc. 6. Zmiany skladu gatunkowego drzewostanéw buczyny karpackiej (A), dolnoreglowego boru
jodlowo-$wierkowego (B), $wierczyny gérnoreglowej (C) oraz wszystkich laséw Gorczanskiego Parku
Narodowego (D) w latach 1992-2002. Liczby nad stupkami oznaczaja procentowy udziat danego
gatunku w sktadzie drzewostanu.

Fig. 6. Changes of species composition of Carpathian beech forest (A), fir-spruce forest of lower
montane zone (B), spruce forest of upper montane zone (C) and all forests of the Gorczanski National
Park (D). Numbers above bars - percentage of given species in the stand.
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Ryc. 7. Zmiany $redniego udziatu drzew jodty, buka i §wierka w latach 1992-2002, w drzewostanach
Gorczanskiego Parku Narodowego w zaleznosci od wzniesienia nad poziom morza.

Fig. 7. Changes of mean participation of fir, beech and spruce in forest stands of the Gorczanski
National Park in 1992-2002, in relation to the altitude.
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Dyskusja

Przeprowadzone analizy zmiany postaci laséw GPN bazujg na mapach spo-
rzadzonych 60 lat wczesniej. Wydaje si¢, ze prowadzone przez ten czas uzytko-
wanie drzewostandw nie miato wiekszego, negatywnego wplywu na zachowanie
naturalnego charakteru zbiorowisk lesnych. Podejmowane od poczatku lat 50. XX
w. dzialania na rzecz objecia ochrong rezerwatowa najcenniejszych fragmentow
laséw przynosily stopniowo efekty (Jarosz 1954; Michalik 1975; Rézanski 2006),
a brak dobrej sieci transportowej w wielu rejonach Gorcow dltugo uniemozliwiat
intensywniejsze pozyskanie drewna.

Zastosowany przez Jarosza (1935) podziat lasow Gorcodw na typy gospodar-
cze mial na celu ,wyjasnienie, czy dany drzewostan jest pochodzenia pierwot-
nego, czy tez zostal przez czlowieka sztucznie wprowadzony” Do tak sformulo-
wanego celu zostalo dostosowane (niezbyt szczesliwie) nazewnictwo: z jednej
strony pralasy, lasy pierwotne i polpierwotne, a z drugiej lasy sztuczne. Przyjety
podzial nie oddawat rzeczywistego stanu lasow Gorcow, co zauwazal sam autor
piszac m.in., ze ,w Gorcach pralaséw w $cistem tego stowa znaczeniu niema, s
jednak partje lesne, w ktorych czlowiek ograniczyt si¢ tylko do minimalnego
przerebu drzewostanéw.” Podobnie lasy pierwotne byly uzytkowane przerebowo,
lecz nie mialo to istotnego wpltywu na ich sktad gatunkowy. W tym przypadku
lepszym okresleniem bytby ,las naturalny” jak proponowal Woszczynski (1926),
ale Jarosz $wiadomie odrzucit funkcjonujace wowczas w literaturze klasyfikacje.
Z kolei ,lasy sztuczne,” ktore w obecnych granicach Parku zajmowalyby najwiek-
sza powierzchnie ok. 2700 ha (42%) maja niewiele wspoélnego z drzewostanami
sztucznie wprowadzonymi przez czlowieka. Jarosz definiuje bowiem te kategorie
jako ,lasy, w ktorych czlowiek wplywal na sktad gatunkowy, czy to przez reczne
zalesienie zrebow zupelnych, czy tez przez podsadzanie lub podsiewanie w lasach
pierwotnych”. O ile w pierwszym przypadku moglo dojs¢ do radykalnej zmiany
sktadu gatunkowego, np. poprzez zastgpienie drzewostanu mieszanego monokul-
turg swierkowa, to wplyw sztucznie wprowadzonych odnowien podokapowych
w lasach pierwotnych musial by¢ bez poréwnania mniejszy. Doswiadczenia z te-
renu Parku wskazujg, ze udatnos¢ i przezywalnos¢ wprowadzanych odnowien po-
dokapowych jest niska (Chwistek 1996). Podobnie dzieje si¢ na powierzchniach
otwartych w reglu gérnym, gdzie po kilkunastu latach intensywnych nasadzen
($rednie zageszczenie dochodzito do 12 tys. szt./ha), ktére miaty zasadniczo zmie-
ni¢ sklad gatunkowy $wierczyny gérnoreglowej, przezyto zaledwie 14% sadzonek,
a naturalne odnowienie bylo blisko czterokrotnie liczniejsze od sztucznego (Loch
iin. 2001).

Jak pokazata analiza skladu gatunkowego drzewostanéw zaliczonych do la-
sow sztucznych (Ryc. 2) dominowaly w nich lite §wierczyny, ktére wystepowaly
jednak na naturalnych siedliskach borowych, gléwnie w §wierczynie gérnoreglo-
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wej. Za drzewostany ,sztuczne,” a $cidlej o skladzie niezgodnym z siedliskiem,
mozna by uznac ok. 250 ha (21%) $wierczyn, ktére wedtug mapy fitosocjologicz-
nej (Michalik i in. 1998) wystepuja na siedlisku buczyny karpackiej. Niemniej
wysoki udziat buka i jodly w dolnoreglowych swierczynach w latach 90. XX w.
(Ryc. 5A) wskazuje na radykalng przemiane i dostosowanie skladu gatunkowego
tych drzewostanéw do warunkow siedliskowych. Potwierdzajg to najnowsze ba-
dania fitosocjologiczne (Loch i Tomasiewicz 1998), wedtug ktorych powierzchnia
sztucznych $wierczyn na siedlisku laséw bukowych w GPN wynosi tylko 0,13 ha.

Dosy¢ powszechne zjawisko, w drugiej potowie XIX wieku, niszczenia i de-
wastacji lasow prywatnych w Galicji (Strzelecki 1900; Szczerbowski 1907; Bujak
1910) mialo miejsce rowniez w niektorych czesciach Gorcow. W najwigkszych
posiadtosciach, do ktérych nalezaly lasy wielkoporebskie, stanowigce obecnie ok.
60% powierzchni Parku, prowadzono racjonalng gospodarke lesna, opartg glow-
nie na przerebowym sposobie uzytkowania lasu, z maksymalnym wykorzysta-
niem odnowienia naturalnego (Broda 1965; Chwistek 2002). W innych czesciach
Gorcow, jak np. w Ochotnicy, przed calkowita degradacja uchronily sie lasy trud-
no dostepne w wyzszych potozeniach.

W literaturze lesnej poswieconej Gorcom utrwalita sie jednak opinia Swierza-
Zaleskiego (1930) i Jarosza (1935), ze do potowy XIX wieku w Gorcach panowat
buk i jodla, a $wierk zostal sztucznie wprowadzony na siedliska jodty i buka w dru-
giej potowie XIX wieku. Zdaniem Swierza-Zaleskiego dopiero powyzej 1200 m
n.p.m. rosty rodzime drzewostany §wierkowe. Wczesniejsze poglady Potkanskie-
go (1897), ktory uwazal, ze w okresie poznosredniowiecznego osadnictwa w Be-
skidach panowala puszcza: ,jednostajna, gorska, swierkowa,” gdzie ,wszedzie rdst
jednostajny czarny las swierkowy, w ktorym tonely jak w ciemnej fali, wszelkie
inne gatunki drzew” zostaly przez Jarosza (1935) zakwestionowane. Tymczasem
zachowane dokumenty zrédlowe, jak np. opis laséw wielkoporebskich z 1785
roku, wyraznie wskazuje na dominacje $wierka (80%), ktéry w nizszych poto-
zeniach wystepowal wylacznie w postaci litych §wierczyn. W tym okresie wplyw
czlowieka na skfad gatunkowy laséw byl nieznaczny, o czym zaswiadcza ten sam
dokument ,,lasy (...) oprocz letniego pastwiska zadnego pozytku Panstwu Wielko
Porebskiemu przez niedostepno$¢ drzewa nie czynia, w tych, sam czas z wieka-
mi drzewa obala i gnoi” (za Chwistek 2002). Réwniez pézniejsze dokumenty, np.
z drugiej polowy XIX wieku, wskazuja na dominacje $wierka, zwlaszcza w wyz-
szych potozeniach i domieszkowy charakter buka. Z opisu warunkéw klimatycz-
nych wynika, zZe powierzchnia §wierczyn goérnoreglowych byla wowczas trzy-
krotnie wigksza niz obecnie, co oznacza, ze dolna granica regla gérnego musiafa
przebiegac¢ znacznie nizej niz wspotczesnie. Oparty na powyzszych przestankach
hipotetyczny przebieg zmian skladu gatunkowego laséw w ciggu ostatnich 200 lat
przedstawia rycina 8. W tej perspektywie czasowej dane o procentowym udziale
trzech gléwnych gatunkow lasotworczych GPN w latach 1992-1997-2002, poka-
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Ryc. 8. Kierunek zmian skladu gatunkowego laséw Gorcow w ciagu ostatnich 200 lat oraz ich nate-
zenie w drzewostanach Gorczanskiego Parku Narodowego w latach 1992-1997-2002.

Fig. 8. Direction of species composition changes of Gorce forests in last 200 years and their intensity
in forests of the Gorczanski National Park in 1992-2002.

zujg jak duze i dynamiczne sg zmiany zachodzace w ostatnim okresie, szczegdlnie
w przypadku jodly i $wierka.

Stwierdzony w latach 1992-2002 proces ustepowania $wierka i stopniowe;j
ekspansji buka byl obserwowany w Gorcach juz od kilkudziesigciu lat (Dziewol-
ski 1985; Dziewolski i Rutkowski 1991; Przybylska i in. 1995). Podobne zjawiska
z udziatem tych gatunkow byly stwierdzane réwniez w innych obszarach w Polsce
(Dziewolski 1991; Sokotowski 1991; Kowalski 1994; Bernadzki i in. 1997; Chwi-
stek 2007).

Na szczegdlng uwage zastuguje, odnotowany wlatach 1992-2002, dynamiczny
wzrost liczebno$ci i udziatu jodly, jaki nastapil w wiekszosci drzewostanéw i zbio-
rowisk. Do niedawna jodfa byta bowiem uznawana za gatunek ustepujacy z lasow
Gorcéw (Dziewolski i Rutkowski 1991; Jaworski i Skrzyszewski 1995; Przybylska
iin. 1995; Chwistek iin. 1997), a oslabienie i zamieranie drzewostanow jodtowych
powszechnie wigzano ze wzrostem zanieczyszczen powietrza w latach 70. 1 80. XX
wieku (Schiitt 1981; Bernadzki 1983; Zgbecki 1984; Grodzinska i Olaczek 1985).
Tymczasem w podobny sposob zareagowala jodta w lasach Ojcowskiego Parku
Narodowego, ktére z racji sasiedztwa duzych aglomeracji przemystowych Sla-
ska i Krakowa s3 bardziej narazone na toksyczne oddzialywanie zanieczyszczen
(Chwistek 2007).

Jedna z przyczyn obserwowanych zmian sktadu gatunkowego drzewostanow
moga by¢ dtugofalowe zmiany klimatyczne (Brubaker 1986; Kowalski 1991; Kull-
man 1995). Trwajace od potowy XIV do XIX wieku ochtodzenie klimatu Europy,
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nazywane malg epoka lodowg lub malym glacjalem, charakteryzowato si¢ surowy-
mi zimami z duzg iloscig opadow i krotkimi okresami wegetacyjnymi. Ocenia sie,
ze $rednia roczna temperatura powietrza byla wowczas o 0,4°C do 0,5°C nizsza niz
obecnie (Trepinska 1994; Obrebska-Starklowa 1997). Chlodny i wilgotny klimat
wyraznie sprzyjal rozwojowi i rozprzestrzenianiu sie $wierka, ktéry mogt z powo-
dzeniem konkurowac z gatunkami o wigkszych wymaganiach siedliskowych.

Od konca XIX wieku w Europie srodkowej notuje si¢ wzrost $redniej roczne;j
temperatury powietrza, nastepuje stopniowe ocieplenie wszystkich pdr roku z wy-
jatkiem lata, zmniejsza si¢ roczna amplituda temperatury. W okresie 1881-1990
na przedpolu Karpat i u podnoéza Tatr nastapil wzrost Sredniej temperatury powie-
trza 0 0,9°C do 1,3°C, przy niemal niezmienionym przebiegu $rednich rocznych
sum opadow (Obrebska-Starklowa i in. 1994). Poczatkowo zjawiska te okreslane
byty jako wspoélczesna oceanizacja klimatu, a obecnie jako proces wspoétczesnego
ocieplenia (Trepinska 1994). W okresie ocieplenia klimatu na skutek wydluzenia
okresu wegetacyjnego i wzrostu sumy temperatury efektywnej, powstaly sprzyja-
jace warunki wzrostu, obradzania, odnawiania i rozprzestrzeniania si¢ gatunkéw
o wigkszych wymaganiach siedliskowych, w Gorcach gléwnie jodly, buka i jawo-
ra, wzrosfa réwniez ich konkurencyjnos¢ w stosunku do gatunkéw o mniejszych
wymaganiach ekologicznych (Kowalski 1994).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze bardzo dobry stan zachowania natu-
ralnego charakteru zbiorowisk lesnych w Gorcach w latach 30. XX wieku utrzymat
sie do czasow wspolczesnych. Majace charakter naturalnych fluktuacji przemiany
sktadu gatunkowego drzewostandéw Parku sg zapewne spowodowane dlugofalo-
wymi zmianami klimatycznymi. W niektdérych przypadkach moga sie na nie na-
kiada¢ procesy regeneracyjne po ustapieniu presji antropogeniczne;j.
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Summary

The changes of species composition, tree density, cross-section at the bre-
ast height, and volume of forests of the Gorczanski National Park in the period
1992-2002 are presented in the paper. The evaluation was made in the forest units
distinguished by Stanistaw Jarosz in 1932 as “management forest types” taking
into account origin and degree of forest naturalness as well as categories of stands
according to their species composition (Table 1-2, Fig. 1-5). To obtain the aim of
studies the results of measurements done in 1992, 1997 and 2002 in 392 stable
plots distributed in the whole area of GNP (7030 ha) in regular net of squares 400
x 400 m were used. For comparison the dynamic of dominating forest commu-
nities: Dentario glandulosae-Fagetum, Abieti-Piceetum and Plagiothecio-Piceetum
was given.
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Independently of the classification used, all forest stands had in the years
1992-2002 a period of intensive development, which is visible in the increase of
volume, cross-section area at breast height and density of trees (except of upper
montane spruce forest). Forests of different degree of naturalness in 1930s (virgin,
primeval, artificial forests) had in the period 1992-2002 similar species composi-
tion, structure and dynamic of stands. Higher participation of spruce in “artificial
forests” was a result of the domination of suitable habitats for coniferous forests.
In all forest categories the density of spruce decreased in advantage of fir and
beech.

Forest stands of lower montane zone, in which 70 years ago one or two tree
species dominated (e.g. spruce, beech-spruce or fir-spruce stands) evolved in
the direction of mixed spruce-fir-beech stands (Fig. 4, 5). Spruce withdraw very
quickly from the stands in lower montane zone, where it is replaced by fir. Beech
predominates in the middle part of lower montane zone (800-1050 m a.s.l.) and
its participation almost does not change (Fig. 7).

It is known from historical documents that in the past species composition of
the Gorce forest was very different from the present one. Especially the participa-
tion of spruce was much higher, even in the period when the impact of Man was
insignificant (Fig. 8).

It seems that the climate warming during the last century favours the renewal
and widespread of mesotrophic and eutrophic tree species like fir and beech.



