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PRZYPUSZCZALNE MECHANIZMY ZMIAN
UDZIALU JAWORU I BUKA W BIESZCZADZKICH
DRZEWOSTANACH O CHARAKTERZE PIERWOTNYM

Presumable mechanisms of changes in proportions of sycamore
maple and common beech in the Bieszczady forest stands
of a primeval character

Abstract: The intensity of basic dynamic processes (volume increment, mortality, and
recruitment) in populations of sycamore maple Acer pseudoplatanus L. and common
beech Fagus sylvatica L. is compared against a background of changes in proportions
of these species which took place during the control period between 1993 and 2003 in
selected four stands of a primeval character in “Moczarne” reserve (Bieszczady National
Park) at 930-1160 m above sea level. The decrease of sycamore maple proportion and the
simultaneous increase of common beech proportion resulted from inter-species differences
in dynamics of volume increment and a set-back in the recruitment process in sycamore
maple populations. On the other hand, in the process of tree mortality no regularities which
would indicate a competitive removal of sycamore maple from stands were observed. The
analyzed inter-species relations ocurred irrespectively of altitude.

Key words: volume increment, recruitment, tree mortality, natural regeneration.

Wistep

Jawor Acer pseudoplatanus L. w naszych lasach stanowi zwykle domieszke,
a drzewostany ze znacznym jego udzialem naleza do rzadkosci. Relatywnie naj-
wigksza role lasotworczg gatunek ten pelni w Bieszczadach (Glaz 1985). Wyraza
sie to zarowno w areale drzewostandw, jak i w syntaksonomicznym zréznicowa-
niu zbiorowisk lesnych, ktére wspoltworzy. Na obszarze Bieszczadzkiego Parku
Narodowego zidentyfikowano cztery zespoly jaworzyn Sorbo-Aceretum carpati-
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cum, Lunario-Aceretum, Phyllitido-Aceretum i Aceri-Fagetum oraz dwa podzespo-
ty zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum i Den-
tario glandulosae-Fagetum allietosum ursini odznaczajace si¢ wspoipanowaniem,
a nawet dominacjg jaworu w warstwie drzew (Michalik 1993; Michalik i Szary
1997).

Zbiorowiska te zaliczane sg do rzadkich w skali kraju, a niektdre z nich Sorbo-
Aceretum carpaticum i Aceri-Fagetum przejawiaja unikalny charakter lisciastego
lasu wysokogorskiego (Michalik 1993; Michalik i Szary 1993, 1997; Wilczek 1995;
Matuszkiewicz 2001). Mozna, zatem przypuszczaé, ze wystepowanie jaworu ma
istotne znaczenie dla réznorodnosci biotycznej i trwalosci szaty lesnej Bieszcza-
déw. Ponadto, wymienione wyzej zbiorowiska charakteryzuja sie¢ wysokim stop-
niem naturalnos$ci, a nierzadko réwniez licznymi cechami laséw pierwotnych.
W konsekwencji stanowia one jeden z gtéwnych waloréw Parku i zazwyczaj sa
przedmiotem ochrony $cistej (Michalik 1993; Michalik i Szary 1997).

Jednocze$nie, w wiekszosci przypadkéw jawor wspotwystepuje w drzewo-
stanach z bukiem Fagus sylvatica L., gatunkiem pelnigcym role dominanta w tej
czesci Karpat, charakteryzujacym si¢ duzg ekspansywnoscig oraz sktonnoscia do
wypierania innych gatunkow drzew z laséw o charakterze klimaksowym (Przy-
bylska i Kucharzyk 1999). W tej sytuacji poznanie naturalnych relacji dynamicz-
nych pomiedzy jaworem i bukiem, a zwlaszcza mechanizmoéw ich koegzystencji
w réznych warunkach, zwiazanych z pionowg strefowoscia klimatu, stanowi waz-
ne wyzwanie badawcze.

Przedmiotem niniejszej pracy jest poréwnanie intensywnosci podstawowych
proceséw dynamicznych warstwy drzew (przyrostu migzszosci, ubytku i dorostu)
w populacjach jaworu i buka na tle zmian ich udzialu, jakie zaszly w drzewo-
stanach rezerwatu Moczarne na réznych wysokosciach bezwzglednych w okresie
kontrolnym 1993-2003.

Charakterystyka powierzchni badawczych

Prace badawcze przeprowadzono na czterech klasycznych powierzchniach
o wielkosci od 0,20 ha do 0,33 ha (Tab. 1), zalozonych w 1993 roku w drzewosta-
nach o charakterze pierwotnym z udzialem jaworu i buka. Powierzchnie te zlo-
kalizowano na réznych wysokosciach bezwzglednych (Tab. 1). Obiekty badawcze
znajdujace si¢ w kompleksie Moczarnego reprezentujg drzewostany wlasciwe re-
latywnie nizszym polozeniom, zwigzane z zespolem zyznej buczyny karpackiej
(Tab. 1). Natomiast powierzchnie usytuowane w szczytowych partiach Rabiej
Skaly charakteryzujg lasy o cechach wysokogoérskich (Tab. 1). W szczegdlnosci
drzewostan reprezentujacy jaworzyne zioloroslowa odznacza sie specyficzna,
krzywulcowa postacia.



L. Bartkowicz, A. Jaworski, M. Pach — Przypuszczalne mechanizmy zmian... 35

Tabela 1. Charakterystyka powierzchni badawczych.
Table 1. Characteristics of study plots.

Lokalizacja | Wyso- Wiel-

Powierzch- | (oddzial) kos¢ | Zespotlesny Kod Ve, | V, Vs = Vo
nia Location n.p.m. | Forest associa- Area [m¥ | [m?/ o
Plot (compart- | Altitude tion ha] ha] [%]

(ha]
ment) [m]
Rabia 158¢ 1160 | Aceri-Fagetum| 020 [128,61/14248 +10,7
Skata 2
Dentario
Rabia glandulosae-
162b 1120 Fagetum 0,25 |251,21|284,73| +13,3
Skata 1 ;
allietosum
ursini
Dentario
Moczarne 1 156a 1010 | glandulosae- | 0,25 |402,22|450,88| +12,1
Fagetum
Dentario
Moczarne 2 150b 930 glandulosae- | 0,33 [486,56(510,64| +4,9
Fagetum

Objasnienia / Explanations: V,, - zasobnos¢ drzewostanu na poczatku okresu kontrol-
nego / stand volume at the beginning of the control period; V , - zasobno$¢ drzewostanu
na koncu okresu kontrolnego / stand volume at the end of the control period.

Pionowe zréznicowanie warunkéw egzystencji lasu znajduje odzwierciedlenie
w zasobnosci badanych drzewostanéw, ktdra wyraznie maleje ze wzrostem wyso-
kosci bezwzglednej (Tab. 1). Dla rozwazan prowadzonych w dalszej czgsci pracy,
nie bez znaczenia jest takze zwiekszenie zasobnosci, jakie nastapito w analizowa-
nym okresie kontrolnym na wszystkich powierzchniach badawczych (Tab. 1).

Metodyka badan

Prace terenowe

Material empiryczny zebrano w 1993 oraz w 2003 roku (pomiar kontrolny)
na czterech powierzchniach badawczych, wybranych w jednorodnych pod wzgle-
dem budowy i struktury drzewostanach. Dlatego wielkos¢ powierzchni byta réz-
na i wynosita od 20 do 33 ar6éw (Tab. 1).

Zakres prac na powierzchniach obejmowal nastepujace czynnosci:

~ pomiar pier$nic drzew zywych, przyjmujac dolny prég pomiarud ,=8 cm,
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na trzech powierzchniach pomiar wysokosci wszystkich drzew, zas na
czwartej (najwyzej potozonej) wysokosci co trzeciego drzewa (z uwagi na
ich bardzo duzg liczebnos¢),

odnotowanie ubytku (drzewa, ktére wydzielity sie z drzewostanu w okresie
kontrolnym),

odnotowanie dorostu (drzewa, ktére w okresie kontrolnym przekroczyty
prog piersnicowania),

inwentaryzacji odnowien na trzech (nizej polozonych) powierzchniach,
podrost (drzewa, ktdére przekroczyty 0,5 m wysokosci, ale nie osiagnety
progu piersnicowania) liczono na transektach o szerokosci 10 m,

nalot starszy (20 cm < h < 50 cm), nalot mlodszy (h < 20 cm) oraz siewki
zliczano na pasach o szerokosci 2m, biegnacych przez srodek transektow.

Prace kameralne

W oparciu o uzyskane w terenie dane, dla poréwnywanych gatunkéw doko-
nano nastepujacych czynnosci:

IV

sporzadzono rozklady piersnic drzew w klasach grubosci na koncu okresu
kontrolnego,

obliczono wartosci $rednie i wspdtczynniki zmiennosci piersnic na koncu
okresu kontrolnego,

wyréwnano pomierzone wysokosci drzew funkcja Michajtowa; przyjete
postepowanie pozwala wyeliminowac ewentualne bledy wynikajace z po-
miaru pojedynczego drzewa, a takze zapewnia zgodno$¢ metodyczna i po-
réwnywalnos$¢ wynikéw pomiedzy powierzchniami,

obliczono migzszosci drzew zywych, ubytku i dorostu na podstawie tablic
miazszosci drzew stojacych Grundnera-Schwappacha,

okreslono udzial jaworu i buka na podstawie liczby drzew oraz ich migz-
$z0Sci,

przyrost migzszosci obliczono ze wzoru:

[,=V,-V,+V -V, gdzie:

— przyrost migzszosci w okresie kontrolnym,

V,, — migzszos¢ drzew zywych na koncu okresu,
V,, — migzszos¢ drzew zywych na poczatku okresu,
V, - migzszo$¢ ubytku,

V., - migzszos¢ dorostu.

procent przyrostu miazszosci obliczono ze wzoru:
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I
%l = —0—
V93 - VL
- procent ubytku migzszosci obliczono ze wzoru:
VL
%V, =
\Y%

93

- procent ubytku liczby drzew obliczono ze wzoru:

N
%N, = TL , gdzie:

93

N, - liczba ubytkow,
N,, - liczba drzew Zywych na poczatku okresu kontrolnego.

Wyniki

Ze wzrostem wysokosci bezwzglednej w badanych drzewostanach zaznacza
sie wzrost udziatu jaworu i spadek udziatu buka. Jednakze tendencja ta wyrazona
jest jedynie w liczbie drzew i nie znajduje odzwierciedlenia w migzszos$ci drzewo-
stanu (Tab. 2). Za wyjatkiem najnizej polozonej powierzchni, w rozpatrywanym

Tabela 2. Zmiany udzialu jaworu i buka w liczbie drzew i migzszoséci drzewostanu
w okresie kontrolnym.

Table 2. Changes of proportions of sycamore maple and common beech in respect
of the number of trees and stand volume during the control period.

Powierzchnia Acer It) ;Zlﬁop la Fagus sylvatica Acer 1;;?;651017 la Fagus sylvatica
Plot Uw | AU, | Uy, | AUg | Uy, | AU, | Uy, | AU,
(] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]
Rabia Skata 2 28,4 -5,9 71,6 +5,9 44,4 -6,5 55,6 +6,5
Rabia Skata 1 19,6 -0,6 80,4 | +0,6 | 58,0 -3,8 42,0 | +3,8
Moczarne 1 185 | -1,8 | 81,5 | +1,8 | 57,8 | -7,2 | 42,2 | +7,2
Moczarne 2 11,7 -0,7 87,6 | +0,8 | 40,3 +1,3 59,6 -1,3

Objasnienia / Explanations: U, - udzial w liczbie drzew na koncu okresu kontrolnego
| proportion in the number of trees at the end of the control period; AU — zmiana udziatu
w liczbie drzew / change of the proportion in the number of trees; U, , — udzial w migzszosci
drzewostanu na korncu okresu kontrolnego / proportion in stand volume at the end of the
control period , AU, - zmiana udziatu w migzszosci drzewostanu / change of the propor-
tion in stand volume.
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okresie kontrolnym udzial jaworu zmniejszyl sie, przy jednoczesnym zwigkszeniu
udziatu buka. Zmiany te wyrazniej zaznaczaja si¢ w migzszosci drzewostanu niz
w liczbie drzew (Tab. 2).

We wszystkich badanych drzewostanach srednie piersnice jaworu sg wiek-
sze od $rednich piersnic buka (Tab. 3). Odmiennie ksztaltujg sie warto$ci wspot-
czynnikow zmiennosci tej cechy, ktdre u jaworu sa mniejsze niz u buka (Tab. 3).
Jednakze powyzsze roznice maleja ze wzrostem wysokosci bezwzglednej, o czym
informujg odpowiednie wartosci stosunkowe (Tab. 3). Odmienng strukture pier-
$nic u badanych gatunkow ilustrujg réwniez rozklady w klasach grubosci (Ryc. 1,

Tabela 3. Wartoéci $rednie (d ) i wspotczynniki zmiennosci (v,) pierénic jaworu i buka
na konicu okresu kontrolnego.

Table 3. Mean values ( d') and coefficients of variation (v,) of D.b.h. of sycamore maple
and common beech at the end of the control period.

Powierzchnia | (d) (Jw) | (d) (Bk) | ( d:) (Bk) V.(w) v (BL) vV, (Jw)
Plot [cm] [cm] (d) (Jw) d d V, (Bk)
Rabia Skata 2 23,4 15,5 0,66 0,261 0,474 0,55
Rabia Skata 1 45,0 19,2 0,43 0,276 0,556 0,50
Moczarne 1 54,4 20,6 0,38 0,153 0,619 0,25
Moczarne 2 60,0 23,7 0,39 0,252 0,817 0,31
Objasnienia / Explanations: : Jw — Acer pseudoplatanus, Bk — Fagus sylvatica.
600 r
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Ryc. 1. Struktura pier$nic jaworu i buka na powierzchni Rabia Skala 2 na koncu okresu kontrolnego.
Fig. 1. D.b.h. structure of sycamore maple and common beech on Rabia Skata 2 plot at the end of
the control period.
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Ryc. 2. Struktura piersnic jaworu i buka na powierzchni Rabia Skala 1 na koricu okresu kontrolnego.
Fig. 2. D.b.h. structure of sycamore maple and common beech on Rabia Skala 1 plot at the end of
the control period.
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Ryc. 3. Struktura pier$nic jaworu i buka na powierzchni Moczarne 1 na koncu okresu kontrolnego.
Fig. 3. D.b.h. structure of sycamore maple and common beech on Moczarne 1 plot at the end of the
control period.

300 r
250 r

200 r
OAcer

150 r
BmFagus

N/ha

100
50 r

8-15,9 16-23,9 24-35,9 36-51,9 52-71,9 72-91,9 =92

di 3 [cm]

Ryc. 4. Struktura piersnic jaworu i buka na powierzchni Moczarne 2 na koncu okresu kontrolnego.
Fig. 4. D.b.h. structure of sycamore maple and common beech on Moczarne 2 plot at the end of
the control period.
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2, 314), ktére w przypadku buka majg charakter jednoboczny z dominacjg drzew
cienkich, zas u jaworu dwuramienny lub zblizony do réwnomiernego z nielicznym
wystepowaniem lub calkowitym brakiem drzew w nizszych klasach grubosci.

Tabela 4. Poréwnanie liczebno$ci dorostu w okresie kontrolnym oraz udzialu jaworu
i buka w odnowieniach na koncu okresu.

Table 4. Comparison of recruitment numbers during the control period and propor-
tions of sycamore maple and common beech in regeneration at the end of the control
period.

Dorost Nalot starszy Nalot Siewki
Podrost miodszy
. . [szt/ha] Older rege- One year old
Powierzchnia . Upgrowth . Younger re- .
Plot Recruitment (%] neration eneration seedlings
¢ [trees/hal ’ (%] & o] (%]

Jw Bk Jw Bk Jw Bk Jw Bk Jw Bk
Rabia Skata 2 5 180 - - - - - - - -
Rabia Skata 1 0 52 3,50 96,50 18,75| 81,25| 68,47 | 28,66 | 98,00 2,00
Moczarne 1 0 36 0,00[100,00| 1,63| 98,37 | 43,84 | 56,16| 63,39 | 36,61
Moczarne 2 0 51 0,00| 93,60| 12,06| 86,21 | 67,59 30,86 | 73,67 | 26,16
Objasnienia / Explanations: Jw — Acer pseudoplatanus, Bk — Fagus sylvatica.

Udzial badanych gatunkéw w odnowieniu jest uzalezniony od jego fazy roz-
wojowej. Wirdd siewek wyraznie dominuje jawor (Tab. 4). Jednakze poczawszy od
fazy nalotu starszego zaznacza si¢ przewaga buka (Tab. 4). Udzial jaworu w calej
warstwie podrostu, a takze jego rola w procesie dorastania okazaly si¢ marginal-
ne (Tab. 4). Powyzsze relacje wydaja si¢ niezalezne od wysokosci bezwzgledne;.
W odnowieniu wystepowaly tez sporadycznie inne gatunki drzew (np. jodla, klon
zwyczajny), ktorych nie uwzgledniono w tabeli.

Intensywnos¢ procesdw ubywania, wyrazona procentem ubytku liczby drzew
i migzszosci, w populacjach jaworu i buka w okresie kontrolnym ksztaltowala si¢
odmiennie (Tab. 5). Jednakze, charakter tej zmiennosci nie pozwala na uchwyce-
nie zadnych prawidtowosci.

Buk, w poréwnaniu z jaworem, cechowal si¢ znacznie wieksza dynamika
przyrostu migzszosci w okresie kontrolnym, co wyrazaja wartosci procentu przy-
rostu (Tab. 6). Jedynie na najnizej polozonej powierzchni réznica miedzy badany-
mi gatunkami byla w tym wzgledzie niewielka (Tab. 6).
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Tabela 5. Poréwnanie intensywnosci ubywania drzew w populacjach jaworu i buka

w okresie kontrolnym w ujeciu ilosciowym (N, ) i migzszosciowym (V).

Table 5. Comparison of the intensity of tree mortality in populations of sycamore maple
and common beech during the control period by numbers (N,) and volume (V).

P OWII‘;;(Z)Ehma [Ijzlt(/]}:‘;)] [Ijzlt(ika)] %N, (Jw) | %N, (BK) [\I/I;(/]}VIQ] [\rfﬁﬂ(il;)] %V (Jw) | %V, (Bk)
Rabia 40| 45 10,81 6,34| 4,898 3,964 7,48 6,28
Skata 2

Rabia 4 a4 2,63 7,33 1,760| 2,863 1,13 2,98
Skala 1

Moczarne 1 8 16 6,90 3,51| 12,977| 0,449 4,96 0,32
Moczarne 2 0 27 0,00 8,04/ 0,000| 24,815 0,00 8,38

Objasnienia / Explanations: Jw — Acer pseudoplatanus, Bk — Fagus sylvatica.

Tabela 6. Por6wnanie intensywnosci przyrostu migzszosci () jaworu i buka w okresie
kontrolnym.
Table 6. Comparison of the intensity of volume increment (1) of sycamore maple and

common beech during the control period.
Powierzchnia L, (Jw I, (Bk
Plot [m3/}V1213 lat] [m3/1\’]12(1/10) ag) | PN OW) I (BK)
Rabia Skata 2 2,448 16,171 4,04 27,35
Rabia Skata 1 11,690 25,543 7,80 27,42
Moczarne 1 9,757 49,139 3,92 35,07
Moczarne 2 15,900 32,054 8,38 11,81

Objasnienia / Explanations: Jw — Acer pseudoplatanus, Bk — Fagus sylvatica.

Dyskusja

Uzyskane wyniki zdajg si¢ wskazywac¢ na kierunkowe zmiany skfadu gatun-
kowego badanych drzewostanéw, wyrazajace si¢ wzrostem udziatlu buka, przy
jednoczesnym zmniejszeniu udzialu jaworu. Chociaz aktualne ich tempo trudno
uznac za gwaltowne, mozna przypuszczac, iz z biegiem czasu stan ten ulegnie po-
glebieniu. Przeslanek tego rodzaju dostarczaja charakterystyki struktury piersnic
badanych gatunkéw, z ktérych wynika, ze populacje buka cechuje duza dynamika,
w przeciwienstwie do populacji jaworu wykazujacych wyrazne symptomy recesji.
Z uwagi na sygnalizowane we wstepie znaczenie drzewostanéw z duzym udzia-
fem jaworu, ekologiczne konsekwencje tych przemian mogg by¢ bardzo powazne.
Nalezy, zatem rozpoznac przyczyny oraz mechanizmy nimi sterujace.

Obserwowane tendencje moga by¢ wprawdzie prosta konsekwencjg natu-
ralnych proceséw dynamicznych, zwigzanych z cyklicznym rozwojem warstwy
drzew w lesie o charakterze pierwotnym (Korpel 1989). Ich specyfika w rozwaza-
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nych warunkach wynikataby wowczas z koegzystencji dwdch gatunkéw o réznych
wlasciwosciach ekologicznych. Jawor, jako bardziej $wiattozadny i obdarzony ce-
chami postpionierskimi (czestsze obradzanie oraz szybszy wzrost w mlodosci),
moglby lokalnie zwieksza¢ swoj udzial w platach lasu o intensywnie przebiega-
jacym procesie rozpadu. Natomiast w pozostalych fragmentach bytby on sukce-
sywnie wypierany przez typowo cienioznosny i cechujacy si¢ wieksza konkuren-
cyjnoscig buk (Jaworski 1995, Jaworski i in. 1995, Kucharzyk 1999, Przybylska
i Kucharzyk 1999).

Prezentowane wyniki dostarczaja pewnych argumentéw wspierajacych po-
wyzsze rozumowanie. Réwnolegle z rozwazanymi zmianami sktadu gatunkowego
nastgpil bowiem wzrost zasobnosci badanych drzewostanéw. Jednoczes$nie od-
notowano zdecydowang dominacj¢ buka wéréd dorostéw oraz niemal catkowity
brak jaworu w warstwie podrostu. Moze to oznacza¢, ze kluczowa role w dyna-
mice badanych zbiorowisk rzeczywiscie odgrywaja warunki §wietlne panujace na
dnie lasu.

Z drugiej jednak strony, hipotetyczna asymetria oddzialywan konkurencyj-
nych pomiedzy badanymi gatunkami raczej nie znajduje odzwierciedlenia w ob-
serwowanych procesach ubywania drzew. Nalezaloby bowiem spodziewal si¢
nadreprezentacji jaworu wsréd ubytkéw w stosunku do jego udzialu w drzewo-
stanie na poczatku okresu kontrolnego. Rozstrzygniecie tej kwestii wymaga jednak
uwzglednienia migedzygatunkowych interakcji przestrzennych. Wiadomo réwniez,
ze drzewostany jaworzyny zioloroslowej Aceri-Fagetum s3 zwykle silnie lukowate
(Michalik i Szary 1993, 1997, Przybylska i Kucharzyk 1999), co nie przeklada si¢
jednak na istotne zwiekszenie dynamiki odnowien jaworowych w poréwnaniu do
innych zespoléw z udzialem tego gatunku (Przybylska i Kucharzyk 1999).

Ponadto cykliczny charakter zmian skladu gatunkowego naturalnych drze-
wostanow z udzialem buka i jaworu winien si¢ ujawnia¢ w stosunkowo niewielkiej
skali przestrzennej. Podczas gdy w duzej skali udziaty gatunkoéw, a takze ich struk-
tura grubosci, powinny mie¢ charakter trwaly. Tymczasem, wielkopowierzchnio-
we badania struktury laséw Bieszczadzkiego PN wskazujg na wyraznie stabsza,
w poréwnaniu z bukiem, dynamike jaworu (Przybylska i Kucharzyk 1999).

W tej sytuacji nalezy zastanowi¢ si¢ nad rolg czynnikéw zewnetrznych
w ksztaltowaniu obserwowanych tendencji dynamicznych. Wiadomo bowiem, ze
udzial jaworu w drzewostanach rosnie z wysokoscig nad poziomem morza (Mi-
chalik i Szary 1993, Przybylska i Kucharzyk 1999). Ponadto, z prezentowanych
charakterystyk struktury grubosci moze wynika¢, ze w niedalekiej przesztosci
populacje jaworu z wyzszych potozen cechowaly sie wieksza dynamika anizeli
wzrastajace na mniejszych wysokosciach bezwzglednych.

Tymczasem obserwowane obecnie relacje dynamiczne migdzy bukiem i jawo-
rem ksztaltujg si¢ raczej niezaleznie od wzniesienia terenu. Dotyczy to takze przy-
rostu miazszosci, ktory u buka byl znacznie intensywniejszy, nawet na najwyzej
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polozonej powierzchni. Moze to wskazywa¢ na klimatyczne uwarunkowania roz-
patrywanych tendencji, tym bardziej, Ze wystepowanie drzewostanéw jaworowych
wigzane jest z lokalizacjami o chlodnym i wilgotnym mikroklimacie (Michalik
1993, Michalik i Szary 1997, Przybylska i Kucharzyk 1999), a rozprzestrzenienie
tego gatunku w buczynach bieszczadzkich prawdopodobnie nastapilo na skutek ob-
umierania buka wywolanego przez uszkodzenia mrozowe (Kucharzyk 1999).

W tych okolicznosciach mozna przypuszczaé, ze ekspansji buka kosztem
udziatu jaworu sprzyja ocieplenie klimatu, cho¢ trudno wskazaé wszystkie funk-
cjonalne powiazania zachodzace w tym wzgledzie.

Podsumowanie

1. Proces zmniejszenia udziatu jaworu, wraz z towarzyszacym mu wzrostem
udzialu buka w drzewostanach, przebiega niezaleznie od wysokosci nad
poziomem morza.

2. Obecne jego nasilenie wydaje si¢ rowniez niezalezne od relacji dynamicz-
nych, jakie mialy miejsce pomiedzy badanymi gatunkami w niedalekiej
przeszlosci.

3. Gléwnymi mechanizmami obserwowanych zmian sg miedzygatunkowe
réznice w dynamice przyrostu migzszosci oraz w przezywalnosci odno-
wien. Natomiast nie odnotowano wyraznych symptoméw konkurencyjne-
go wypierania jaworu z warstwy drzew, ani intensyfikacji proceséw rozpa-
du w jego populacjach.

4. Mala przezywalno$¢ odnowien jaworowych moze wynika¢ z niekorzyst-
nych warunkow swietlnych, ale dla potwierdzenia tej tezy konieczne sa
obserwacje w drzewostanach o spadajacej zasobnosci.
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Summary

Although stands with sycamore maple Acer pseudoplatanus L. cover relative-
ly small areas they are an important component of vegetation in the Bieszczady
National Park. This is due to the role played by this species in specific and rare
in Poland forest communities, some of which display a unique character of the
mountain broadleaf forest. In most cases also common beech Fagus sylvatica L.
occurs in these stands. It is known to be an expansive tree species with tendency
to dominate in fertile mountain sites. Therefore, to obtain the knowledge of na-
tural dynamic relations between these two tree species is an important research
task.

The purpose of this study was to compare the intensity of basic dynamic pro-
cesses (volume increment, mortality and recruitment) in populations of sycamore
maple and common beech in stands of a primeval character against a background
of changes in proportions of these species during the control period between 1993
and 2003.

The investigations were carried out in four standard plots situated in “Mo-
czarne” reserve at 930-1160 m above sea level (Table 1). D.b.h. and height of living
trees were measured and recruitment and losses were recorded. Also regeneration
survey was carried out on transects running through the middle of the plots.

Proportions of sycamore maple and common beech were determined on the
basis of data obtained during this study. For each species diameter distribution
was made and its basic characteristics were calculated. Besides, per cent values
of volume increment as well as values of volume and tree number losses were
determined.

In stands under investigations, with the exception of the stand situated at the
lowest altitude, the proportion of sycamore maple decreased and that of common
beech increased during the analyzed period (Table 2). The proportion of sycamo-
re maple in the number of trees (Table 2) and also the diversification of diameter
structure in its populations (Table 3, Figs. 1, 2, 3, and 4) increased with increase
of absolute height. In regeneration, sycamore maple dominated among seedlings
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(Table 4). In the phase of young natural regeneration proportions were equal for
both species (Table 4) while in upgrowth and recruitment common beech utterly
dominated (Table 4).

The observed differences between two tree species in respect of the process
of tree diminution (Table 5) did not provide any basis for making generalizations.
However, in the case of volume increment the predominance of common beech
over sycamore maple was evident (Table 6).

The predominance of common beech in respect of the intensity of volume
increment and a set-back in the recruitment process in sycamore maple popula-
tions were the basic mechanisms of the observed changes in species composition
of stands. However, no data showing a competitive removal of sycamore maple
from the tree layer were found.

The dynamic relations observed during the control period were formed in-
dependently of altitude, while in past, these relationships were rather different (as
indicated by diameter structures of the investigated species). This may indicate
a measurable effect of climatic changes on the discussed problems.





